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1. Uvod

Historie ochrany vodnich zdroj&i podzemni i povrchové vody v CR saha hluboko do minulosti,
ale skute€né pojeti ochrany vod v dnesSnim slova smyslu se datuje od roku 1973, kdy jejich
ochranu fesil zakon &. 138/1973 Sb.! a na n&j metodicky navazujici smérnice MZdr. znama
pod oznadenim Smérnice &. 51/1979%. Navazné pravni piedpisy viceméné rozpracovavaly
tehdy pfijaté pojeti tzv. obecné ochrany vod a ochrany zvlastni. Ochranna pasma vodnich
zdroju povrchové i pozemni vody patfi do kategorie ochrany zvlastni (rozuméj zvysené), a
dle sou€asného zakona €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (dale jen
vodni zakon) zvlastni zahrnuje tato uzemi:

- chranéné oblasti pfirozené akumulace vod

- chranéna uzemi pro akumulaci povrchovych vod
- ochranna pasma vodnich zdrojl

- zranitelné oblasti.

Ve vodarenské praxi se od 70-tych let minulého stoleti objevoval pojem ,Pasmo hygienické
ochrany® a tento pojem v podstaté naznacoval, co je ochrannym pasmem, potazmo pasem
hygienické ochrany chranéno: pfedevSim jakost vod. SouCasny vodni zakon v aktualnim
znéni sice ,slovné“ tento stav napravil, kdyz v svém § 30, odstavec (1) fika, ze ochranna
pasma se stanovuji k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti zdroju
podzemnich nebo povrchovych vod a jejich stanoveni je vzdy vefejnym zajmem, ale uz
jenom fakt, Zze k ochrané vodarenskych zdroja v ur€itych podminkach staéi pouze ochranné
pasmo |. stupn& o ploSe nékolika desitek nebo nékolika set m? naznaduje, Ze takovato
pasma asi nemohou slouZit k ochrané vydatnosti vodniho zdroje. Bohuzel pfi tvorbé& novych
ochrannych pasem vodnich zdroju nebo pfi jejich zménach nedochazi k myslenkovému
propojeni ,,ochranna pasma vodnich zdroji — ochrana vodnich poméru“ a tim nemuze
dojit k naplnéni pravné vyzadované ochrany vydatnosti vodnich zdroji. Naopak, prosazeni
vétSich ochrannych pasem napfiklad v infiltracnich Uzemich vodnich zdroji va¢i osobam
povinnym, tj. vlastnikim pozemku je ¢asto nekonec¢ny boj.

Je sice pravda, Ze vodni zakon neobsahuje definici vodnich poméru, ale o nutnosti jejich
ochrany se hovofi v fadé paragrafl, byt se nékdy pojem ,vodni poméry“ redukuje pouze na
ochranu odtokovych pomérd. Ale naplnéni § 30 vodniho zakona na ochranu vydatnosti
vodnich zdroji vyzaduje vnimat ochranu vodnich pomérd jako nedilnou soucast ochrany
vodnich zdroja, byt si to zaCiname uvédomovat vétSinou az tehdy, kdyz nastane obdobi
dlouhodobého utlumu odtokového procesu, feknéme ,sucha“.

Jednim z cill pfedkladaného elaboratu je na tento nepfiznivych stav v procesu stanovovani
ochrannych pasem vodnich zdroji reagovat, a na konkrétni pilotni lokalité Usti nad Orlici
ukazat, jak postupovat pfi skloubeni ochrany vodnich pomérl a ochrany vodnich zdroju
s cilem chranit podzemni vody jak z hlediska ochrany jakosti, tak z hlediska ochrany jejiho
mnozstvi, resp. tlakovych poméru.

Daldim cilem predkladané prace je potom popsat a opét na pfikladu konkrétniho jimaciho
Uzemi ukazat, jaka uUskali se v procesu stanovovani ochrannych pasem vodnich zdrojl
vyskytuji, at' jiz vyplyvaji z nedokonalé legislativy, z nedostatecné zpracovaného podkladu
pro stanoveni ochranného pasma, z komplikaci pfi jeho stanovovani, nebo z obtizné

! Zakon &. 138/1973 Sb. o vodach (vodni zakon)

2 Smérnice Ministerstva zdravotnictvi CSR - hlavniho hygienika CSR ze dne 26. &ervence 1979 &. j.
HEM 324.2-1.9.1978 o zakladnich hygienickych zasadach pro stanoveni, vymezeni a vyuzivani
ochrannych pasem vodnich zdroji uréenych k hromadnému zasobovani pitnou a uzitkovou vodou a
pro zfizovani vodarenskych nadrzi, registrované v ¢astce 20/1979 Sb.
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vymahatelnosti limitd vyuziti Gzemi, jejichz cilem je pfislusny vodni zdroj chranit a jak tato
uskali fesit.

Zavérec€na Cast potom obsahuje doporu€eni na zménu nebo doplnéni legislativnich pfedpisu
v oblasti ochrany vod a navrh na vypracovani postupu pro tvorbu, stanovovani a provozovani
ochrannych pasem vodnich zdroju, at jiz bude mit charakter vyhlasky, smérnice, nafizeni
vlady ¢i certifikované metodiky.

PFi tvorbé této zpravy byla vyuZita data spoleénosti TEPVOS s.r.o. Usti nad Orlici, ktera
jimaci Uzemi Usti nad Orlici provozuje, a ktera k vyuziti dat pro feSeny Ukol dala souhlas,
dale v seznamu literatury uvedené zpravy a posudky pfedevsim firem Vodni zdroje Chrudim
s.r.o. a OHGS s.r.o. Usti nad Orlici a v neposledni fad& byly vyuzity zku$enosti RNDr.
Svatopluka Sedy, ktery jiz v roce 1978 zpracoval jednu z prvnich regionalnich studii ochrany
podzemnich vod v tehdej$i CSR pravé pro uzemi okresu Usti nad Orlici.
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2. Charakteristika vodniho zdroje a jeho sou¢asné
vyuzivani

Prvnimi vodarenskymi objekty v Usti nad Orlici byly jiz v prvni poloving minulého stoleti
studny S-1 a S-2, situované pfi soutoku Tiché Orlice a Trebovky v mistech artéskych
pramennich vyvérl na tzv. semaninské zlomové linii a velmi vydatné zdroje mély i zdejsi
textilni tovarny n.p. Perla. Studny S-1 a S-2 byly v 70-tych letech minulého stoleti nahrazeny
novymi artéskymi vrty UO-1 a UO-2 a v sou€asné dobé pro vodovodni zasobovani mésta
slouzi vrty UO-1, UO-2 a vrt Perla 06. VSechny vrty jsou zahloubeny do svrchnokfidovych
sediment(, konkrétné do zvodni vazanych na kolektoru B a C. Udaje o jejich konstrukci a
zastizeném geologickém profilu jsou nasledujici:

Objekt UO-1

Z hlediska stavebniho se jedna o vrtanou trubni studnu 294 m hlubokou, vystrojenou
ocelovymi zarubnicemi o priméru 325, 216, 133 a 89 mm do kone&né hloubky?. Hladina
podzemni vody je napjatd, s pozitivni vytlaénou urovni. Parametry vrtu jsou nasledujici:

hloubka objektu: 294 (resp. 240,6) m od urovné rostlého terénu
termin odvrtani : 1971
geologicky profil:
0,0 - 0,2 m hnédoseda ornice s organickymi zbytky
0,2 - 0,8 m silné zahlinéné Stérkopisky
08 - 1,0 m Sedavé az rezavé hnédé piscité jily s valounky kfidovych hornin
1,0 - 3,2 m zahlinéné Stérky s valouny kfidovych hornin o prim. 10 cm
3,2 - 6,0 m hrubozrnné monomiktni stérky, slabé zahlinéné, s valouny az 8 cm
KVARTER
6,0 - 31,7 m Sedy slinovec s prachovitou pfimési
MESOZOIKUM - svrchni turon
31,7 - 785 m Sedé az ZlutoSedé prachovité piskovce az pisCité prachovce
s jilovito — vapnitym tmelem, spongilitické, s glaukonitickou pfimési
78,5 - 83,5 m prechod na prachovity slinovec
83,5 - 86,2 m 3edy, znacné prachovity slinovec se spongilitickou pfimési
86,2 - 97,7 m svétle Sedy, smouhovany velmi jemnozrnny piskovec az pisCity
prachovec, slabé glaukoniticky a spongiliticky
97,7 - 100,0 m skvrnity, Sedavy jemnozrnny piskovec, prachovity, glaukoniticky
100,0 - 113,0 m prachovce dtto do 78,5 m
113,0 - 133,5 m souvrstvi prachovcu a slinovcl dtto 31,7 — 78,5 m
133,5 - 160,0 m Sedy slinovec prachovity, spongiliticky
160,0 - 174,0 m Sedy slinovec s prachovitou pfimési
1740 - 190,3 m Sedy, Cockovité smouhovity prachovity slinovec, spongiliticky, velmi

jemné glaukoniticky

MESOZOIKUM - stfedni turon
(souvrstvi V az I1X)

3 CHRASTKA, F.: Zavérecné zhodnoceni vrtu UO-1 v Usti nad Orlici.- VZ Praha, 1971
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190,3 - 1950 m

1950 - 2034 m

2034 - 2483 m

2483 - 253,0 m
2530 - 2815 m
2815 - 286,2 m

286,2 - 287,0 m

287 - 294 m

velmi svétle Sedavy, Cockovité laminovany jemnozrnny piskovec,
slab& prachovity, glaukoniticky, prokfemenély, slabé vapnity se
spongilitickou pfimési
prachovec, barevné a texturné podobny piskovci, slabé
glaukoniticky, slinity
dtto, svrchu pfibyva glaukonitu az do prachovce velmi
glaukonitického

MESOZOIKUM — spodni turon

(souvrstvi lll a IV)

svrchu zelenavy, nize skvrnity, béloSedavy a zelenavy piskovec,

velmi glaukoniticky

dtto, svétlejsi, intenzivnéji silicifikovany, do podlozi pfechod do slabé

glaukonitickych piskovcu a velmi jemnozrnnych prachovcu

tmavé Sedé az Cernosede, prachovité nebo piscitoprachovité jilovce

kaolinitické, se svétlou klastickou slidou

pestra poloha splachu fosilné zvétralych podloznich fylit(
MESOZOIKUM — cenoman

(souvrstvi l a ll)

zelenavé, hnédavé az Sedavé fylity s Co¢kami kiemene
KRYSTALINIKUM

hladina podzemni vody ustalena: +7,9 m nad uUrovni rostlého terénu (333,23 mn. m.)

profily hloubeni:

00 - 30 m
30 - 16,0 m
16,0 - 20,2 m
202 - 690 m
69,0 - 1800 m
1785 - 2406 m
pozn.:

vystrojeni vrtu:

+06 - 20,2 m
159 - 1785 m
1785 - 2115 m
1784 - 1845 m
184,4 - 238,6 m
2386 - 2406 m

Uprava plasté vystroje:

+0,6 - 202 m

525 mm
426 mm
400 mm
295 mm
269 mm
162 mm

(puvodni vrt byl vyhlouben do 294 m, vzhledem k jeho velkému
odklonu od svislice byl v8ak v hloubce 19 — 183 m zacementovan
za paznici a od 183 m niZze zatamponovan. Po zatvrdnuti cementace
byla od hloubky 178,5 m vrtana nova vétev pouze do hloubky 240,6
m).

ocelova zarubnice & 325 mm plna
ocelova paznice g 216 mm plna
ocelova zarubnice & 133 mm plna
ocelova zarubnice & 89 mm plna
ocelova zarubnice & 89 mm perforovana
ocelova zarubnice & 89 mm plna

cementace
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19,0

- 1830 m

volny pretok:

cementace

cca20l/s

vyuZzitelna vydatnost. 26 /s

maximalni provozni snizeni hladiny: cca 21 m od terénu

Objekt UO-2

Z hlediska stavebniho se jedna o vrtanou trubni studnu 109,85 m hlubokou, vystrojenou
ocelovymi paznicemi o praméru 529, 325 a 273 mm do koneéné hloubky”. Hladina podzemni
vody je napjata s pozitivni vytlanou urovni. Parametry vrtu UO-2 jsou nasledujici:

109,85 m od urovné rostlého terénu

1971

hnédoseda ornice s organickymi zbytky

svétle Sedy, stfedné piscity jil

polymiktni hrubozrnné Stérkopisky o prim. az 30 cm; material
valounu: svrchni kfida

stfedné az hrubé zrnité pisky s valouny kfidovych hornin o prdm.

KVARTER

Sedy az tmavodedy, mékky, plasticky, slab& prachovity slinovec,
svrchu zvétraly az na jil
dtto, tvrdSi — pfibyva spongilitické slozky

MESOZOIKUM - svrchni turon

velmi tvrdé, svétle 3edé az 3Sedé, velmi silné spongilitické
glaukonitické slinité prachovce

svétle ZlutoSedé, piscito-prachovité slinovce az prachovce,
glaukonitické, slabé vapnité

Sedé spongilitické a glaukonitické pisCité prachovce s rezavymi
skvrnami

svétle Sedy, slabé& nahnédly, glaukoniticky, velmi slabé& piscity a
slinity prachovec

rezavé zlutohnédy, silné glaukoniticky pisCity prachovec az
jemnozrnny piskovec, odvapnély, silné rozpukany; pukliny vyhojeny

svetle Sedy glaukoniticky slinity prachovec

rezavé zlutohnédy, glaukoniticky prachovity piskovec

svétle Sedy az Sedy, slabé glaukoniticky slinity prachovec

ZlutoSedy az rezavé Sedy, velmi tvrdy, glaukoniticky piscCity
prachovec az prachovity piskovec

hloubka objektu:
termin odvrtani
geologicky profil:
0,0 - 04 m
0,4 - 09 m
0,9 - 26 m
2,6 - 45 m
20 cm
45 - 227 m
22,7 - 305 m
30,5 - 40,7 m
40,7 - 411 m
41,1 - 430 m
43,0 - 46,85 m
46,85 - 481 m
kalcitem
48,1 - 526 m
52,6 - 536 m
53,6 - 61,0 m
61,0 - 61,35 m
4 CHRASTKA, F.:

Zavéreéné zhodnoceni vrtu UO-2 v Usti nad Orlici.- VZ Praha, 1971
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61,35 - 76,0 m Sedy, velmi slabé& glaukoniticky, silné spongiliticky, velmi jemné
pisCity slinity prachovec s lasturnatym lomem na plochach
odluénosti

76,0 - 78,3 m tmavoSedy, ponékud mékci prachovity slinovec

78,3 - 84,0 m tmavoSedy, mékci, slabé prachovity slinovec

84,0 - 109,85 m svétle Sedy, silné glaukoniticky a spongiliticky slinity prachovec,

pomérné tvrdy, smérem do podlozi ubyva piscito-prachovité
a spongilitické slozky
MESOZOIKUM - stfedni turon
(souvrstvi VIII a 1X)

hladina podzemni vody ustalena: +3,2 m nad uUrovni rostlého terénu (328,52 m n. m.)

profily hlouben:
0,0 - 1,5 m 920 mm
15 - 98 m 765 mm
9,8 - 250 m 610 mm
25,0 - 38,7 m 495mm
38,7 - 420 m 430 mm
42,0 - 109,85 m 394 mm
vystrojeni vrtu:
+1,0 - 25,0 m ocelova zarubnice & 529 mm plna
23,2 - 32,73 m ocelova zarubnice & 325 mm plna
32,73 - 70,40 m ocelova zarubnice & 273 mm perforovana
70,40 - 82,05 m ocelova zarubnice @ 273 mm plna
82,05 - 99,85 m ocelova zarubnice & 273 mm perforovana
99,85 - 109,85 m ocelova zarubnice & 273 mm plna

Uprava plasté vystroje:

+1,0 - 0,0 m zasyp

0,0 - 250 m cementace
23,0 - 109,85 m obsyp drti
"volny pretok: cca 11,7 /s

vyuZitelna vydatnost. 50 I/s

maximalni provozni snizeni hladiny: cca 10 m od ustalené urovné

Objekt Perla 06

Z hlediska stavebniho se jedna o vrtanou trubni studnu cca 33 m hlubokou, vystrojenou
ocelovymi paznicemi o praméru 320 mm. Podrobna dokumentace se nedochovala, zakladni
popisné udaje o vrtu byly pfevzaty z archivu Geofondu a z udaju uvedenych v povoleni OkU

" 8EDA, S. : Zprava o testovani vrtii UO-2 a Perla 06. — Orlicka hydrogeologicka spole&nost, spol.
s.r.o., Usti nad Orlici, 1995
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k odb&ru podzemni vody ? pro Ggely podniku Perla. Hladina podzemni vody je napjata
s pozitivni vytlaénou urovni. Parametry vrtu Perla 06 jsou nasledujici:

hloubka objektu : 33 m od urovné rostlého terénu

termin odvrtani : 1928

geologicky profil : pravdépodobné kvartér, svrchni turon a kratky usek stfedniho
turonu

hladina podzemni vody
ustéalena: 2,45 m pod okrajem studny (je dana urovni osazeni prelivného
potrubi do akumulace)

vystrojeni studny:

0,0 - 4m betonova Sachtova studna
cca3,0— 33m ocelova paznice DN 320 mm (v useku 26,2 — 33 m perforovana)
volny pfetok: cca36lis ’

vyuZitelna vydatnost. 40 /s

maximalni provozni sniZzeni hladiny: 2,45 m od okraje studny

Povoleny odbér vody ze zdroji UO-2 a Perla 06 je dan rozhodnutim Méstského dradu v Usti
nad Orlici, ¢.j. MUUO/21421/2011/ZP/3481/Ku/27 ze dne 9.6.2011 a je nasledujici:

Vrt UO-2

pramér 10 I/s, maximalni 43 |/s, max. mésiéni 25 000 m®a max. roéni 300 000 m*

Studna Perla 06

pramér 30 I/s, maximalni 35 |/s, max. mésiéni 80 000 m®a max. roéni 960 000 m®

Celkovy maximalni povoleny odbér z jimaciho Gzemi Usti nad Orlici pro uéely vodovodniho
zasobovani zdej$iho vodovodu je 40 I/s, resp. 1 260 000 m*/rok, realny odbér je véak nizsi,
jak vyplyva z nasledujiciho obrazku.
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Obr. €. 1: Pramérné roc¢ni odbéry vody v obdobi v letech 2010 - 2016
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Jak z uvedenych graft vyplyva, velikost sou¢asného odbéru vody je vyznamné nizSi nez je
povoleny limit a ve srovnani s maximy Cerpanymi v devadesatych letech minulého stoleti,
kdy se odbér vody ze stejnych zdroju pohyboval ve vysi nad 50 I/s, je aktualni odbér pfiblizné
polovicni.

10
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3. Popis prirodnich poméra uzemi

Jimaci uzemi vodovodu Usti nad Orlici lezi v udoli Tfebovky t&sné pied jejim soutokem
s Tichou Orlici, jak vyplyva z nasledujiciho obrazku.

Obr. & 2: Situace jimacich objektd vodovodu Usti nad
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3.1 Geomorfologické poméry?®

Podle regionalniho geomorfologického Clenéni lezi jimaci objekt a SirSi uzemi tvorby
podzemni vody v okrscich VIC-3A-a HiebeCovsky hrbet, VIC-3A-b Ustecka brazda
a VIC-3A-c Kozlovsky hrbet s nasledujicim hierarchickym ¢lenénim v ramci Ceské
vysociny:

Soustava: VI Ceska tabule
Podsoustava:  VIC Vychodoceska tabule
Celek: VIC-3 Svitavska pahorkatina
Podcelek: VIC - 3A Ceskotiebovska vrchovina

VIC —-3A—-a Hrebecovsky hibet
Okrsky: VIC-3A-b Ustecka brazda

VIC -3 A-c Kozlovsky hibet

Uzemi Hiebeéovského hibetu tvofi vychodni &ast Ceskotfebovské vrchoviny. Jedna se o
plochou vrchovinu v povodi Tiché Orlice, Trebovky, Svitavy a na rozvodi Trebovky a Svitavy
(na Z) a Moravské Sazavy a Treblivky (na V). Uzemi se nachazi na slinovcich, spongilitech
a piskovcich spodniho a stfedniho turonu, krystalické jadro tvofi horniny letovického
krystalinika. Je zde rozé€lenény erozné denudacni reliéf v oblasti asymetrické litické
antiklinaly s pasmem nejvétsich elevaci na SV — V, charakterizovany fadou kuest (s Cely na
SV — V). HfebeCovsky hibet je protaty hluboce zafiznutymi antecedentnimi udolimi
Libchavského potoka, Tiché Orlice a Trebovickou branou - pficnou depresi vyplnénou
neogénnimi sedimenty a odvodnhovanou Lukovskym potokem k Moravské Sazavé.
Nejvy8Sim bodem je Roh (660 m n.m.), vyznaénymi body v zajmové oblasti jsou LanSperk
(457 m n. m.), Mirand (640 m n. m.), Mladéjovské hradisko (591 m n. m.), Palice (613 m n.
m.), Tfebovicka brana (436 m n. m.), Tfebovicka hora (450 m n. m.) a Velka plan (571 m n.
m.). Zalesnéni je vyznamné, prevazné smrkovymi porosty s pfimési jedle, ojedinéle bukové
porosty.

Uzemi Ustecké brazdy je charakterizovano jako tektonicky podminéna brazda v povodi
Divoké a Tiché Orlice (na S), Tiebovky a Svitavy (na J), na slinovcich, spongilitech, jilovcich
a piskovcich stfedniho turonu, svrchniho turonu az koniaku a lokalné na neogennich
morskych Stércich, piscich a slinech, popf. horninach letovického krystalinika. Jedna se o
Clenity pahorkatinnny reliéf v oblasti asymetrické ustecké synklinaly s vySe polozenym
povrchem na V, s plochymi hibety a svédeckymi vrchy a se zbytky neogenni vyplné
v pohibenych udolich. Nachazeji se zde strukturné denudacni ploSiny, zejména na J
v brachysynklinalnim uzavéru, misty s pleistocénnimi fi¢nimi terasami Tiché Orlice, Tfebovky
a Svitavy. Nejvy8si bod je Rohles (540 m n. m.). Oblast brazdy je stfedné zalesnéna
smrkovymi porosty s pfimési borovice, dubu a jedle, na S bukové, na J borové porosty.
Jimaci objekty se nachazeji v blizkosti soutoku Tfebovky a Tiché Orlice, v nadmofské vysce
325a330mn. m.

Uzemi Kozlovského hibetu zasahuje do $irsi oblasti tvorby podzemnich vod pouze
okrajové svou V &asti, tvofi Z 8ast Ceskotfebovské vrchoviny. Je to plocha vrchovina
v povodi Divoké a Tiché Orlice, Lou¢né a Svitavy, na slinovcich, spongilitech, jilovcich a
piskovcich cenomanu, spodniho a stfedniho turonu, popf. granodioritech. Jedna se o silné
roz€lenény erozné denudacni reliéf, situovany v oblasti asymetrické potStejnské antiklinaly,
s pasmem nejvétSich elevaci na SV — V, svyraznymi strukturné podminénymi tvary
odkrytého granodioritového jadra potStejnské antiklinaly na S, charakterizovany fadou kuest
(s Cely vétSinou na SV -V, na jihu na J — JZ). Nachazi se zde zbytky neogennich fi€nich

8 Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. — Academia Praha, 1987
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Stérkl a piskd s pliocennimi terasami Tiché Orlice. Reliéf je protnut hluboce zafiznutym
antecedentnim udolim Tiché Orlice. NejvysSi bod je Baldsky vrch (693 m n. m.), vyznaénymi
body v zdjmovém uUzemi jsou Kozlovsky kopec (603 m n. m.), Javornik (662 m n. m.),
Kozlovec (552 m n. m.), Andrldv chlum (659 m n. m.), Podhofi (528 m n. m.) a Hurka (546 m
n. m.). Oblast hibetu je zalesnéna prevazné smrkovymi porosty s pfimési borovice a jedle,
na J jsou hojné&jsi borové porosty.

3.2 Meteorologické a klimatické poméry

Podle klimatické regionalizace®, leZi $iri zajmové zemi prevazné v mirné teplé oblasti (MT
2, 3, 7, 9), pouze malou plochou zasahuje ze sméru od JV podél HiebeCovského hibetu
vybéZek oblasti chladné (CH 7). V severni Casti pfevazuje oblast MT 7 protazena uzkym
pasem podél Kozlovského hibetu az k jiznimu okraji zajmového uzemi, v jizni ¢asti pfevazuje
oblast MT 2. Do oblasti MT 7 zasahuje na severu vybéZzkem od zapadu oblast MT 9, do
oblasti MT 2 zasahuji na jihovychodé vybézkem oblasti MT 3 a CH 7. Celkova charakteristika
SirSi zajmové oblasti je nasleduijici:

- prdmérny roc¢ni uhrn srazek se pohybuje mezi 800 — 900 mm, z toho v zimnim obdobi
mezi 300 - 350 mm, ve vegetacnim obdobi mezi 400 - 450 mm;

- snéhova pokryvka trva 50 - 60 dnu a pocet mrazovych dnd (fj. dnd s min. teplotou —
0,1 °C a niz8i) okolo 110 - 120 v roce;

- prdmérna roéni teplota je 6 - 8°C.

3.3 Hydrografické a hydrologické poméry

Zajmové uzemi nalezi do mezipovodi Tiché Orlice 1-02-02-033 az 1-02-02-059. Kromé
hlavniho toku Tiché Orlice je povrchovy odtok z Uzemi zprostifedkovavan predevSim dvéma
vyznamnymi stalymi pfitoky, kterymi jsou Libchavsky potok a Trebovka, a dale jejich
bocnimi pfitoky. Jak vyplyva z nize uvedené hydrogeologické stavby uzemi, v oblasti stoku
podzemnich vod k ose synklindly probiha pfesun vodnich mas pfevazné podpovrchovou
cestou a pouze v hluboce zafiznutych udolich dochazi k drenazi téchto vod do vySe
zminénych bocénich povrchovych vodoteci. V udolich téchto toku, pfipadné pfimo v jejich
korytech, jsou dokumentovany vrstevni, pfipadné prelivné prameny. V oblastech vyskytu
nepropustnych hornin pfi povrchu, zejména v centralni a severni ¢asti synklinaly, pfevazuje
povrchovy odtok srazkovych vod. Zakladni pratokové charakteristiky Tiché Orlice, Tfebovky
a Libchavského potoka jsou patrné z nasledujiciho prehledu:

Obr. €. 3: Pritokové charakteristiky Tiché Orlice, Tiebovky a Libchavského potoka dle
publikace Hydrologické poméry CSR, dil 3

1-02-02 Nézev profilu - = o = %-g %’ >
2 Y58 |8 B8] 5 |38 (5558t
IPS oE|CSENSSE 5 |53 |a59|2 R 9
Voo |wERwod o oOm |[mo=|a3sa
Ticha Orlice — Dolni Libchavy -{033| 304,46 | 798 | 450 | 348 0,44 | 11,04 | 3,36
vododet
Libchavsky potok - Usti 034| 29,46 | 750 | 445 | 305 |0,41| 9,67 | 0,28
Ticha Orlice — nad Trebovkou 035 340,28 | 793 | 449 | 344 (0,43 | 10,9 | 3,71
Trebovka — Hylvaty — vododet 056| 174,23 | 761 | 558 | 203 | 0,27 | 6,43 | 1,12
Trebovka — Usti 058 196,02 | 767 | 560 | 207 | 0,27 | 6,55 1,28
Ticha Orlice — pod Trebovkou 059 536,29 | 784 | 491 | 293 (0,37 | 9,29 | 4,99

® QUITT, E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — CSAV, Geograficky tstav Brno, 1971
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Hydrogeologické prazkumy v osmdesatych letech zahrnovaly i podrobné sledovani
prostorového rezimu odvodrovani kfidovych zvodni do povrchovych tokd a vySe uvedenou
tabulku je mozno doplnit o nasledujici poznatky™®:

pramérny specificky podzemni odtok na celé ploSe Ustecké synklinaly je 3,0 I/s/km?.
Srazko—odtokové vztahy a tvorbu podzemnich vod dokumentuje bilanéni rovnice,
sestavena podle vysledkd hydrogeologického modelu:

srazka = povrchovy odtok + podzemni odtok + ztrata
688,5 = 90,5 + 97,4 + 503,3

hydrogeologické rozvodi mezi Svitavou a Tichou Orlici je oproti orografickému
posunuto k severu do prostoru Opatova;

bilanéni ztraty povodi Trebovky odpovidaji hodnotam infiltrace ve prospéch
sousednich povodi (na plose 40 km? v hornim povodi Tfebovky 120 I/s ve prospé&ch
jizni &asti ustecké synklinaly) a rozdilu pfiront podzemnich vod do Tiché Orlice
v méstské oblasti Usti nad Orlici (410 I/s) a do Ttebovky (350 I/s) , ktery &ini 60 I/s;

podzemni odtok v severni Casti ustecké synklinaly podtéka jak stanici Hylvaty na
TFebovce, tak i stanici Libchavy na Tiché Orlici. Obé stanice jsou umistény nad
mistem hlavni drenaze kridovych kolektor(. Bilan¢ni ztraty povodi Libchavského
potoka €ini 12 I/s.

3.4 Geologické a tektonické poméry

Jimaci uzemi Usti nad Orlici je situovano v osové &asti hydrogeologické struktury Ustecka
synklinala, ktera predstavuje dil¢i strukturné tektonickou jednotku Eeské kfidové panve Osa
této struktury ma smér pfiblizné JJV — SSZ. Vjizni &asti zasahuje pod kfidu ustecké
synklindly komplex mesozonalné metamorfovanych proterozoickych sedimentt a vulkanitt
letovické jednotky. Tato jednotka je s rezervou Fazena ke stfedoCeské oblasti (bohemiku).
V ostatnich ¢astech je podkladem kfidy permska vyplf orlické panve (poorlicky perm).

Svrchnokfidova vypli struktury, orlicko-zdarského litofacialniho vyvoje, ve stratigrafickém
sledu od cenomanu po svrchni turon, dosahuje v jimaci oblasti mocnosti pfes 280 m (viz
obrazek €. 4). Geologické vrstvy sledované oblasti jsou vyvinuty v téchto cyklech:

19 HERCIK,F.-HERRMANN, Z.-NAKLADAL V.: Hydrogeologicka syntéza ¢eské kiidové panve. -
Stavebni geologie, Praha, 1987
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Obrazek €. 4 Pozice geologickych vrstev - kolektoru a izolatoru - v Ustecké synklinale
(pfevzato dle Heréik, Herrmann, Valeéka, 1999 )

stupef, souvrstvi, . . mocnosti
podstupen vrstvy litoiogie (m pozice kolektort
SSZ
) bfezenské vapnité jlloves, > 100 add
coniac souvrstvi slinovca, piskovce ==
. P eee——)

a VIEty T =¥ -r'-."“_-"'——-'-?-p—__
P-ﬁﬁm_d% vépnité jllovce 10-45 ‘:h: "2’:'.__'__,' kolektorD - -« - ™~
| —lvion __

jfizerské plskovca, slinovce,

’:l:r‘::' souvrstvi spikulitové slinovce | 140160
spodni__ bélohorské piskovce, spikulitové 45-80
turon souvrstvi slinovea, slinovece

perucko-korycanské | piskovce, jilovce,
souvrstvl slepenca

o cyklus — sladkovodni cenoman ( perucké vrstvy — Soukupovo pasmo | ) se vyznaduje
(spolu s korycanskymi vrstvami) souvislym rozSifenim az do mocnosti 60 - 70 m,
zrnitostné gradované cykly od slepencu az po jilovce s uhelnymi viozkami

e cyklus — mofsky cenoman ( korycanské vrstvy — Soukupovo pasmo Il ), piskovce
prechazejici do slepenctl, mocnost kolisava do 40 m

e cyklus inverzni — spodni turon — ( bélohorské vrstvy — Soukupovo pasmo Il az IV ),
slinovce, prachovito-piscité spongilitické slinovce az piskovce o mocnosti okolo 70 m

o cyklus inverzni — niz8i stfedni turon — ( jizerské souvrstvi spodni ¢ast — Soukupovo
pasmo V az VIl ), slinovce, prachovito-pisCité spongilitické slinovce az piskovce
v mocnosti okolo 80 m

o cyklus inverzni — vySSi stiedni turon — ( jizerské souvrstvi svrchni ¢ast — Soukupovo
pasmo IX ), ve spodni Casti a slinovce, ve vySsi ¢asti prachovito-pis€ité spongilitické
slinovce a kifemitovapnité piskovce v mocnosti az 70 m

e cyklus — svrchni turon az koniak — ( teplické a bfezenské souvrstvi — Soukupovo
pasmo X ),vapnité jilovce s polohami spongilitickych slinovcd a jemné zrnitych
piskovcl

Nazory na strukturné-geologickou stavbu ustecké synklinaly se vyvijeji po mnoho desitek let,
moznost detailngjSiho poznani oblasti vSak pfinesly az rozsahlé vrtné prlizkumné prace,
které zde probéhly v 70. a 80. letech. ProtoZze jsou geologické a tektonické pomeéry
dominantnim faktorem ovliviujicim prostorovy rezim podzemnich vod v zajmovém uzemi a
protoze pravé poznani prostorového rezimu podzemnich vod je kliCovym faktorem efektivni
ochrany zdejSich vodnich zdroju jsou v nasledujicim textu popsany tyto poméry s potfebnou
podrobnosti jak pro SirSi zajmovou oblast v€etné jizni €asti ustecké synklinaly, tak pro blizké
okoli jimaciho tizemi Usti nad Orlici.

Zakladni hranicni prvky vymezujici stfedni a severni oblast ustecké synklinaly a tedy SirSi
oblast tvorby podzemnich vod jsou nasledujici:

- potsStejnska antiklinala vymezujici zapadni okraj;

- denudacni okraj kfidy ustecké synklinaly vymezujici vychodni okraj;

12 Hergik, F., Herrmann, Z., Valegka, J. : Hydrogeologie Geské kiidové panve, 1999
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- hydrogeologicka rozvodnice v oblasti Sopotnice oddélujici rajon 423 (Ustecka
synklinala) od rajonu 422 (Podorlicka kfida) tvofici severni okraj

- hydrogeologicka rozvodnice v oblasti Opatovce oddélujici severni Cast ustecké
synklinaly od jizni ¢asti ustecké synklinaly

Zakladnimi strukturné-tektonickymi prvky tvoficimi vlastni rezervoar kfidové podzemni vody
je potstejnska antiklinala a ustecka synklinala.Tyto vrasové struktury jsou oddéleny
semaninskym zlomem, resp. zlomovym pasmem, ve sméru S-J a SSZ-JJV. Podél
semaninského zlomu je Ustecka synklinala zaklesla o 200 az 250 m. Stavba obou vras je
vyrazné asymetricka ve stfedni a severni Casti synklinaly, kde jejich osy paralelné sleduji
semaninsky zlom. Mirné vychodni rameno Ustecké synklindly je sklonéno pod uhlem
5 —10°, ve strmém zapadnim rameni dosahuji uklony 20 - 30°.

Litologii hornin v hlubSich partiich pod povrchem zajmového Uzemi zachycuje geologicky fez
jimacim Uzemi (viz dale), ktery byl zkonstruovan na zakladé profild vrtd VMK 281, UO-1 a
VMK 284, V oblasti vrtu UO-1, a tedy pfimo vjimacim jimaciho Gzemi, byl popsan
nasleduijici profil.

Krystalinikum bylo ovéfeno v hloubce 294 — 287 m pod terénem, je tvofeno pfevazné
sericiticko — chloritickymi fylity.

Druhohorni horniny jsou zde zastoupeny v plném profilu od cenomanu az po coniac.
Perucko — korycanské souvrstvi (cenoman) je reprezentovano glaukonitickymi piskovci a
na bazi uhelnatymi jilovci, rozsah souvrstvi je od 287 do 248 m pod terénem. Bélohorské
souvrstvi (spodni turon) je reprezentovano jemnozrnnymi vapnitymi, misty spongilitickymi
piskovci a ve spodnich partiich glaukonitickymi prachovci, rozsah souvrstvi je od 248 do 190
m pod terénem. Jizerské souvrstvi (stfedni turon), dosahujici mocnosti az 160 m, je
tvofeno jemnozrnnymi vapnitymi, popf. slinitymi nebo prachovitymi spongilitickymi piskovci
a bazalnimi pis€itymi az prachovitymi slinovci. Charakteristickym rysem jizerského souvrstvi
je postupny prechod do jemnozrnngjSich facii smérem na SZ od udoli Tiché Orlice.
Nepropustny kryt jizerského souvrstvi tvofi v uzkém pruhu vychodné od semaninského
zlomu v prostoru Dlouhé Tiebové, Usti nad Orlici a Libchav slinovce a vapnité jilovce
teplického, popr. biezenského souvrstvi (svrchni turon - coniac). V oblasti vrtl UO-1 a
UO-2 tyto sedimenty mocnosti okolo 25 m. BliZe viz nasledujici obrazky:

14 VAJDIK, J. a kol.: Vychodoteska a zapadomoravska kfida - zavéreéna zprava.- CGU Ostrava,
Brno, 1978

16



Priizkum OPVZ — pilotni lokalita Usti nad Orlici

Obrézek é. 5 Geologickd mapa s jimacim tzemim (pfevzato z archivu CGS)
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Obrézek &. 6 Geologicky Fez zajmovym tzemim (upraveno dle Vajdika')

USTi NAD ORLICi

1 Geologicky fez 1 - 1" zajmovym tUzemim
-
700 {upraveno die Vajdik a kol. 1978) 1
Z
600 V
500
8 3
3 :
400 & z
2
>
£
300 &
200
[ vapnité jily, pisky, Stérky
[ vépnitéjilovce a piskovec
100 [ piskovee vapnite a slinoves

[ piskoves vapnité a slinité

Bl siinovee

I riskovee a dinovee

tektonicka linie I jilovee, piskovee, prachovee

semaninského zlomu [ wupky, prachovee, piskovee

o slepence
Prevyseno 10x
[ tetovické. politské, zabredske

neogén, paleogén

svrchni turon

stfedni turon

spodni turon

cenoman
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krystalinikum

rystalinikum

V oblasti méstskych &asti Usti n. O. a Hylvaty se zachovaly polohy terciérnich vapnitych
jild a jilovel s polohami piscitych slind a piski (mofské tégly) v mocnosti do 30 m
(neogén).

Ze &tvrtohornich pokryvnych GtvarG prevladaji v nejblizsim okoli Usti n. O. ostravkovité
vyskyty sprasovych pokryvi (pleistocén), deluvialni hlinitopiscité a hlinitokamenité
sedimenty a v nivach vodnich tokd fluvialni piscitohlinité sedimenty (pleistocén a
holocén).

3.5 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska nalezi zajmova oblast ke stfedni €asti hydrogeologického
rajonu 4231 Usteckd synklindla v povodi Orlice, kterd je jednim z vodarensky
nejvyznamnéjdich rajént vychodnich Cech. KFidové vrstvy tvofi zvodnély systém, v némz
jsou dokumentovany 4 kolektory, oddélené mezilehlymi izolatory. Propustnost kolektorl je
vyrazné puklinova, pouze v cenomanskych a coniackych kolektorech se projevuje také
prulinova propustnost. Zasadni vyznam pro vodohospodarské vyuziti maji kolektory vazané
na svrchni ¢asti inverznich cykld bélohorského a jizerského souvrstvi ve spodnim a stfednim
turonu : jsou to

Soukupovo souvrstvi IV - kolektor B

Soukupovo souvrstvi VIII, IX - kolektor C
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Kromé toho je lokalné vyznamné zvodnéni vazano i na dalsi dva kolektory: jsou to
Soukupovo souvrstvi |, - kolektor A
Soukupovo souvrstvi Xd - kolektor D

Vyznamnym mezilehlym izolatorem je naopak :
Soukupovo souvrstvi V- VII, oddélujici kolektory B a C

Z hlediska prostorového rezimu je mozno nejdulezitéjSi zakonitosti tvorby, obéhu, akumulace
a odvodnéni podzemnich vod charakterizovat nasledovné® :

- hlavni oblasti tvorby podzemni vody, kde zasakuje vétSina atmosférickych srazek je
oblast vychodné od semaninského zlomu, kde na povrch vychazeji zejména
sedimenty jizerskych vrstev stfednoturonského stafi a v mensi mife sedimenty
bélohorskych vrstev spodnoturonského stafi; sedimenty cenomanu vychazeji na
zemsky povrch pouze v uzkych pasech pfi okrajich synklinaly. Na infiltraci
atmosférickych srazek do vodarensky vyznamnych kolektorll se naproti tomu
nepodileji nejmladsi svrchnoturonsko-coniacké sedimenty teplickych a bfezenskych
vrstev, které jsou zachovany v centralni &asti synklinaly; vyjimkou je okoli Svitav
v jizni €asti synklinaly, kde se nachazi v ploSné omezeném rozsahu v bfezenském
souvrstvi zvodnélé piscité sedimenty svitavské delty. Jako izolator plsobi také
tektonicky podminéné sedimentaCni prohlubné vcentru panve s vyskytem
terciérnich miocénnich jild (tégld). Voda infiltrovana ve vychozech kolektoru mezi
osou potstejnské antiklinaly a semaninskym zlomem napaji po zlomu kolektory B i C.
Analyzou konfigurace hladin v kolektoru B a C a Cerpacimi zkouSkami ve vrtech
skupiny US-3 (Semanin) bylo zjisténo propojeni kolektori pfes mezilehly izolator po
semaninském zlomu v Useku Mikule¢ — Ceska Trebova. Severné od Ceské Tiebové
je zlomova linie zatésnéna neogennimi sedimenty;

- zoblasti infiltrace odtéka vsakla srazkova voda pfiblizné ve sméru sklonu vrstev
k osové oblasti synklindly do nadrzi podzemnich vod jednotlivych kolektoru; zde
dochazi ke zméné sméru proudéni podzemnich vod. Nadrz podzemnich vod
kolektoru B se formuje vychodné od semaninského zlomu v hlubSi ¢asti synklinaly.
Pomérné plocha artézska hladina ma nejvyssi uroven v okoli Opatova (cca 400 m
n.m.). Zde se také nachazi dil¢i hydrogeologickd rozvodnice hlubSich nadrzi
podzemnich vod ustecké synklindly, kde se formuji 2 proudy podzemnich vod;
jeden sméfuje k severnimu mistu odvodnéni na Tiché Orlici (cca 325 m n. m.), druhy
K jiznimu mistu odvodnéni na Svitavé (cca 370 m n. m.). DalSi popisné
charakteristiky, neni — li uvedeno jinak, se budou vztahovat ve smyslu Sir§iho uzemi
tvorby podzemnich vod pouze ke stfedni a severni Casti ustecké synklinaly,
oddélené od Casti jizni pfibliznou linii hydrogeologické rozvodnice vedené pfes obce
Mikule¢, Opatovec, Détfichov. Nadrze podzemni vody obou hlavnich kolektortl B a C
jsou v oblasti axialniho snizeni potStejnské antiklinaly u MikulCe zaroven propojeny
uzkym koridorem s nadrZzemi kolektord B a C hydrogeologického rajonu
Vysokomytska synklinala;

- jednotlivé kolektory maji samostatny ob&h podzemni vody, dolozeny rozdilnym
potencialnim infiltraénim polem a rozdilnou kvalitou vody. Smér odtoku podzemni
vody, rychlost jejiho proudéni a tim sklon jeji hladiny je v jednotlivych kolektorech
diferencovany, formovany zejména strukturné-tektonickou a litologickou stavbou
Uzemi. Hlavnim rozdilem mezi kolektory B a C je styl zvodnéni. Nadrz kolektoru B

* HERRMANN, Z. a kol.: Ustecka synklinala — stfedni &ast. Regionalni hydrogeologicky prizkum —
zavére€na zprava.-MS Stavebni geologie, Praha, 1979
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ma pfevazné napjatou hladinu, nadrz kolektoru C pfevazné volnou hladinu.
Pozorované rezimni zmény hladin podzemni vody jsou v kolektoru C vySSi , nez
v kolektoru B;

- kolektory B i C jsou tvofeny kiehkymi horninami, a to pfevazné vapnitymi piskovci
a prachovito-pisCitymi spongilitickymi slinovci (az spongility), které se pfi tektonické
deformaci tfisti, a tim se v nich otevira puklinovy systém, davajici kolektorim
vysokou prutocnost. Aritmeticky primér 32 hodnot transmisivity pro kolektor B
Zjisténych ve vrtech celé Ustecké synklinaly je 104 m?d pfi vysokém rozpéti (0,2 — 2
419 m?/d), aritmeticky pramér hodnot transmisivity pro kolektor C zjisténych ve
vrtech celé Ustecké synklinaly je 66 m?d pfi vysokém rozpéti (0,8 — 2 160 m?/d);

- proud podzemni vody v kolektoru B sméfujici od rozvodnice k severu ma mezi obcemi
Rybnik a Dlouha Tfebova velmi maly sklon. Diky prudsi spadové kfivce udoli
Trebovky tim ziskava nadrz kolektoru B severn& od Ceské Tiebové vyrazné pozitivni
vytlaCnou uroven az 45 m nad terén. K odvodnéni proudu dochazi skrytymi pfirony
do feky v misté kfiZzeni udoli Tiché Orlice a semaninského zlomu. Do stejného mista
se odvodriuje také Usek nadrze severné od Tiché Orlice;

- kolektor C ma velké plodné rozSifeni na povrchu ustecké synklinaly. Sklada se ze
svrchni &asti star§iho progradacniho cyklu a ve velké &asti synklinaly také z celého
mladSiho cyklu jizerského souvrstvi. Slinovce v dolni Casti starSiho cyklu tvofi
izolator. Vzhledem k facialnim zmé&nam v cyklech jizerského souvrstvi neni kolektor
C jednotny. Misty v severni &asti synklinaly maji slinovce naspodu mladsiho cyklu
vétSi mocnost a rozdéluji kolektor C horizontalné na dvé Casti (viz obrazek €. 5).
Hydrogeologicka bariéra (jilovcova vypld pohibeného udoli) probihajici mezi
Trebovicemi a Ceskou Trebovou rozdéluje kolektor C naopak vertikalné na dvé &asti
(viz pfiloha €. 3). Nadrz podzemni vody, ktera se vytvari v oblasti na vychod od
semaninského zlomu a na jih od vertikalni hydrogeologické bariéry, je napajena z
rozsahlych vychozl po obou stranach brachysynklinalniho uzavéru. Na vétSiné
uzemi ma volnou hladinu, pouze v osové casti synklindly tvofi teplické souvrstvi
stropni izolator. Plocha hladina nadrze ma nejvyssi uroveri u Opatova (410 — 415 m
n. m.). Z tohoto prostoru se formuje sestupny proud k severu, odvodriovany mimo
jiné soustavou prelivnych pramen( Javorka (392 m n. m.) a Vrbovka (388 m n.
m.) v Ceské Tiebové. Druhy sestupny proud sméfuje do jizni &asti Ustecké
synklinaly. Nadrz kolektoru C v jizni ¢asti od bariéry ma vysSi hydraulicky potencial
nez kolektor B, a proto v useku semaninského zlomu, kde jsou kolektory propojeny,
dochazi k pretékani vody z kolektoru C do B. Nadrz podzemni vody kolektoru C
v Casti severné od vertikalni hydrogeologické bariéry ma vétSinou volnou hladinu.
Tok Trebovky v useku Rybnik — Dlouha T¥ebova je v hydraulické spojitosti s vodou
kolektoru C. V Uuzkém pruhu podél semaninského zlomu tvofi teplické souvrstvi
artézsky strop. V prostoru odvodnéni v Usti nad Orlici ma kolektor C artézské
zvodnéni s pozitivni vytlacnou vySkou. Obéh vody je pomérné rychly. Dil€¢im
odvodnénim je pfiron do Trebovky, hlavni misto odvodnéni je v soutokové oblasti
Trebovky a Tiché Orlice na semaninském zlomu, kde netésnosti artézského stropu
vyvéraji prameny ve vodarné Usti nad Orlici a pramen Jezirko, vedle skrytych
pFiron do toku.

Z hlediska bilan¢niho bylo posledni hodnoceni provedeno v ramci ukolu Rebilance zasob

podzemni vody CR a pro hydrogeologicky rajon 4321 Ustecka synklinala v povodi Orlice byly
ziskany nize uvedené udaje.
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Privodni list
HGR 4231 - Ustecka synklindla v povodi Orlice

Rebilance zasob podzemnich vod

Vodni dtvar: 42310
A. Prirodni charakteristiky

Charakteristika

Popis

Litologicky typ

piskovce a slepence; prachovee, jilovee a slinovce

Typ a poradi kolektoru

trivrstevny kolektor

Stratigraficka jednotka kfidowych vrstevnich

jizerske souvrstvi, stiedni turon;
bélohorskeé souvrstvi, spodni turon;

kolektord . .
perucko-korycanske souvrstvi, cenoman

Délitelnast rajonu nelze délit

Maocnost souvislého zvodnéni, m =50

Typ propustnosti

prilino-puklinova, puklinova

Hladina

volna, napjata

— ¥
Transmisivita, m™/s

vysokd »1.107, nizkd >1.107

Kategorie mineralizace, g/l 03-1
Kategorie chemického typu podzemnich vod Ca-HCO4 Ca-MNa-HCO-50,
Plocha rajenu, km™ 176,4

A, Zasoby podzemnich vod
1. Prircdni zdroje

Pfrirodni zdroje podzemnich vod za referencni obdobi 1981 Fabezpefenost Ifs
— 2010 50% 529
B0 389

Pouzité metody: pfirodni zdroje odpovidaji 50% zabezpecenosti ze zakladniho odtoku z modelu
BILAM, tj. 529 |fs, verifikace hydraulickymm modelem a reakci struktury na dlouhodobé odbéry
podzemni vody.

2. Wyufitelné mnoZstwi

Hodnota wyuZitelného mnofstvi je 256 I/s. Pfi zachovani minimalniho zistatkového pritoku bylo
spocitano wyuZitelného mnoZstwi podzemnich wvod, které odpovida drovni 87% zabezpecenosti
pfirodnich zdroji za referenéni ocbdobi 1981 — 2010.

3. Stety zdjmi v disledku odbérd podzemnich vod

Na tzemi rajonu ke stietu nedochadzi zdjmid v disledku ferpani podzemnich vod. Na dzemi rajonu se
nenachazi oblasti se zwvyienou ochranou Zivotniho prostredi, jejichz ekosystém je do urdité miry spjat
s rezimem proudéni podzemni vody.

C. Navrhy

V tomto rajonu neni navrzena zména jiZni hranice.

Pro sledovani pfirodnich zdroji podzemnich vod jsou navrieny hydrogeclogické wrty statni
pozorovaci sitd CHMU wietné signdlnich hladin podzemnich vod = hladinami podzemni vody a
priuzkumné hydrogeologické wrty 4231_01B, 4231_01C, 4231_028B a 4231_02C, které byly wwhlouben
v ramci projektu Rebilance zdsob podzemnich vod.

Jimaci objekty UO-2 a Perla 06 jsou situovany v oblasti drenazni baze stfednoturonské
zvodné v mistech, kde je jeji hladina mirné napjata. Zvodnéni je vazano na piskovce
a spongilitické slinovce Soukupova pasma VIl a IX stfedniho turonu ( kolektor C ). Infiltracni
povodi stfednoturonské zvodné se nachazi jizné az severovychodné od jimacich objektl
v uzemi, jehoz povrch tvofi riznym stupném denudace zasazené sedimenty stfedniho
turonu. Smér odtoku stfednoturonskych vod je severné od mésta Usti nad Orlici k JZ, jizné
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od mésta k Z az SZ vzdy do soutokové oblasti Tfebovky — Ticha Orlice. V kfidlech synklinaly
je hladina podzemni vody volna, Casto hluboko zaklesla, v pruhu cca 1 km Sirokém od
Ceskych Libchav az po Dlouhou Tfebovou je napjatd pod svrchnoturonskym izolatorem.
Z litologického popisu okoli a z hydraulickych parametrd jimacich objektd UO-2 a Perla 06
vyplyva, ze jsou umistény pravé v oblasti vyskytu svrchnoturonského izolatoru nad
kolektorem C, a hladina podzemni vody vazané na kolektor C je v této oblasti napjata diky
vysokym odporovym charakteristikam stropniho izolatoru. Pohyb podzemni vody v pfevazné
puklinové propustnych kolektorech je odrazem strukturné tektonickych poméri synklinaly.
Jak jiz bylo uvedeno vySe nejblizSim strukturné-tektonickym prvkem v okoli jimacich objektu
je semaninsky zlom. Podél tohoto zlomu, ktery tvofi bo¢ni hydrogeologicky izolator, se
nachazi uzké pasmo intenzivné tektonicky postizenych hornin se zvySenou prutocnosti
horninového prostiedi v kolektorech B i C. Jedna se o oblast dolniho toku Tiebovky a
soutokovou oblast Trebovky a Tiché Orlice. Oproti tomuto pasmu jsou kfidové horniny ve
vychodnim mirné uklonéném kfidle synklindly méné postizeny tektonickymi deformacemi a
pruto¢nost horninového prostfedi je zde nizSi. Obdobny hydrogeologicky charakter ma také
predpokladany orlicky zlom, vytvarejici v udoli Tiché Orlice mezi LanSperkem a Tfebovkou
stejnou, silné pruto€nou zoénu. Zjevné je vyrazné snizeni pritoCnosti stfednoturonského
kolektoru smérem k S, souvisejici s litologickou zménou horninového souboru (zjemnéni
frakce). Mechanismus odvodnéni stfednoturonské zvodné je funkci €asového rezimu
zvodné, strukturné tektonickych a morfologickych faktort. Dle stavi hladiny vody ve strukture
je pfironovy usek Tfebovky na trati Lhotka — Hylvaty (max. stavy), nebo pouze Dlouha
Tfebova — Hylvaty (min. stavy) a ma charakter prelivu pfed svrchnoturonsko — coniackym,
pfipadné terciérnim izolatorem. Naproti tomu v udoli Tiché Orlice a na dolnim Useku
Trebovky dochazi k odvodnéni formou skrytych nebo otevienych artézskych vyvérl na
navodni strané semaninského a orlického zlomu, kde je porusena funkce nadlozniho
izolatoru.

Jimaci objekt UO-1 je situovan v oblasti drenazni baze spodnoturonské zvodné s napjatou
hladinou podzemni vody, vazané na piskovce a spongilitické slinovce Soukupova pasma IV
spodniho turonu ( kolektor B ). Jeji infiltracni povodi se nachazi v uzkych pasech, popf.
ostravkovitych oblastech, pfi okrajich ustecké synklindly. InfiltraCni povodi se nachazi
prevazné v sv. kfidle ustecké synklinaly, kde dochazi patrné k Caste¢né dotaci zvodné i
z vysoko uloZenych stfednoturonskych sedimentl také pfes bazalni stfednoturonsky izolator.
Generelni smér proudéni podzemni vody je shodny se stfednoturonskou zvodni. V kfidlech
synklinaly je hladina podzemni vody volna, tlakovy rezim se vSak na rozdil od zvodné
stfednoturonské vytvafi jiz ve vzdalenosti nékolika 1 — 2 km od osy synklinaly. Severné od
Usti nad Orlici je v oblasti akumulace podzemni vody hydraulicky gradient konstantni,
vjiznim okoli mésta dochazi vuseku Dlouhd Trebovda — Usti nad Orlici k jeho
nékolikanasobnému vzristu a na orlickém zlomu k vyrovnani tlakovych pomérl se
stfednoturonskou zvodni. Zény zvySené pratoc¢nosti lezi ve shodé se stfednoturonskym
kolektorem v osové casti struktury s nejvysSimi hodnotami v predpoli semaninského
a orlického zlomu. V dusledku litologické stalosti spodnoturonského kolektoru zasahuje zéna
zvy$ené pritoénosti i do oblasti severnd od Usti nad Orlici. Mechanismus odvodnéni
spodnoturonské zvodné je nejasny. Dle tlakovych pomérl je drenazni bazi Ticha Orlice,
pfipadné dolni Cast Trebovky, hydrologicka méfeni vSak na téchto tocich dosud vyznamngjsi
pritoky nedokumentovala. Ke spontannimu odvodnéni dochazi az nize po toku Tiché Orlice
mezi Hradkem a Pernou, mimo hranice struktury. Vysvétlenim muze byt drenazni funkce
orlického zlomu, ktery Castecné prevadi vodu spodnoturonského a stfednoturonského
kolektoru pfes semaninsky zlom k zapadu.
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3.6. Jakost vody

Druh a mnozstvi latek rozpusténych v podzemnich vodach jsou primarné uréeny dvéma
faktory: kvalitou srazZkovych vod a mineralizaéni schopnosti horninového prostfedi.
Rozhodujici vliv na jakost vody maiji ve vétSiné pfipadl pochody, k nimz dochazi pfi priniku
srazkové vody pldni vrstvou. Vysoky parcidlni tlak oxidu uhli¢itého v pudé ve srovnani
s atmosférou zpusobuje pfeménu nerozpustnych karbonatovych hornin, pfedevsim uhli¢itanu
vapenatého, na rozpustné hydrogenuhlicitany.

CaCO; + H,0 + CO, =2 Ca* + 2 HCO5

Hydrogenkarbonaty jsou prakticky ve v8ech podzemnich vodach ustecké synklinaly
pfevazujicim aniontem. Pokud horninové prostfedi tvofici kolektor ma pfirozenou ochranu ve
formé stropu, tvofeného malo propustnymi mladsimi sedimenty, je branéno bezprostfedni
infiltraci srazkovych vod a tedy i pfenosu kysliniku uhli¢itého. Nedostatek CO, ve vodé
posouva rovnovahu ve prospéch srazeni uhli€itanu. Tento vyvoj je typicky pfedevsSim pro
spodnoturonskou zvoden, ktera ma vSeobecné nizSi mineralizaci, nez zvoden
stfednoturonska. Mineralizace téchto vod mirné roste ve sméru podzemniho toku pfi
zachovani typu vody. V pripadé vysSi stfednoturonské zvodné s volnou hladinou vsak jakost
a mineralizace vody nepravidelné kolisa v zavislosti na obsahu antropogennich iontl
(dusi€nand, siranu, chloridd)) a bakterialnim znecisténi. Obsah rozpusténych latek se u vod
stfedniho turonu pohybuje od 0,28 do 0,56 g/l a u vod spodniho turonu od 0,25 do 0,47 g/l.
Zvysena mineralizace vod stfedniho turonu je zplisobena jednak snadnou vyluhovatelnosti
horninového prostiedi se zvySenym obsahem kalcitu (callianasové piskovce), jednak
antropogennim znecisténim vod. Celkova mineralizace je pfimo umérna vodivosti, graficky
vyhodnocena pfimkova zavislost mezi celkovou mineralizaci (X M) a vodivosti (1/R)
v ustecké synklinale se da Ciselné vyjadfit rovnici:

$ M = (-10 x 0,675)/R
T M [mg/l], 1/R [uS]

Spodnoturonské vody jsou zvodohospodarského hlediska kvalitnéjsi, nez vody
stfednoturonské. Jako charakteristické vlastnosti téchto vod Ize uvést: vyrazné Ca — HCO;
typ (dosti tvrdé), slabé alkalickou az alkalickou reakci (pH pfevazné v rozmezi 7,4 — 7,9) a
obsah rozpusténych latek od cca 250 do 500 mg/l. Obsah siranu je nékolikanasobné vyssi,
nez obsah chloridli, obsah dusi¢nanu je nizky, pohybuje se do 10 mg/l, v pramenech do 20
mg/l. Obsah Zeleza ve vrtech €asto pfekraCuje meznou hodnotu vyhlasky €. 252/2004 Sb.,
v pramenech se pohybuje pfevazné v fadech setin mg/l. Smyslové byl zjistén H,S ve vrtu
Casti zgjmového uzemi (US-3 Semanin, US-4 Opatov, US-10 Novy Rybnik a US-11
Anenskéa Studanka). Mineralizace podzemni vody mezi Semaninem a Ustim nad Orlici se
pohybuje od 350 do 400 mg/l s patrnym nartstem mineralizace od jihu k severnim mistiim
regionalni drenaze v oblasti Usti nad Orlici. Existuje zde tedy zavislost celkové mineralizace
podzemni vody zvodné vazané na kolektor B na momentalni pozici v regionalnim obé&hu
strukturou. Podobna zavislost se objevila v hodnoceni obsahu C* v linii sestupného proudu
podél vrtd US-10 Novy Rybnik, BK-1 Ceskd Trebova a US-12 Dlouha Tiebova'.
Radiouhlikové aktivity ubyva a radiouhlikového stafi pfibyva ve sméru od jizni Casti
zajmového uzemi smérem k severozapadu souhlasné s klesanim piezometrické urovné vody
ve spodnim turonu. K anomalii dochazi na orlickém zlomu, kdy se pfedpokladané spojeni

18 SILAR, J.: Stanoveni radiouhlikové aktivity a stafi podzemni vody v souvrstvi kfidy v ustecké
synklinale.- MS PFfF UK, Praha 1979
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stfednoturonské a spodnoturonské zvodné projevuje metamorfézou vody spodnoturonské
zvodné. Dukazem tohoto jevu je nahlé zvySeni radiouhlikové aktivity a tim také snizeni stafi
spodnoturonské vody ve vrtu US-6B v Usti nad Orlici. Dle vysledkd rozbor(i podzemni vody
vrtu US-6B klesa koncentrace Zeleznatych iontd na normovy limit a naopak se zvySuje obsah
dusi¢nanut na hodnotu zdejsi stfednoturonské zvodné (cca 14 mg/l).

Vody stfednoturonskeé jsou Ca — HCOj; typu, dosti tvrdé, slabé alkalické az alkalické reakce
(pH pfevazné v rozmezi 7,1 — 7,9) a obsah rozpusténych latek se pohybuje od cca 300 do
560 mg/l. Pomérné zastoupeni SO, : Cl je 1,95 az 3,94. Obsah Na a K je v podzemni vodé
dosti vyrovnany, obsah dusi¢nan( se pohybuje od 0,2 do 50 mg/l, v oblasti stfednoturonské
nadrze podzemnich vod v dolni &asti povodi Trebovky prevazné pres 20 mg/l. Pfednosti
z vodohospodarského hlediska je niz§i obsah Zeleza. Celkova mineralizace stfednoturonské
podzemni vody vazané na kolektor C neni tak jednoznacné zavisla na pozici v regionalnim
obéhu, jako je tomu u spodnoturonskych vod kolektoru B. V jizni &asti zajmové oblasti v okoli
Opatova je vétSinou celkova mineralizace mensi nez 400 mg/l a je vyS$Si, nez mineralizace
zvodné spodnoturonske. V oblasti stfednoturonské nadrze podzemnich vod mezi Lhotkou a
Dlouhou TFebovou (US-7C, US-12C) jiz pfesahuje celkova mineralizace 500 mg/l.
Mineralizace stfednoturonskych vod v libchavském uUzemi S od Tiché Orlice je diky nizSi
prutocnosti kolektoru vétsi nez 400 mg/l a je také vyS$Si, nez mineralizace spodnoturonskych
vod ve stejném mist&. V oblasti drenazni baze stfednoturonskych vod v oblasti Usti nad
Orlici dochazi k fedéni stfednoturonskych vod podzemnimi vodami z jinych zdroju (viz dalsi
odstavec), stfednoturonské vody zde maiji obsah rozpusténych latek pohybujici se mezi 260
az 390 mg/l.

Jakost stfednoturonské zvodné je v dolni ¢asti povodi Tfebovky stabilni, charakteristicka
zvysenou koncentraci dusiénanovych iontl a zvySenou mineralizaci. Pod svrchnoturonskym
krytem v oblasti Usti nad Orlici se sniZuje bakteriologické zne&isténi, vyrazné v okoli Lhotky
a Dlouhé Trebové. Ke zjevné zméné dochazi v blizkosti orlické zlomové linie.
Pravdépodobné v dusledku drenazni funkce tohoto tektonického elementu dochazi
k michani stfednoturonské vody svodou spodnoturonskou, pfipadné s jinou méné
mineralizovanou vodou pfitékajici podél orlického zlomu od SV z poorlického permu, a tim
k vyraznému oziveni obéhu podzemnich vod. Dusledkem je sniZeni celkové mineralizace
(napk. vrtd UP-1, V-2 a US-6C v Usti nad Orlici) a sniZeni koncentrace dusi¢nanovych iontt
pfiblizné na polovinu vi¢i ostatnim objektim v oblasti nadrze stfednoturonskych podzemnich
vod.

Vody povrchové byly podrobnéji analyzovany zejména vramci regionalnich prazkumu
v osmdesatych letech. Voda hlavniho toku, tj. Tiché Orlice, byla vzorkovana v profilech
Cernovir a Kerhartice. Voda po pratoku drenazni bazi ustecké synklindly méla vyssi
s Trebovkou. V ramci regionalnich prizkumu ustecké synklinaly v osmdesatych letech byla
sledovana i jakost srazkovych vod ve sledovaném uzemi a jejich vliv na chemismus vod
podzemnich. Z&kladem pro hodnoceni sréazek byly rozbory kumulativnich vzorkd
odebiranych mésiéné od dubna do Fijna 1978 ve srazkomérnych stanicich Usti nad Orlici a
Ceska Trebova. Pro srazkové vody je charakteristicky vysoky obsah amonnych iontd.
Z aniontd pfevladaji sirany. Podzemni vody jsou jejich jakosti ovlivnény v mistech infiltrace.

Srazkové vody v Usti nad Orlici mély mirné& kyselou reakci (pH 5,8), byly slab&
mineralizované (46 mg/l) typu Ca-NH,-SO,. Obsah NH, €inil 2,8 mg/l, obsah NO; 7,8 mgl/l.
Srazkové vody v Ceské Trebové mély téméF neutraini reakci (pH 6,7), byly slabé
mineralizované (78 mg/l) typu Ca-NH4-SO4-HCOs;. Obsah NH, Cinil 3,5 mg/l, obsah NO;
3,8 mg/l. Z hlediska vlivu srazkovych vod na kvalitu vod podzemnich lze tak vysledovat
celkové pfiznivy trend ve v8ech C¢tyfech sledovanych ukazatelich, pfedevSim pak
v postupném snizovani kyselosti srazkovych vod a snizovani obsahu dusi¢nanu ve srazkové
vodé. Aktualni stav jakosti vody v jednotlivych zdrojich je na nasledujicim obrazku.
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Obrazek ¢. 7 Grafy jakosti surové vody z vrtia UO-1, UO-2 a Perla 06 za obdobi 2010 —

2016. Uvadény prumérné ro¢ni hodnoty.
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Vrt UO-1 - kolektor B
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Vrt UO-1 - kolektor B
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4. Sou€asna ochrana jimaciho uzemi a problémy
s jeho funkénosti a udrzitelnosti

Z hlediska ochrany vodnich zdrojii vyuZivanych v jimacim tzemi Usti nad Orlici jsou
v platnosti tyto dokumenty:

Vrt UO-1

Rozhodnuti: ZP/5051/2000/231.8-La/392
Rozsah: OPVZ 1. stupné

Platnost: na dobu neurditou

Vit UO-2

Rozhodnuti: ZP/5051/2000/231.8-La/392
Rozsah: OPVZ 1. stupné

Platnost: na dobu neurditou

Ochranné pasmo vodnich zdroji I. stupné pro oba vrty je nasledujici:

Vymezeni je spoleéné pro vrty UO-1 a UO-2 v rozsahu Ctyfuhelnika o celkové vyméfe 3
584 m? v rozsahu stavebnich parcel ¢. 602, 603, 848/1 a 848/2 v kat. uzemi Hylvaty,
vedenych v katastru nemovitosti, a ¢asti pozemkovych parcel €. 1139/2 a 1139/4 v kat.
uzemi Hylvaty, vedenych v katastru nemovitosti (podle geometrického planu k vyznadeni

vécného bfemene &. 682-164/99, ovéfeného Katastralnim ufadem Usti nad Orlici dne
23.8.2000).

Vrt Perla 06

Rozhodnuti: ZP/326/2001/231.8-La/167
Rozsah: 1. stupné

Platnost: na dobu neurditou

Toto ochranné pasmo ma plochu pétidhelnika o celkové vyméfe 188 m? azahrnuje stavebni
parcelu €. 126/9 a Cast pozemkovych parcel 1443 a 986/3, vSe k.u. Hylvaty.

Jak z uvedeného prehledu vyplyva, jimaci Gzemi Usti nad Orlici nema viibec stanovena
ochranna pasma vodniho zdroje Il. stupné&, coz je z hlediska budouciho provozu vyuzivanych
zdroju podzemni vody nepfijatelné. Divodem je, jak vyplyne z dalSiho textu, nezbytnost
ochrany jak jakosti vody a jeji zdravotni nezavadnosti, tak v konkrétnim pfipadé panevni
struktury s vicekolektorovym zvodnélym systémem piredevSim ochrana mnozstvi podzemni
vody a jejich tlakovych poméru.

Zranitelnost zdroju podzemni vody byla hodnocena analyzou rizik ohrozeni vodnich zdroju

podzemni vody, vyuzivanych v jimacim Gzemi Usti nad Orlici a vysledky této analyzy jsou
uvedeny c nasledujicim textu.
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4.1 Definice vodnich zdroju

Vzhledem ke skute&nosti, Ze v pfipadé jimaciho tzemi Usti nad Orlici jsou exploatovany dva
vodni zdroje, navzajem oddélené regionalnim mezilehlym izolatorem, bude analyza rizik
provedena pro oba zdroje zvlast. Vodnimi zdroji s. 1.°, které jsou pfedmétem FeSené
ochrany, rozumime masy vody, nachazejici se v puklinach, ev. pralinach piskovcl a
spongilitickych slinovcl spodniho a stfedniho turonu, v nasledujicim prostoru:

- spodnoturonsky vodni zdroj se nachazi v izemi, omezeném na jihu silnici Helvikov —
Opatov — Novy Rybnik, hranice vede dale pres Z okraje obci Semanin, Ceska
Trebova, Lhotka, Dlouha Trebova a Usti nad Orlici a pokraéuijici dale na upati svahu
hibetu potstejnské antiklinaly az do oblasti obce Sopotnice. Vychodni ohrani€eni Ize
vést konvencné cca 3,5 km na V, po linii pfiblizZné rovnobézné s upatim hrbetu
potstejnské antiklinaly, od Ceskych Libchav zpét k obci Helvikov. Mocnost takto
vymezeného vodniho télesa Cini v pruméru nékolik desitek metrd. Situace tohoto
télesa je patrna z obrazku €. 8. Jeho nadstandardni ochranu formou ochrannych
pasem pfi predpokladané velikosti odbéru vody ve vysi povoleného limitu, tj. 40 I/s,
vSak povazujeme za potfebnou aplikovat jen v &asti vodniho zdroje, pfiléhajiciho
k jimacimu uUzemi do vzdalenosti cca 3 km od jimaciho Uzemi ve sméru proti
proudéni podzemni vody ze S a V a do vzdalenosti cca 1,5 km od jimaciho Uzemi ve
sméru proti pfitoku podzemni vody z J a Z., zatimco pro ochranu vodniho zdroje
mimo takto vymezenou oblast povaZzujeme za dostateCnou aplikaci obecné ochrany
vod a institutu CHOPAYV. Pro takto prostorové limitovany vodni zdroj s potifebou
aplikace nadstandartni ochrany formou ochrannych pasem budeme dale pouzivat
pojem spodnoturonsky vodni zdroj s.s.?* a pouze na n& se vztahuje nize
prezentovana analyza rizik ohroZeni spodnoturonského vodniho zdroje;

- stfednoturonsky vodni zdroj se nachazi uvnitf vySe vymezené oblasti
spodnoturonského vodniho zdroje a jeho omezeni je pfiblizné dano silnici Tfebovice
— Ceska Trebova (vnitini okraj tfebovické brazdy), hranice dale vede pres Z okraje
obci Lhotka, Dlouha Trebova a Usti nad Orlici a pokradujici dale na Upati svahu
potStenské antiklindly az do oblasti obce Ceské Libchavy (semaninsky zlom).
Vychodni ohraniCeni lze vést konvencné cca 2,5 km na V, po linii pfiblizné
rovnobézné s upatim svahu potStejnské antiklinaly, zpét k obci Tfebovice. Mocnost
tohoto vodniho télesa ¢ini v jimaci oblasti az 100 m, smérem k SSZ dochazi
k postupnému vyklifovani az do nulové mocnosti. Situace télesa je patrna z pfilohy
€. 8. Jeho nadstandartni ochranu formou ochrannych pasem pfi dale uvadéném
limitovaném odbéru vody povazZujeme za potiebnou aplikovat rovnéz jen v Casti
vodniho zdroje, pfiléhajiciho k jimacimu uzemi do vzdalenosti cca 3 km od jimaciho
uzemi ve sméru proti proudéni podzemni vody ze S a V a do vzdalenosti cca 1,5 km
od jimaciho uzemi ve sméru proti pfitoku podzemni vody zJ a Z., zatimco pro
ochranu vodniho zdroje mimo takto vymezenou oblast povazujeme za dostateCnou
aplikaci obecné ochrany vod a institutu CHOPAV.

Pro takto prostorové limitovany vodni zdroj s potfebou aplikace nadstandartni ochrany
formou ochrannych pasem budeme dale pouzivat pojem stfednoturonsky vodni zdroj s.s. a
pouze na né&j se vztahuje nize prezentovana analyza rizik ohrozeni stfednoturonského
vodniho zdroje.

2 sensu lato — v $irsim slova smyslu
%L sensu stricto — v uz&im slova smyslu

30



Priizkum OPVZ — pilotni lokalita Usti nad Orlici

Obrazek ¢. 8: Pozice kolektori B a C ve strukturné - geologické jednotce ustecka
synklinala a misto jimani vody z obou kolektorti pro vodovod Usti nad Orlici
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Schematicka popisna mapa kolektorii B a C dstecké synklinaly
( upraveno dle Her¢ik, Herrmann, Nakladal, 1987 )
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4.2 Ohrozeni vodnich zdroji s.s. vlivem prirodnich poméri

Kvalitativni ovlivnéni jakosti vody spodnoturonského vodniho zdroje vlivem pfirodnich
pomeérl je dano vysokou mineraliza¢ni schopnosti zdejSiho horninového prostredi, pfipadné
plyny, které horninovym prostiedim pronikaji z hlubSich partii zemské kury. V pfipadé
spodnoturonského vodniho zdroje dochazi v dlsledku zminéné interakce v zavislosti na
Case k obohacovani se podzemni vody zejména hydrogenhli¢itanovymi ionty. To vede
k vySSi uhliCitanové tvrdosti vody, zvlasté v centralni Casti ustecké synklinaly, kde
uhli¢itanova tvrdost vody spodnoturonské prevySuje uhli¢itanovou tvrdost vody
stfednoturonské. V blizkosti semaninského zlomu byla lokalné ovéfena i zvySena
koncentrace sirovodiku, ktery je nepochybné pfirodniho pavodu.

Kvalitativni ovlivnéni jakosti vody stfrednoturonského vodniho zdroje vlivem pfirodnich
pomeérl je dano rovnéz prevazné interakci mezi prosakujici srazkovou vodou a horninovym
prostfedim. V pfipadé stfednoturonského vodniho zdroje dochazi v disledku zminéné
interakce k obohacovani se srazkové vody zejména vapenatymi, hofeCnatymi
a hydrogenuhli¢itanovymi ionty. To vede k vySsi celkové tvrdosti vody, ktera pak zpusobuje
ve spotfebisti zavazné technické problémy ( zarustani potrubi, zhorSovani funkce domacich
spotfebicl, topnych téles, aj. ). Ddvodem tohoto jevu vSak nejsou pouze pfirodni podminky,
nebot zvySené vyluhovani iontd z horninového prostfedi do podzemni vody souvisi m.j. i
s pretrvavajici kyselosti srazkovych vod, tedy faktorem antropogénnim.

Kvantitativni ovlivnéni spodnoturonského a strednoturonského vodniho zdroje ve
vyznamnéjdi mife vlivem pfirodnich podminek je malo pravdépodobné. Vodni zdroje
predstavuji znacnou masu vody, ktera je navic permanentné doplfiovana pfirodnimi zdroji na
rozsahlém uzemi s velkou schopnosti zvodnélého prostfedi vyrovnavat rozdily v dotaci
vodnich zdroji0 nerovnomérnymi atmosférickymi srazkami. Mensi infiltraéni plocha
spodnoturonského kolektoru je vyvazena pritokem stfednoturonské podzemni vody po
puklinach a vyznamnych zlomech (semaninsky zlom, okrajové partie stfednoturonskych
sedimentu v kfidlech synklinal).

Pro posouzeni vazby stavu hladiny podzemni vody na sraZzkovych uhrnech byla sestavena
graficka zavislost urovné hladiny podzemni vody ve vrtu VP 7219 Lhotka (spodni turon) na
rodnich srazkovych Uhrnech ve stanici Usti nad Orlici. Jako smérodatna pro vzajemné
porovnani byla vybrana obdobi vyrazného klimatického sucha, kterymi byly roky 1992 a
1996. Z grafického zaznamu, zpracovaného na obrazku &. 9 vyplyva, ze fazovy posun, tedy
doba zpozdéni odezvy pomérné vyznamného poklesu hladiny na zminéné minimalni
srazkové obdobi C&ini u spodnoturonské zvodné 1 — 2 roky.

V blizSim okoli jimaciho Uzemi se bohuzel nenachazi obdobny reprezentativni objekt, kde by
pravidelné probihalo také sledovani stavu hladiny stfednoturonské zvodné. Pfipadny fazovy
posun odezvy vyznamnych bilan€nich zmén v ob&hu vody by byl s velkou pravdépodobnosti
kratS§i. Vzhledem k mnohem vétSimu ploSnému rozsahu infiltraéniho  Gzemi
stfednoturonského kolektoru, a tim vétSi dotaci tohoto horninového prostifedi srazkovymi
vodami, povazujeme proto kvantitativni ohrozeni stfednoturonského vodniho zdroje vlivem
pFirodnich podminek za nevyznamné.
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Obrazek ¢. 9: Graf zavislosti hladiny podzemni vody na vrtu VP 7219 Lhotka na
ro¢nich srazkovych ahrnech (klimaticka stanice Usti nad Orlici) v obdobi 1990 - 1999
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4.3 Podzemni a povrchové vody v blizkosti vodnich zdroji s.s.,
které mohou ovlivnit jejich vydatnost, jakost nebo zdravotni
nezavadnost

4.3.1 Podzemni vody

V prostoru vodnich zdroji s.s. je kromé& nich dokumentovan jesté jeden vodni zdroj
podzemni vody, zvodefi cenomanska. V jimacim uzemi i v oblasti vyskytu vodniho zdroje
s.s. ma cenomanska zvoden napjatou hladinu, tzn. Ze pUsobi tlakové na mezilehly izolator
Soukupova pasma lll. Pfedpokladame proto, ze lokalné muze dochazet pfi poruSeni
mezilehlého izolatoru v poruchovych zénach k pretékani podzemni vody z vodniho zdroje
cenomanského do zajmového vodniho zdroje spodnoturonského. Tento proces muze mit
nepfiznivy vliv na obsah Zeleznatych a siranovych iontd a pravdépodobné je také pficinou
pritomnosti sirovodiku ve spodnoturonskych vodach v centralni ¢asti ustecké synklinaly.

Proces pfetékani podzemnich vod spodnoturonskych vod do vod stfednoturonskych probiha
pravdépodobné v blizkosti jimaciho GUzemi Usti nad Orlici v oblasti drenazni baze obou
turonskych kolektor(, kde dochazi k vyrovnani tlakovych pomért obou zvodni. Pokud by
zejména v jimacim uzemi Usti nad Orlici doSlo ke znaénému zvySeni odbéru vody ze
stfednoturonského vodniho zdroje s.s., Ize kalkulovat s CasteCnym nabohacovanim zasob
podzemni vody indukci vodniho zdroje spodnoturonské zvodné. Z hlediska pfipadného
ovlivnéni jakosti vody stfednoturonského vodniho zdroje s.s. by bylo pfelévani vody
z podlozni zvodné faktorem pfiznivym z hlediska obsahu dusi¢nanovych, chloridovych a
siranovych iontli, nebot by se v zavislosti na poméru miSeni obecné snizovala jejich
koncentrace a tim také neuhli¢itanova tvrdost. Nepfiznivé by se projevilo miSeni ve zvySeni
koncentrace Zeleznatych iontd, zvySenim koncentrace hydrogenuhli¢itanovych iontd a tim
také uhli¢itanové tvrdosti a moznou pfitomnosti sirovodiku, ktery muze pochazet z nejnizsi,
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cenomanské zvodné. Lokalni ovlivnéni jakosti stfednoturonského vodniho zdroje s.s., byt
v omezené mife, Ize oekavat v mistech, kde se do tohoto vodniho zdroje prelévaji zpravidla
vice mineralizované ¢i antropogénnimi ionty nadmérné zneciSténé vody nadlozni zvodné
svrchnoturonské, ¢i vody lokalnich terciérnich nebo freatickych kvartérnich zvodni
v rozsahlém Gzemi mezi Libchavami a Ceskou Trebovou.

Jako zasadni Ize vSak povazovat situaci, kdy jinym nez vodarenskym odbérem v misté
pfirodni drenaze je ohrozovana pfirozena hydrogeologicka stratifikace horninového
souboru hlubsi sondazi. Do této kategorie patii predevsim hloubeni vrta pro tepelna
C¢erpadla nebo stale se zvysujici zajem predevSim podnikatelti odebirat ze struktury
podzemni vodu vlastnimi jimacimi objekty.

4.3.2 Povrchové vody

Vycet hlavnich povrchovych toku, které protékaji iuzemim vodnich zdrojd s.s., je uveden
podrobné v kapitole 4. K posouzeni vzajemného vztahu je nezbytné znat tlakové poméry
vodnich zdrojli podzemni a povrchové vody, a to jak v obdobi béznych stavu, tak v obdobi
mimoFadnych udalosti, jakymi jsou napfiklad stavy povodriové.

Ze zhodnoceni prostorového rezimu odvodiiovani zajmového uUzemi vyplyva, Ze useky
hlavnich tokd v oblasti jimaciho uzemi Usti nad Orlici, tj. Tiché Orlice a Tiebovky
a Libchavského potoka, jsou useky pfironovymi ( Qgpec. mezi 6 - 11 l/slkm? ). Za b&znych
pfirodnich podminek, pfi zachovani souCasné exploatace vodniho zdroje s.s., nehrozi proto
nebezpedi pfisavani povrchové vody.

Ponékud jina situace v8ak muze nastat pfi vzniku povodni, extrémnich srazkach &i nahlého
tani snéhové pokryvky. V dusledku znacné retardace vlivu téchto klimatickych jevd na stav
hladiny zajmovych vodnich zdroju dojde pfi vybfezeni povrchovych tok( do udolni nivy
k pretlaku povrchové vody vi&i vodé podzemni a komunikaéni cesty podzemni vody do
povrchové zény ( pramenisté, pfirony do koryta toku ) se stanou komunika&nimi cestami
znecisténé povrchové vody do vody podzemni. Tato situace muze nastavat napf. v oblasti
Lhotky nebo na useku Lansperk — Cernovir.

K efektu znecisténi podzemni vody muze dochazet nejenom pfi povodniovych stavech, ale i
pfi vyznamnéjSich epizodickych atmosférickych srazkach. Splachové povrchové vody,
protékajici erozivnimi ryhami, se zde mohou lokalné vcezovat do vodniho zdroje s.s.
a negativné tak ovliviiovat jeho jakost, zejména z hlediska pfisunu agrochemikalii ¢i jinych
latek, typickych pro splachové vody v intenzivné zemédélsky obhospodafované krajiné.
K tomuto efektu dochazi zejména v severovychodnim infiltracnim kfidle synklinaly.

4.4 Ohrozeni vodnich zdroji s.s. jinymi odbéry podzemnich
vod

Hydrogeologicky rajéon 4231 Ustecka synklinala v povodi Orlice je vodarensky vyznamné
vyuzivanym uUzemim a exploatovany jsou zde obé& vyznamné zvodné. V uzemi vodnich
zdroju s.s. se nachazi nékolik jimacich objektl, které vSak v sou€asné dobé vyuZivaji pouze
vodu stfednoturonského vodniho zdroje.

Na Gzemi vodnich zdroju s.s. se nachazi celkem 3 méstské &asti mésta Usti nad Orlici.

Pfevazna vétSina obyvatel je napojena na vefejny vodovod, ktery Cerpa vodu v feSeném
jimacim uzemi. Dals§i 3 méstské Casti a €ast obce Dolni Libchavy se jiz nenachazi na uzemi
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vodnich zdroja s.s., ale jsou napojeny na stejny verejny vodovod. Dal$i vyznamnéjSi odbéry
na Uzemi mésta Usti nad Orlici provadé&ji nékteré zavody byvalé spoleénosti Perla, a.s. Do
celkové bilance odbérti byly zahrnuty také velkoobjemové jimaci objekty v Ceské Tiebové,
prestoZe maji stfednoturonsky vodni zdroj oddéleny od zajmového zdroje pro Usti nad Orlici
nepropustnou vyplini tfebovické brazdy. Zbytkovy proud podzemni vody kolektoru C zapadné
od Ceské Trebové totiz sméfuje podél semaninského zlomu také k drenazni bazi v Usti nad
Orlici. Z mensSich odbéri za hranicemi Uzemi vodnich zdroju s.s. byly zahrnuty také
hromadné odbéry v Dolnich Libchavach, Ceskych Libchavach a Knapovci. Vzhledem ke
skute€nosti, ze vyuzitelna vydatnost zvodné ve stfednoturonském kolektoru C v zajmové
oblasti €ini nékolik set I/s) a celkovy primérny ro¢ni odbér z jimacich objektll hromadného
zasobovani ve struktufe c&inil v poslednich letech méné nez 100 I/s, Ize konstatovat, ze
bilanéni situace je pfizniva a exploatované mnozstvi vody, je s rezervou kryto z pfirodnich
zdroju, tj. z permanentné se doplnujici slozky podzemnich vod.

Voda spodnoturonské zvodné ( kolektor B ) je v oblasti vodniho zdroje s.l., kromé dnes
zélozniho vrtu UO-1, vyuzivana vyznamnéji pouze vrtem CT-1 v Ceské Tiebové,
v omezenych mnozstvich max. nékolika I/s potom vrtem R-1 v Rybniku, vrtem HS-1 v
Semaniné a vrtem L-1 v Hornich Libchavach. Rovnéz zde je mozno konstatovat, ze vodni
zdroj je exploatovan v mife mendi nez jsou jeho pfirodni zdroje a pFetéZovani
spodnoturonského zdroje jinymi odbéry, i pfi uvazeni pfipadné zapojeni vrtu UO-1 do
vodarenské exploatace, aktualné nehrozi. Pfi hodnoceni dlouhodobého vyhledu vSsak muze
byt situace odliSna. Vyuzitelnd vydatnost vodniho zdroje s.l., pokud by byl intenzivnéji
vyuzivan v povodi nad mistem pfirodni drenaze ( Rybnik, Ceska Tiebova, Dlouha Trebova ),
by v oblasti Usti nad Orlici adekvatné poklesla a nékteré vysledky dlouhodobého pozorovani
naznaduiji, Ze spodnoturonsky vodni zdroj v rajénu 4231 oblasti Usti nad Orlici by mohl byt
nacepovan i ze sousedniho rajonu 4270 Vysokomytska synklinala, pokud by se ze
spodnotuornské zvodné zasadné zvysil odbér podzemni vody napf. v jimacim uzemi
Cerekvice nad Lou¢nou — Pekla.

4.5 Ochranny status dotéeného izemi

Zachovani pfirodnich podminek v uzemi, které je vyznamné z hlediska tvorby podzemnich
nebo povrchovych vod, Ize podle § 28 zakona €. 254/2001 Sb. zabezpecit vyhlasenim
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAYV). V téchto oblastech je napf. omezena
vystavba zafizeni, ve kterych je manipulovano s latkami ohroZujicimi jakost nebo zdravotni
nezavadnost vod, téZba surovin, plosné melioraéni zasahy, rozsahlé odleshovani apod. Celé
hydrogeologické povodi obou pfedmétnych vodnich zdroju je soucasti CHOPAV
Vychodoéeska kiida®.

V blizSim okoli oblasti vodnich zdroju s.s. se nachazi dal$i vyuzivané jimaci objekty
podzemni vody pro hromadné zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Jedna se o jimaci
objekty v Knapovci, Libchavach a Ceskych Libchavach. S dale navrzenymi ochrannymi
pasma jimaciho tzemi Usti nad Orlici se vSak neprekryvaji.

%2 Nafizeni viady CSR &. 85/1981 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod Chebska
panev a Slavkovsky les, SeveroCeska kfida, VychodoCeska kfida, Policka panev, Tieborfska panev a
Kvartér feky Moravy.
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Jiné zajmy, chranéné podle zvlastnich predpisti®®, se v nejbliz§im Uzemi nenachazeji.
Zajmové Uzemi neni soucCasti zadné chranéné krajinné oblasti ani narodniho parku,
nenachazi se zde zadna chranéna loZiskova uzemi (pGvodni loZisko cihlafskych hlin v Usti
nad Orlici — rozloha chranéného loZiskového uzemi 16,67 ha — bylo odepsano). Vyjimkou je
P¥irodni park Orlice, ktery je vymezen v udolni nivé feky a zasahuje i do méstské &asti Usti
nad Orlici.

4.6 Charakteristika zastavby a hospodarského vyuzivani
dotéeného tizemi

V této kapitole bude popisovana SirSi oblast, zahrnujici Uzemi vodnich zdroji s.s.
a prilehlé okoli, do vzdalenosti cca 5 km od jimacich objektd smérem do ustecké synklinaly.
V tomto GUzemi se nachéazeji 3 obce (Ceské Libchavy, Libchavy a Knapovec) a mésto Usti
nad Orlici. Celkova zastavéna plocha ¢€ini cca 10% zajmového uzemi. Jsou to pfedevsim
obytné objekty, objekty primyslové a zemédélské vyroby a dopravni komunikace. Pfevaznou
Cast ostatniho uzemi tvofi obdélavané zemédélské plochy, véetné zatravnénych ploch
(cca 50%), lesni porosty zabiraji cca 30% a nivni louky cca 10%. Nejvétsi zalesnéné
plochy se nachazeji spide pfi okraji synklinaly, v centralni Casti pfevladaji zemédélsky
obdélavané plochy.

Priblizné 50% zemédélskych ploch je meliorovano (viz obrazek &. 10), pouze €ast vyusti
drenaznich vod je svedena do recipientl se stalym pritokem.

4.7 Bodové zdroje znecCiSténi vod v zijmovém uzemi

Z vyuziti zajmového uzemi, uvedeného v predchazejici kapitole, vyplyvaji rovnéz potencialni
zdroje bodového (difuzniho) znecidténi zajmového vodniho zdroje. Témi jsou sidelni Gtvary s
nevyhovujici likvidaci odpadnich vod, skladky odpadl a objekty primyslové nebo
zemeédélské vyroby se sklady latek nebezpecnych vodam (Cerpaci stanice PHM, sklady
chemikalii, oleja, apod.). V téchto objektech je nakladano s latkami, které mohou ohrozit
jakost nebo zdravotni nezavadnost vod.

Podrobna revize t&chto potencialnich zdroji kontaminace vod byla provedena v roce 1994%,
Vzhledem k Casté transformaci, prFedevSim zemédélskych organizaci, v3ak dochazi
v poslednich letech k mnoha zménam v intenzité a zpusobu vyuzivani jednotlivych objektu.
Kontrolu aktualniho zplsobu hospodareni a zabezpeeni manipula¢nich ploch a skladu latek
nebezpecnych vodam, pfipadné s vyZadovanim navrZzenych napravnych opatfeni, bude
nutné provést po nabyti U¢innosti rozhodnuti o stanoveni ochrannych pasem vodnich zdroju
a navazani kontaktu mezi osobou opravnénou a osobami povinnymi. Dale jsou jmenovany a
na obrazku €. 10 zakresleny pouze hlavni lokality, které budou pfedmétem zajmu:

23 zakon &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdgjdich predpist; zakon &.
44/1988 Sb. o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, aj.

4 Frimlova, R.: Usti nad Orlici — Revize PHO zdroji podzemnich vod. — OHGS, Usti nad Orlici,
prosinec 1994
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Obrazek ¢. 10: Situace zemédélskych stredisek, skladi nebezpecnych latek a
meliorovanych ploch
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e zemédélska strediska zivociSné vyroby a doprovodné objekty (napf. zpevnéna
hnojisté, velkokapacitni objekty zivocisné vyroby, skladisté PHM, oleju, apod.) se
nachéazeji v nasledujicich obcich, popf. méstskych &astech: Retova, Dlouha Tiebova,
Knapovec, Horni Houzovec, Dolni Houzovec, Cernovir, Oldrichovice, Libchavy;

e arealy pramyslovych podnikGi apod. organizaci a cerpaci stanice PHM
v katastralnich tzemich Usti nad Orlici a Hylvaty.

DalSimi z bodovych zdroju znecisténi jsou skladky odpadi. V SirSim Uzemi bylo
dokumentovano 7 skladek. VSechny tyto skladky jsou nefizené, zrekultivované a jiz
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nevyuzivané. Pouze na jedné skladce probiha monitoring podzemnich vod . Jedna se o
nasledujici lokality (Cislovani podle okresni databanky skladek):

.S 61 Dolni Libchavy - nefizena, rekultivovana, nevhodna pro dalsi vyuZiti.

.S 65 Dlouha Trebova — nefizena, rekultivovana;

. S 169 Dolni Houzovec — nefizena, rekultivovana, monitorovana ;

S 178 Oldrichovice — nefizena, rekultivovana;

S 179 Cernovir - nefizend, rekultivovana;

. S 181 Dolni Libchavy — nefizena, rekultivovana, nevhodna pro dalsi vyuziti;

. S 182 Usti nad Orlici — nefizena, z&asti rekultivovand, nevhodna pro daldi vyuziti;

1
O O O O O O¢ O

Zneskodnéni komunalnich odpadli ze zajmového uUzemi je zabezpeCeno odvozem na
skladku Brte¢nik u Ceskych Libchav, provozovanou podle platné legislativy v odpadovém
hospodafrstvi. Skladku provozuje spole€nost Ekola, ktera zajidtuje svoz komunalniho odpadu
z mésta Usti nad Orlici a pfilehlého okoli na tuto skladku. Nebezpeény odpad je likvidovan
ve spalovné odpadu v Pardubicich nebo odvazen na skladku Lodin u Hradce Kralové.

Likvidace odpadnich vod z mésta Usti nad Orlici je zajisténa modernizovanou &istirnou
odpadnich vod, na kterou je v sou¢asné dobé napojena prevazna ¢ast mésta (véetné vétsi
gasti Hylvat a Kerhartic). Dokongena byla COV v Libchavech. Zavaznym rizikovym
faktorem pro jakost podzemnich vod je nevyhovujici zplsob zneSkodnéni splaskovych
odpadnich vod z obytné zastavby &i primyslovych a zemédélskych objektl pfevazné mimo
mésto Usti nad Orlici. Pomé&rné znacna &ast odpadnich vod je likvidovana na prvni pohled
vyhovujicim zpusobem, tj. jejich shromazdovanim v Zumpach s naslednym odvozem
k externimu znesSkodnéni. Skute¢ny stav, vzhledem ke kapacité jimek v porovnani se
spotfebou vody je vSak takovy, Zze podstatna Cast téchto vod je po odsazeni vypousténa
nebo unika do vod podzemnich, pfipadné do vod povrchovych.

4.8 Liniové zdroje zneciSténi v zajmovém uzemi

Uzemi vodniho zdroje s.s. protina statni silnice I. tfidy €. 14, vedouci pres Ceskou
Trebovou a Usti nad Orlici dale na Ceské Libchavy. Jedna se o dvouproudovou komunikaci
s primérnou frekvenci provozu az 10 000 vozidel za 24 hodin.

Soub&zné se silnici I. tfidy z Usti nad Orlici do Ceské Trebové vede dvoukolejna
elektrifikovana zelezni¢ni trat’ pro osobni a nakladni dopravu. Frekvence zelezni¢ni
dopravy v Useku Usti nad Orlici — Ceska Tiebova je 74 osobnich a 97 nakladnich viakovych
souprav za 24 hodin v obou smérech dohromady. Dalsi Zelezniéni trat v useku Usti nad
Orlici — Letohrad ma frekvenci 30 osobnich a 6 nakladnich vlakid za 24 hodin v obou
smérech dohromady. Vlaky jsou pohanény elektrickymi lokomotivami.

Oblasti nevedou zadné dalkové produktovody s kapalnymi latkami nebezpe¢nymi vodam.

4.9 PloSné zdroje zneciSténi v zajmovém uzemi

NejvyznamnéjSim ploSnym zdrojem znecisténi zajmovych vodnich zdroji jsou zemédélsky
intenzivné obhospodafované pozemky, projevujici se uniky zejména dusikatych latek do
podorni¢niho padniho profilu a nasledné i do horninového prostfedi a podzemnich vod.
Situace, jak vyplyva z obrazkGd ¢€. 7 se vSak v poslednich letech vyznamné zlepSuje.
Potencidlni riziko, tak jako vjinych oblastech CR, v8ak mohou predstavovat latky na
chemickou ochranu rostlin a lesa. Systematicky prizkum tohoto typu vSak rovnéz nebyl
v zajmovém uzemi doposud provadén.
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5. Soucasné problémy, strety zajmi a zobecnéni
zkusSenosti s provozem jimaciho uzemi a jeho
ochranou

Ochrana vodnich zdroju podzemni vody, které jsou vyuzivany trubnimi studnami UO-1, UO-2
a Perla 06 v jimacim Gzemi Usti nad Orlici, neni zatim feena ochrannymi pasmy. Ptvodni,
plosné velmi rozsahla pasma hygienické ochrany vodnich zdroju, ktera vSak byla s ohledem
na nedodrzovani stanovenych limita prakticky nefunkéni, ztratila platnost k 31. 12. 1995 a
k jejich novému stanoveni dosud nedoslo.

V souvislosti s planovanou novou vystavbou v Uzemi, zménou klimatickych podminek
v kombinaci s o¢ekavanym opétovnym narGstem spotfeby podzemni vody se jevi nezbytné
proces stanoveni ochranného pasma vodniho zdroje podzemni vody pro jimaci Gzemi Usti
nad Orlici stanovit. Vtomto smyslu prevzala iniciativu méstska spole¢nost TEPVOS,
spol. sr.0., a zpracovani odborného podkladu pro stanoveni ochranného pasma vodnich
zdroju podzemni vody, vazanych jak na kolektor C, tak na kolektor B si objednala u firmy
FINGEO s.r.o. Zpusob doporu¢ené ochrany je uveden v nasledujicim textu.

5.1 Navrhovany rozsah ochrannych pasem a limiti hospodarské
a jiné ¢innosti

5.1.1 Ochranna pasma 1. stupné

Tato ochranna pasma jsou vymezovana predevSim pro ochranu vodnich zdrojl
v bezprostfedni blizkosti mist jejich jimani. Pro vSechna 3 jimaci objekty tedy vrty UO-1, UO-
2 a Perla 06 jsou tato pasma stanovena (viz kapitola 5) a tato pasma doporuCujeme do
budoucna zachovat.

Oznaceni pasem bude provedeno obnovenymi tabulemi s napisem :
»Ochranné pasmo vodniho zdroje 1. stupné.
Nepovolanym vstup zakazan.“
Tabule budou instalovany na vstupnich branach a na oploceni.

Z hlediska omezeni hospodarskych &innosti v ochrannych pasmech I. stupné by mély byt
stanoveny tyto limity:

- Do prostoru ochrannych pasem I. stupné je zakdzan a vjezd. Povolen bude vstup a
vjezd pouze osobam provozovatele, provadéjicim zde kontrolu, udrzbu nebo opravu
vodohospodarskych  objektd a zafizeni, pfipadné osobam, povéfenych
provozovatelem k udrzbé plochy ochranného pasma;

- v pasmech je zakazano naruSovat puadni kryt a provadét jakékoli cinnosti
a zfizovat stavby, které nesouvisi s provozem vodovodu nebo udrzbou samotného
pasma;

- zakazana je jakakoliv manipulace s latkami, ohrozujicimi jakost nebo zdravotni
nezavadnost vod (zejména skladovani a pouzivani);
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- vcelé ploSe pasem, s vyjimkou zpevnénych ploch, bude udrzovan travni porost se
seCenim a odklizenim travni hmoty minimalné 2 x ro¢né. Aplikace hnojiv a latek na
ochranu rostlin, pokud se ukaze nutna pro zabranéni degenerace travniho porostu, je
mozna pouze za podminek, stanovenych ve vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti
v hydrogeologii.

5.1.2 Ochranné pasmo Il. stupné

Ochranné pasmo vodnich zdroja Il. stupné je navrzeno vymezit spoleéné pro oba vodni
zdroje, tj. pro spodnoturonsky i stfednoturonsky vodni zdroj. Rozsah ochranného pasma
pfitom vychazi z podrobné rozpracované analytické Casti a jeho cilem by mélo byt
zabezpeceni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti jimané podzemni vody.

Hranice ochranného pasma Il. stupné jsou patrné z obrazku €. 11. Ochranné pasmo 2.
stupné predstavuje Uzemi o ploSe cca 14 km? obklopujici ochranné pasmo 1. stupné a
zahrnujici jak uzemi soutokové oblasti Tfebovka — Ticha Orlice, tedy oblast drenaze, tak cast
jihozéapadniho a severovychodniho kfidla ustecké synklinaly, tj. ¢ast infiltracniho uzemi.
Jihozapadni hranice vede po hranici katastralnich uzemi Hylvaty a Retova pfiblizné po
rozvodnici mezi povodimi 1-02-02-056 a 1-02-02-060, zapadni hranice a severni hranice je
ztotoznéna s hranicemi katastralnich tzemi Usti nad Orlici a Oldfichovice u Usti nad Orlici,
vychodni omezeni tvofi jihozapadni hranice katastralniho Gzemi Cernovir u Usti nad Orlici a
Knapovec a jizni hranice je ztotoznéna s jiznim omezenim katastralniho uzemi Hylvaty.
Takto vymezené Uzemi tak zahrnuje cely katastr Hylvaty a Oldfichovice u Usti nad Orlici
a Usti nad Orlici.

Z hydrogeologického pohledu zahrnuje navrhované ochranné pasmo Il. stupné vodniho
zdroje predevSim oblast akumulace podzemni vody ve spodnoturonském a
stfednoturonském kolektoru v misté jejich vyznamné pfirodni drenaze do povrchovych tokd,
tj. zejména oblast podél semaninského a orlického zlomu se skrytymi i zjevnymi pramennimi
prelivy a dale pfilehlou &ast infiltracniho povodi stfednoturonské zvodné. Ochranné pasmo
je tak v pfipadé stfednoturonského vodniho zdroje vymezeno jednak v oblasti vysoké az
velmi vysoké transmisivity stfednoturonského kolektoru, kde se rychlost proudéni podzemni
vody muze v misté privilegovanych cest pohybovat az v jednotkach, vyjime¢né az
v desitkach m/den, jednak v oblasti, kde podzemni voda z oblasti infitrace natéka do vlastni
nadrze podzemni vody v osové Casti synklindly. V intencich definice stfednoturonského
vodniho zdroje s.s. tak do ochranného rezimu nejsou zahrnuty vzdalené&jsi infiltracni oblasti,
kde povaZujeme za dostateCnou aplikace obecné ochrany podzemnich vod v kombinaci
s institutem CHOPAV (viz dale). V pfipadé spodnoturonského vodniho zdroje zahrnuje
ochranné pasmo druhého stupné oblast velmi vysoké transmisivity horninového souboru
podél semaninského a orlického zlomu, kde se rychlost proudéni podzemni vody muze
pohybovat az v jednotkach m/den a kde navic dochazi k evidentnimu propojeni a tlakovému
vyrovnavani spodnoturonské  a stfednoturonské zvodné. Proto takto navrzené ochranné
pasmo Il. stupné prostfednictvim ochrany ¢&asti infiltratniho Uzemi stfednoturonského
vodniho zdroje nepfimo chrani i jakost vody ve spodnoturonském vodnim zdroji. Naopak
vlastni oblast infiltrace spodnoturonského vodniho zdroje, vzdalena prevazné nékolik km od
mista jimani, neni do ochranného pasma zahrnuta a za dostateCnou zde povazujeme
aplikaci obecné ochrany podzemnich vod v kombinaci s institutem CHOPAV (viz dale).
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Obrazek ¢é. 11: Navrhované ochranné pasmo vodniho zdroje Il. stupné
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Z divodu konkretizovani ochrannych opatfeni ve vztahu k jednotlivym nemovitostem
(v souladu s vyhlaskou ¢&. 137/1999 Sb.) je plocha ochranného pasma Il. stupné ¢lenéna na
dvé casti, tzv. zoény diferencované ochrany, s odliSnhou pozici ve vztahu k zajmovému
vodnimu zdroji a sodliSsnym vyznamem pro jakost a mnozZstvi vod a proto rovnéz
s odlisnymi podminkami hospodarského vyuziti. Zéna 1 pfiléha k ochrannym pasmuim
prvniho stupné a predstavuje podstatnou ¢ast rozlohy ochranného pasma druhého stupné.
Zéna 2, ovalného tvaru o plose cca 1,5 km?, zahrnuje centralni ¢ast mésta Usti nad Orlici a
je vymezena v mistech, kde jsou oba prfedmétné vodni zdroje podzemni vody kryty az
nékolik desitek metrd mocnym krytem neogénniho izolatoru, pfedstavovaného prevazné jily
a jilovci.

Oznaceni pasma bude provedeno tabulemi s napisem:
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»Ochranné pasmo vodniho zdroje podzemni vody II. stupné*,
s dodatkovou tabulkou o osobé& opravnéné k odbéru vody.

Z hlediska omezeni hospodarskych Cinnosti v ochrannych pasmech I. stupné by mély byt
stanoveny tyto limity:

Zoéna 1:

- Jakékoliv zasahy do horninového prostfedi hlubSi nez 10 m (vrty, sondy, ryhy,
prikopy, terénni zarezy, tézba zemin a hornin aj.), nebo zasahy do mensi hloubky, pfi
kterych je doasné odstranéna kryci padni vrstva na ploge vétsi nez 5000 m? po dobu
delSi nez 30 dnli jsou mozné pouze na zakladé kladného pfipadné podminéné
kladného vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti, kterym bude prokazano, ze
zasahem nedojde k ohrozeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodniho
zdroje, jinak jsou zakazany.;

- Zakazana je vystavba objektl a zafizeni, kde se vyrabéji, skladuji nebo se pouzivaji
latky nebezpeéné nebo zvlast nebezpecné ve smyslu pfilohy €. 1 zakona &. 254/2001
Sb. s vyjimkou:

o vystavby vefejné prospésnych staveb, a to na zakladé kladného vyjadieni
osoby s odbornou zpusobilosti, kterym bude prokazano, ze zasahem nedojde
k ohroZeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodniho zdroje;

o rekonstrukce a opravy objektl stavajicich objektd;

- Vystavba jinych objektl nez objektl kde se vyrabéji, skladuji nebo se pouzivaji latky
nebezpecné nebo zvlast nebezpecné ve smyslu pfilohy €. 1 zdkona &. 254/2001 Sb.
je mozna za podminky, Zze s produkovanymi odpadnimi vodami bude nakladano
v souladu s § 38 zakona €. 254/2001 Sb., avSak bez moznosti jejich zasakovani do
vod podzemnich prostfednictvim padni vrstvy;

- Vcelé ploSe zony je zakazano zfizovani skladek odpadl vSech skupin, véetné
polnich hnojidt a dale vsakovani precisténych odpadnich vod ze stavajici i nové
zastavby do pudni vrstvy;

- PFipravky na ochranu rostlin v celé plo$e zény mohou byt pouzivany pouze v pfipadé,
Ze jsou vsouladu s aktualnim seznamem vydavanym statni rostlinolékafskou
spravou pro aplikaci v ochranném pasmu Il. stupné vodniho zdroje;

- Na zemédélskych pozemcich budou v intencich NV €. 262/2012 Sb. dodrZzovana
pravidla platna pro zranitelné oblasti;

Zona ¢. 2:

- Jakékoliv zasahy do horninového prostfedi hlubSi nez 20 m (vrty, sondy, ryhy,
pFikopy, terénni zafezy, téZba zemin a hornin aj.), nebo zdsahy do mensi hloubky, pfi
kterych je dodasné odstranéna kryci ptdni vrstva na plo$e vétsi nez 10 000 m? po
dobu delSi nez 30 dnl jsou mozné pouze na zakladé kladného pfipadné podminéné
kladného vyjadifeni osoby s odbornou zpusobilosti, kterym bude prokazano, ze
zasahem nedojde k ohroZeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodniho
zdroje, jinak jsou zakazany.;
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- Zakazana je vystavba objektl a zafizeni, kde se vyrabéji nebo skladuji latky
nebezpecné nebo zvlast nebezpeéné ve smyslu pfilohy €. 1 zakona €. 254/2001 Sb.
S vyjimkou:
o vystavby vefejné prospédnych staveb, a to na zakladé kladného vyjadreni
osoby s odbornou zpusobilosti, kterym bude prokazano, ze zasahem nedojde
k ohrozZeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vodniho zdroje;
o rekonstrukce a opravy objektl stavajicich objekt(;

- Vystavba jinych objektl nez objektl kde se vyrabéji, skladuji nebo se pouzivaji latky
nebezpecné nebo zvlast nebezpetné ve smyslu pfilohy €. 1 zakona €. 254/2001 Sb.
je mozna za podminky, ze s produkovanymi odpadnimi vodami bude nakladano
v souladu s § 38 zakona &. 254/2001 Sb., avSak bez moznosti jejich zasakovani do
vod podzemnich prostfednictvim padni vrstvy;

- Vcelé ploSe zony je zakazano zfizovani skladek odpadl vSech skupin, véetné
polnich hnojist a dale vsakovani precisténych odpadnich vod ze stavajici i nové
zastavby do pudni vrstvy;

- PFipravky na ochranu rostlin v celé plo$e zény mohou byt pouzivany pouze v pfipadé,
Ze jsou vsouladu s aktualnim seznamem vydavanym statni rostlinolékarskou
spravou pro aplikaci v ochranném pasmu Il. stupné vodniho zdroje;

- Na zemédélskych pozemcich budou v intencich NV &. 262/2012 Sb. dodrzovana
pravidla platna pro zranitelné oblasti;

5.2 Oblast zvySené kontroly v ramci obecné ochrany vod

Soucasna legislativa ve vodnim hospodafrstvi, fesSi ochranu jakosti a mnozstvi podzemnich
vod i mimo ochranna pasma vodnich zdroju. Pokud jsou pfislusné pozadavky dusledné
dodrzovany a jejich uplathovani je pravidelné kontrolovano, Ize vySsi stupen ochrany vod,
pfedstavovany ochrannymi pasmy, vyrazné snizZit. Tento pfistup je uplatnén i pfi navrhu
ochrany vodniho zdroje, vyuzivaného v jimacim Gzemi vodovodu Usti nad Orlici. V danych
podminkach, kdy nékteré vyznamné vodarenské jimaci okrsky (napf. Ceska Tiebova, Rybnik
aj.) maji plodné omezeny systém ochrany vody a zna¢na ¢ast hydrogeologického povodi nad
méstem Usti nad Orlici je bez jakékoliv specidlni ochrany, se tento institut ochrany jevi jako
vhodny. Jednou ze soubéznych podminek dostate¢né funkce navrzeného rozsahu
ochrannych pasem a stanoveného omezeni hospodarské €innosti v nich je proto zajisténi
aplikace obecné ochrany vod v Uzemi, nazvaném oblast zvySené kontroly v ramci obecné
ochrany.

Uvedena oblast, jejiz hranice jsou patrné z obrazku &. 12, navazuje na severu a jihu na
navrzené ochranné pasmo Il. stupné a postihuje tak prakticky celé infiltraCni zazemi od
Ceskych Libchav po Opatov jak zvodné stfednoturonské, tak zvodné& spodnoturonské.
V tomto uzemi je tfeba kontrolovat dodrzovani podminek obecné ochrany vod, vyplyvajici m;j.
z dilt 4 a 5 v hlavé V zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, s tim, Zze feSeni pfipadnych
zavadnych a havarijnich stavd bude provadéno v souladu s § 36 - 41 uvedeného zakona,
tedy pro osobu opravnénou neuplatné. V soucasné dobé se tento zpusob zvlastni ochrany
vod blizi tzemim vyhrazenym pro odbér vody pro lidskou spotfebu, jak to vyplyva z ramcové
smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ustanovujici ramec pro ¢&innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.
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Obrazek ¢. 12: Navrhované tuzemi zvysené kontroly v ramci obecné ochrany vod
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5.3 Navrh kontrolni a monitorovaci ¢innosti

Ochrana vodnich zdroju je &innosti permanentni, Casové totozna s délkou provozovani
pfedmétnych jimacich objektl, tzn. Ze ji v prdbéhu vyuzivani vodnich zdroju, dle aktualniho
vyvoje jakosti vody nebo jejiho mnozstvi, bude tfeba verifikovat, pfipadné& modifikovat.

Rozsah kontrolni a monitorovaci ¢innosti, které k verifikaci, pfipadné modifikaci podminek
ochrany vodnich zdroju slouzi, by mél byt podrobnéji rozveden v manipulacnim fadu jimaci
oblasti. Za minimalni povazujeme tento rozsah :

dvakrat rocné provadét uplny rozbor surové vody z trubnich studen UO-1, UO-2
a Perla 06 v rozsahu prilohy €. 1 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.;

navic provadét ro¢né provadét rozbor surové vody z trubnich studen UO-2 a Perla
06 v rozsahu pfilohy €. 5 vyhlasky €. 252/2004 Sb.;

pribézné sledovat mnozstvi odebirané podzemni vody z trubnich studen UO-2 a
Perla 06, pfipadné z trubni studny UO-1;

1 x tydné kontrolovat stav ochranného pasma I. stupné vodniho zdroje v prostoru
trubnich studen UO-1, UO-2 a Perla 06;

1 x za 6 mésicd kontrolovat dodrzovani zasad hospodafského vyuziti UGzemi
ochranného pasma Il. stupné vodniho zdroje — zény €. 1 a 2;

1 x za rok kontrolovat ve vymezeném uzemi dodrZzovani zasad obecné ochrany vod;
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6. Doporuéeni pro novou metodiku a dopady na
stavajici legislativu se zohlednénim zkusenosti
z pilotni lokality Usti nad Orlici

Lokalita Usti nad Orlici byla pro u&ely pilotniho ovéfeni postupu pfi tvorbé a stanoveni OPVZ
vybrana ze tfech ddvodu: prvnim, zasadnim bylo to, Ze se jedna o lokalitu vyznamné
synklinalni hydrogeologické struktury sjasné& danou oblasti infiltrace a akumulace, kdyz
takovychto lokalit je v CR minimalné nékolik desitek a pFirodni zdroje podzemni vody téchto
panevnich struktur dosahuji vySe az nékolik tisic I/s. Druhym divodem je skute€nost, ze se
jedna o vicekolektorovy zvodnély systém, kdy v kazdém kolektoru se vytvari viceméné
samostatny utvar podzemni vody se specifickymi spole¢nymi vlastnostmi vod a spoleénymi
znaky hydrologického rezimu a cilem ochrany vod fedenych formou OPVZ je tuto jedine€nost
chranit. Tretim divodem je to, ze tak vyznamné jimaci uzemi s nékolika desitkami I/s jimané
podzemni vody neni po dobu vice nez 20 let chranéno OPVZ 1. stupné.

6.1 Specifika panevnich struktur a naméty k rFeSeni zpisobu
jejich ochrany

6.1.1 Prostorovy rezim podzemnich vod

Jak jiz bylo popsano v ramci prace Hydrogeologicka syntéza Ceské kiidové panve', panevni
struktury predevsim ve vychodnich Cechach jsou typické tzv. oblasti stoku, které predstavuji
infiltracni uzemi zdejSich struktur a poté oblasti nadrze, kde se voda akumuluje a postupné
pfirozené nebo uméle se odvodriuje. Zatimco v oblasti stoku je hladina podzemni vody
volna, Casto zaklesla v hloubce az nékolika desitek metrd pod terénem, hladina v oblasti
akumulace byva pfedevSim v pfipadé nizSich zvodni napjata, Casto s pozitivni vytlaénou
arovni. Vyznamné se liSi také jakost, kdy ve sméru proudéni podzemni vody zpravidla
stoupa mnozstvi ve vodé rozpusténych latek a infiltracni oblasti jsou typickymi oblastmi, kde
hrozi vnik kontaminantll do podzemni vody. Proto se tyto oblasti historicky stavaly
pfedmétem ochrany a byla zde stanovovana ochranna pasma ¢asto velmi vzdalena od mista
jimani. V téchto uzemich vSak zpravidla nebyla stanovovana zadna pravidla pro ochranu
mnozstvi podzemni vody, coz se ukazuje jako vyznamna chyba. Pokud v téchto uzemi
ubyva plocha pro vsak srazkovych vod, logicky klesa bilance zasob podzemni vody ve
struktufe a vliv muze mit zména zemeédélskych plodin, odlesfiovani, vystavba vétSich
objektu, v€etné obsluznych komunikaci a zpevnénych parkovist. Typickym pfikladem je
budovani aredlu Skoda Auto v Kvasinach, v infiltradnim Gzemi hydrogeologického rajénu
4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice, kde se tvofi podzemni voda vyuzivana pro
Vychodoc¢eskou vodarenskou soustavu.

K jiné situace dochazi v oblasti akumulace podzemni vody, tedy vtzv. nadrzi'®. Zde
zpravidla OPVZ II. stupné nejsou stanovovana a pokud ano, tak v nejbliz§im okoli jimacich
uzemi. Tyto &asti OPVZ tak jak jsou v nich stanoveny limity hospodaiské cinnosti,
predstavuji trosku ,iluzorni“ ochranu jakosti a zdravotni nezavadnosti vody v nejbliz§im
jimaciho uzemi, jenomze cela oblast je velmi nachylna pfedevsim v pfipadé hlubSich zasah
do horninového souboru na ochuzovani zasob podzemni vody. Limity z tohoto pohledu v&ak
obvykle nejsou v rozhodnuti o stanoveni OPVZ stanovovany, byt hrozi vyznamné ohrozZeni
vydatnosti vodnich zdroju.
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Z hlediska pInéni pozadavkd vodniho zakona na ochranu vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti vody formou ochrannych pasem, jejichz stanoveni je deklarovano jako verejny
zamér, musi dojit k vyznamné zméné. V pfipravované metodice tvorby OPVZ bude tfeba
pfiklonit se bud’ na stranu stanovovani OPVZ Il. stupné i v rozsahlych infiltranich oblastech
panevnich struktur na plo$e &asto desitek aZ stovek km?, nebo zvolit variantu ktera je zatim
struéné popsana v pilotnim projektu jimaciho Gzemi Usti nad Orlici, tj. vymezit v t&chto
infiltraénich Uzemich tzv. oblasti zvySené kontroly v ramci obecné ochrany, vécné blizké
pojmu ,Uuzemi vyhrazené pro odbér vody pro lidskou spotfebu®.

6.1.2 Prirozena hydrogeologicka stratifikace horninového souboru

Pfirozena hydrogeologicka stratifikace je jev, ktery definuje mista vyskytu urcitého
vyznamneéjsiho mnozstvi podzemni vody, pro které se pouzivaji rizné, i kdyz ne zcela
identické nazvy (zvoden, zvodnély kolektor, obzor ¢&i horizont podzemni vody, nadrz
podzemni vody, vodni Utvar podzemni vody, vodni zdroj podzemni vody, apod.). Tato mista
jsou vzajemné oddélena slabé propustnymi nebo nepropustnymi horninami (poloizolatory,
resp. izolatory). Nauka popisuje pfirozenou spojitost nebo nespojitost téchto vyznamnéjsich
mnozstvi podzemni vody v horninovém prostfedi a charakterizuje vlastnosti jednak
kolektorské horniny a jednak vlastni podzemni vody, to vSe vzdy ve srovnani s okolnim
vyznamnéjSim mnozstvim podzemni vody. Je to tedy jakysi 3D fez svrchni &asti horninového
prostfedi od mista vsaku srazkové vody do jednotlivych kolektor(, pres jeji obéh a akumulaci
az po mista jeji drenaze na povrch terénu, popisujici tedy geometrii a vliastnosti vodnich téles
podzemni vody a jejich vzajemnou interakci. PoruSenim pfirozené hydrogeologicke
stratifikace je jakakoliv Cinnost, kterd zméni geometrii a pfedevsim vlastnosti vodnich téles
podzemni vody.

Soucasné vodni pravo v kliCovém zakoné ¢&. 254/2001 Sb. o pojmu hydrogeologicka
stratifikace nehovofi, definuje vSak v § 2 pojmy jako jsou: podzemni voda, vodni utvar, Gtvar
podzemni vody, vodni zdroj podzemni vody, kolektor a hydrogeologicky rajon. Dle odstavce
3 zakona €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) se fika, ze
,vodnim utvarem je vymezené vyznamné soustfedéni povrchovych nebo podzemnich vod
v urCitém prostfedi charakterizované spoleCnou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi
vlastnostmi vod a znaky hydrologického reZzimu.“, v odstavci 7 se uvadi, Ze utvar podzemni
vody je vymezené soustfedéni podzemni vody v pfislusném kolektoru nebo kolektorech;
kolektorem se rozumi horninova vrstva nebo souvrstvi hornin s dostateCnou propustnosti,
umozfujici vyznamnou spojitou akumulaci podzemni vody nebo jeji proudéni i odbér a
v odstavci 12 je charakterizovan hydrogeologicky rajon jako uUzemi s obdobnymi
hydrogeologickymi poméry, typem zvodnéni a ob&éhem podzemni vody.

Ve vyhlasce €. 5/2010 Sb. o vymezeni hydrogeologickych rajénu a utvari podzemnich vod je
vy€lenéno 152 hydrogeologickych rajont a 174 utvard podzemnich vod s vyjadfenim
vlastniho stavu, navazujicim navrhem opatfeni na zlep3eni tohoto stavu podzemnich vod
€0z znamena, ze v nékterém hydrogeologickém rajonu je vymezeno vice vodnich utvard. Na
rozdil od hydrogeologickych rajonu, které maji konsensualné stanovené hranice poplatné
aktualnim znalostem o zvodnéném horninovém prostredi, totiz podléhaji vodni Gtvary rdznym
vlivim (napf. antropogénni Cinnosti), které mohou ménit jejich stav. V ramci Sestiletych
hodnoceni v ramci plant oblasti povodi se tak bude provadét jejich aktualizace a do
budoucna, budou Ii aplikovana ucinna opatfeni na zlepSeni jejich chemického nebo
kvantitativniho stavu, muze dojit k situaci, kdy se po€et hydrogeologickych rajénl a utvart
podzemni vody sblizi.
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Vy¢€lenénim utvarl podzemni vody ve smyslu vyhlasky ¢.5/2011 Sb. stojime pfed kli¢ovym
problémem dnesni aplikované hydrogeologie, kde nam legislativa pfili§ nepomUze a musime
nasadit odbornost a cit. Srovnejme néktera ustanoveni:

- jiz citovany § 2 vodniho zakona v odstavci 7 fika, ze utvar podzemni vody je
vymezené soustfedéni podzemni vody v pfisludném kolektoru nebo kolektorech;
kolektorem se rozumi horninova vrstva nebo souvrstvi hornin s dostateCnou
propustnosti, umoznujici vyznamnou spojitou akumulaci podzemni vody nebo jeji
proudéni €i odbér;

- CSN 75515 Jimani vody, jejiz &asti o umistovani a zfizovani studen se staly
zavaznymi novelou vyhlasky €. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani
uzemi, ve znéni pozdéjSich predpisll, fika v ¢lanku 5.3.5.1, Zze v pfipadech, kdy
vrtana studna zastihuje vice utvarli podzemni vody, je zpravidla nutno provést ve
studni dalsi tésnéni zajistujici vzajemné oddéleni téch zvodnélych kolektor(, na které
jsou vazany rozdilné utvary podzemni vody. Odtésnéni kolektorl je nutno provést
prokazatelné funk&nim zplsobem podle zpracované projektové dokumentace s
uvedenim konstrukénich parametr( a technologického postupu tésnicich praci;

- vyhlaska &. 22/1989 Sh., o bezpelCnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpelnosti
provozu pfi hornické ¢innosti, uvadi v §203, Ze ,vrt musi byt proveden a pfi opusténi
2322 likvidovan tak, aby bylo zamezeno nezadoucimu propojeni zvodnénych nebo
plynonosnych horizontd.

A co fika o vodnim utvaru &i o ,zvodnélém horizontu“ odbornost a hydrogeologicky cit? Asi
to, co fika v § 2, odstavci 3 vodniho zakona, tzn., ze vodni Utvar je vymezené vyznamné
soustfedéni podzemni nebo povrchové vody v urcitém prostfedi, charakterizované
spole¢nou formou jejich vyskytu nebo spoleénymi vliastnostmi vod a znaky hydrologického
rezimu. Jinymi slovy, soustfedéné mnozZstvi podzemni vody, liSici se svou geometrii, Casové
prostorovym rezimem tvorby a jakosti vody od jiného soustfedéného mnozstvi podzemni
vody je zakladnim ¢lankem pfirozené hydrogeologické stratifikace horninového souboru,
ktery nesmime svou &innosti trvale naru$ovat! Utvar podzemni vody, dle vyhlasky &. 5/2011
Sh., s tim zpravidla nema nic spoleéného a pokud by vSe vySe uvedené bylo vztaZeno na to,
Ze pfirozena hydrogeologicka stratifikace je mnozina utvard podzemni vody v intencich
vyhlasky &. 5/2011 Sb. a hydrogeologové by takto uvazovali a podle toho svou praci
provadeéli, v tu chvili by do$lo, k nevratnému poskozeni pfirozeného rezimu proudéni
podzemni vody a k totalni zmé&né vodnich pomérd v rozsahlych Gzemich CR, piedevsim v
panevnich oblastech ale i jinych dvou a vicekolektorovych hydrogeologickych strukturach.

Pfiklad, jak zajistit ochranu pfirozeni stratifikace horninového souboru a potazmo mnozstvi a
jakosti podzemni vody, je uveden v nasledujicim nastinu limitl hospodarské ¢innosti v OPVZ
[I. stupné pro béznou ¢innost, kterou je dnes napfiklad hloubeni vrtd pro teplena Cerpadla. A
je otazkou pro dalSi diskusi, jestli napfiklad takto podrobné koncipované limity by mély &i
nemély byt soucasti pfipadné metodiky pro stanovovani OPVZ.

6.1.3 Ochrana podzemnich vod a budovani vrtii pro tepelna cerpadla —
priklad FeSeni v panevnich strukturach

Zakladni parametry vrtd pro vyuziti GTE (geotermalni energie) museji splhovat tyto
poZadavky:

- vrty se umistuji zpravidla 10 - 15 m od sebe a ve vzdalenosti min. 5 m od hranice
sousedniho pozemku, pokud vlastnik pozemku neda pisemny souhlas k moznosti
umisténi vrtd v menSi vzdalenosti. Vrty se dale umistuji mimo ochranna pasma
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podzemnich a nadzemnich vedeni, staveb a zafizeni a mimo dosah tlakového nebo
jakostniho ucinku vrtnych praci na stavajici zdroje podzemni vody, pokud vlastnik
téchto dél neda pisemny souhlas k umisténi vrtd v ochranném pasmu nebo v dosahu
mozného ovlivnéni jimacich objektll podzemni vody;

- pro vrtné prace musi byt zpracovan projekt a technologicky postup ve smyslu § 23,
odstavce 1) az 3) vyhlasky €. 239/1998 Sb. a vyjadieni osoby s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii k moznosti ovlivnéni vodnich pomért v rozsahu dle § 8
vyhlasky &. 432/2001 Sb.;

- zafizeni pro vrtné prace musi odpovidat hlavé druhé (Zvlastni ustanoveni) a hlavé
tfeti (Elektricka a strojni zafizeni) vyhlasky ¢. 239/1998 Sb.;

- pfi vrtnych pracich museji byt stroje a zafizeni zabezpeceny proti odkapavani a uniku
pohonnych hmot a oleju (zachytna folie nebo vana) a pokud pfesto k uniku dojde, je
tfeba zabranit Sifeni znecisténi, Cerpatelné akumulace tekutych latek od€erpat do
sudUl, plosné rozlitou tekutinu posypat sorbentem (vapex, piliny, sorp¢ni drt) a tento
odpad pak shromazdit do nepropustnych oballd. Dojde-li k uniku tekutiny mimo
zpevnéné plochy je potfeba odtézit i kontaminovanou vrstvu zeminy s pfesahem cca
deset az dvacet centimetri do zemin nekontaminovanych. Sebrany kontaminovany
material je tfeba deponovat na vyhrazené ploSe a nasledné provést odstranéni na
zarizeni k tomu uréeném;

- primér vrtu musi byt volen tak, aby volny zaplastovy prostor po instalaci vertikalniho
kolektoru opatfeného centratory (vymezovacimi dily) ve vzdalenosti max. 10 m od
sebe byl v etazi vrtu kterd bude uréena k zatésnéni minimalné 30 mm od vnéjSiho
okraje kolektoru;

- pfi vlastnim vrtani nelze pouzit pfisady, které by mohly zpusobit chemickou nebo
mikrobiologickou kontaminaci horninového prostfedi a podzemni vody. Vyplachovy
okruh pfitom musi byt uzavieny;

- dojde-li ke ztraté vyplachu vét§im nez 2 I/s, je tfeba vrtné prace prerusit a zvolit
nahradni variantu praci (tamponaz ztratového useku, pouziti pazeni, apod.), pfipadné
prace ukoncit a vrt likvidovat tamponazi. Zpasob likvidace musi odsouhlasit osoba
s odbornou zpUsobilosti v hydrogeologii;

- pata vertikalniho kolektoru a napojeni na potrubi museji byt provedeny certifikovanymi
postupy a opatfeny pfislusnym vyrobnim dokladem. K ovéfeni funkénosti spojeni na
lokalité je tfeba ihned po instalaci vertikalniho kolektoru provést tlakovou zkousku
tésnosti;

- pokud se instalace vertikalniho kolektoru nepodafi nebo pokud tlakova zkouska
tésnosti nevykaze vyhovujici vysledky, je tfeba kolektor ihned vytézit, vrtny otvor
upravit, kolektor opravit nebo vyménit a teprve poté tento opét zabudovat
a odzkous$et. Pokud se oprava nepodafi, je tfeba vrtny otvor vodotésné zainjektovat
az k povrchu terénu nebo jinak upravit dle navrhu osoby s odbornou zpusobilosti vy
hydrogeologii;

- ihned po tlakové zkouSce kolektoru je tfeba provést upravu mezikruzi stim, ze
tésnéni musi byt navazano na okolni horninu. Provadi se zpravidla tlakovou injektazi
od paty vrtu az k povrchu terénu. Hustota bézné pouZivané tésnici cementové —
bentonitové suspenze (p) musi Cinit 1,3 kg/l. Proces injektaze musi trvat tak dlouho,
az zaCne vytékat injektazni suspense v hustoté (p) 1,3 kg/l. Pro tento ucel musi byt
na lokalité vhodné mérici zafizent;
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po 24 hodinach od ukondeni injektaze je tfeba zkontrolovat horni okraj injektazni
suspense. Pokud je pokles vétSi nez 1,5 m pod urovni terénu, je tfeba mezikruzi
injektazni smési doplnit, a to zalivkou z povrchu. Teprve poté je mozné zahdjit prace
na dalSim vrtu pro vyuZiti GTE pokud se nachazi v dosahu mozZného vlivu na
dokonc&eny vrt, tj. ve vzdalenosti mensi nez 20 m;

variantné lze pouzit i jiné tésnici materialy a pro jejich instalaci plati pozadavky
odpovidajici fyzikalné-chemickym vlastnostem téchto materialu;

pokud se na navrh osoby s odbornou zpusobilosti v etazi trvale zvodnéného prostredi
pouZije zasyp mezikruzi propustnym materialem (horninova drt, vodarensky pisek,
apod.), musi spodni okraj nadlozni tésnici vrstvy s potfebnou hustotou (p) zasahovat
az k hornimu okraji zvodné (tedy ne pouze k ustalené hladiné podzemni vody);

hrozi-li nebezpei ovlivnéni blizkych staveb nebo zafizeni objemovymi zménami
zakladové pudy v souvislosti s jejim moznym promrzanim, je nezbytné vybavit
pfisludny usek vrtu, v€etné horizontalniho potrubi k vyméniku tepelného &erpadla
tepelnou izolaci;

jako kapaliny k pfenosu tepla (obézné médium), vCetné aditiv, |ze pouzit pouze
kapalinu nepfedstavujici ve smési s vodou vyznamné riziko pro podzemni vodu.
V tomto smyslu musi byt plnici kapalina doloZzena pfislusnym certifikatem. Primarni
okruh pfitom musi byt vybaven zafizenim, které v pfipadé netésnosti primarniho
okruhu a s ni spojeného Uniku kapaliny vypne obéhové c&erpadlo a signalizuje
poruchu systému;

pfi realizaci vrt pro vyuziti GTE se provadi doplfikovy hydrogeologicky prazkum. Ten
je realizovan ve smyslu § 3 vyhlasky &. 369/2004 Sb.°a zahrnuje ptedevsim struény
popis zastizenych hornin, popis pfitokl podzemni vody a popis systému monitoringu,
pokud je v ramci vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti navrzen, vie ve smyslu §§
5 — 7 vyhladky &. 368/2004 Sb.” Sougasti dopliikového prizkumu je i verifikace
projektového navrhu, pfipadné jeho modifikace, pokud si to pribézné vysledky praci
vyzadaji. Po ukon&eni praci se o doplikovém prizkumu zpracuje zprava obsahujici
m.j. dokumentaci skute¢ného provedeni vrtl pro vyuziti GTE, v€etné jejich zamérfeni.
Tu podepisuje osoba opravnéna jednat za organizaci a FeSitel geologickych praci a
ve smyslu § 12 zakona ¢. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu ji objednatel do
2 mésict od ukonéeni nebo schvaleni praci pieda Ceské geologické sluzbé;

pokud se doplrikovy prizkum ve vyjime€nych pfipadech na navrh osoby s odbornou
zpusobilosti neprovadi a souhlas vodopravniho Ufadu pozadavek na dopliikovy
prizkum neobsahuje (napf. lokality s vysokym stupném prozkoumanosti), je
povinnosti objednatele (stavebnika) mit k dispozici dokumentaci skute¢ného
provedeni vrta pro vyuziti GTE, v€etné uvedeni druhu vertikalniho kolektoru, zplsobu
Upravy zaplastového prostoru a zameéreni vrtl. Tuto dokumentaci zpracovava
dodavatel vrtnych praci a po ukonCeni praci ji pfedava objednateli (stavebnikovi).

6

Vyhlaska €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktor a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich loZisek

! Vyhlaska €. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci
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