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1. UVOD

Vlada CR v roce 2015 schvdlila material ,P¥iprava realizace opatieni pro zmirnéni negativnich dopadd
sucha a nedostatku vody*“, ktery obsahuje navrh souboru opatfreni vedoucich k minimalizaci dopad
sucha na uzemi CR (usneseni vlady €. 620/2015) s plnénim Ukol{l jednotlivych opatfeni na obdobi
2015-2018. V tomto ohledu OOV MZP prib&iné pripravuje navrhy fedeni dil¢ich ukol(, za které je
zodpovédny a reaguje na podnéty k feseni jinych subjektl. Pfedkladany material je vysledkem zadani
Ukolového listu 31. Vystupem fesenych bodu 1 aZ 7 jsou odborna zprava zahrnujici nasledujici body:

e analyza dostupnych podklad( a zhodnoceni souc¢asného stavu a Urovné reseni

e formulace odbornych a metodickych zavérd (dostupnych v ndvaznosti na uskutecnéné
vyzkumy a doposud fesené projekty) vyuzitelnych pro pfipravovanou vladni koncepci
feseni dopadl sucha na Uzemi CR, véetné formulace existujicich neznalosti a nejistot.

e doporuceni dalsiho postupu do budoucna za ucelem zajisténi komplexniho teseni
problematik a odstranéni zjisténych neznalosti a nejistot

Redeni zadané problematiky probihalo na zékladé dostupnych existujicich dat a zavér( provedenych
vyzkumQ. Vécny ani financni rozsah ukolu neumozniuje sbér, ndkup ani interpretaci novych dat, ani
Zadné jiné terénni prace (navrhy reseni pilotnich lokalit apod.). Spoluprace s dalSimi institucemi
(CHMU, SPU apod.) probihala na trovni dobrovolnych kontaktt a konzultaci.

Tato zprava se vénuje bodu 1 Reseni problematiky Ukolu A/2 ,Zajistit dopracovani souhrnnych
hodnoticich kritérii intenzity hydrologického sucha a zpfesnéné hodnoceni kvantitativniho stavu vod
a vodnich Gtvard v souladu se Smérnici 2000/60/ES”. Naplni Gkolu bylo:

1. Analyza legislativnich pozadavki na zpresnéné hodnoceni kvantitativniho stavu vod
s ohledem na kritéria intenzity hydrologického sucha

2. Posouzeni a zhodnoceni materiald resortu MZe tykajicich se kritérii padniho
a zemédélského sucha a jejich vztahu s kritérii hydrologického sucha

3. Sbér odbornych podkladl tykajicich se provedenych praci ohledné kritérii intenzity
hydrologického sucha, véetné zpracovani zahranicnich pfistup( a zkusenosti

4. Zpracovani a analyza dostupnych realizovanych vyzkumut hodnoticich kritérii a indext
intenzity hydrologického sucha, zkusenosti s dosavadni aplikaci

5. Zpracovani zavérh a doporuceni pro pfipravovanou viladni koncepci feseni dopadl sucha na
tzemi CR



2. STAVAIJICI SITUACE

Sucho je jednim z nejvice nakladnych rizik souvisejicich s pocasim. V roce 2015 zasahlo dlouhotrvajici
sucho zejména stredni a vychodni Evropu. V nékterych regionech se jednalo o vlibec nejsussi (severni
Slovensko) a v jinych zemich (Ceskd Republika, Polsko) o druhé nejsusi 1éto za poslednich 50 let (po
roce 2003) (Van Lanen et al., 2016).

Diky historickému rozvoji infrastruktury vodniho hospodatstvi v CR v podobé vybudovanych vodnich
nadrzi ¢i vodovodl nedosSlo v roce 2015 ke krizovym dopadlm (napf. vyznamnym prerusenim
doddvek vody domacnostem). Nicméné nékteré sektory hospodarstvi byly ovlivnény velmi vyznamné
(napt. vynosy nékterych zemédélskych plodin, hydroenergetika, primysl). Velikost sucha je, z dlivodu
jeho komplexniho vyvoje a dopadu, velmi obtizné vyhodnotit jednim kritériem, presto je zjevné, Ze
sucho v roce 2015 lze srovnavat se znamymi historickymi epizodami sucha, napt. 1947 ¢i 2003
(CHMU, 2015).

Na sucho je ¢asto nahlizeno z klimatického hlediska (Herring et al., 2015; Heim, 2015), s velikosti
sucha definovanou jako odchylka od normalnich podminek (napf. teplota povrchu more,
geopotencialni vyska, srazky nebo teplota). Normalizované odchylky klimatickych veli¢in, jako je
Standardized Precipitation Index (SPI, McKee et al., 1993, WMO, 2006) a v posledni dobé vyvinuty
Standardized Precipitation—Evapotranspiration Index (SPEl, Vicente-Serrano et al., 2010), se staly
béZnymi nastroji pro popis sucha. Ackoli se ukazala pouzZitelnost obou indexll v Sirokém rozsahu
hydroklimatickych rezim(, je tfeba sledovat dopady klimatickych a povétrnostnich jevl vice
systematicky (Stahl et al., 2016). Mnoho se suchem souvisejicich dopadl (napf¥. zdsobovani vodou,
vyroba energie, vodni doprava, stav vodnich ekosystému) je vice spojeno s hydrologii nez pouze
s vyvojem pocasi (Van Lanen et al., 2016).

V Ceské republice neni problematika sucha legislativné dostate¢né ukotvena. Hodnoceni sucha
a pfiprava navrzenych opatfeni pro zvladani sucha probihd do znacné miry az pod tlakem jeho
redlnych projevd, jako byly epizody v letech 2003, 2012 nebo zatim nejvyraznéji 2015, a méné jiz
formou aktivni pfipravy na extrémni epizodu sucha, kterd nas pravdépodobné stale teprve ceka.
Vroce 2015 byla sice ustanovena mezirezortni skupina VODA-SUCHO, jejiz uvodni material
s ndvrhem opatfeni proti suchu byl pfipraven ve VUV T.G.M., teprve v redlnych krocich, které se
skupiné podafi dohodnout a prosadit se ukaZe, nakolik se podafi potlacit rzné casto partikularni
zajmy.

Prvni krok v téchto opatfenich bezesporu predstavuje monitoring a hodnoceni sucha. Vsechny formy
sucha v rdizné mite vyhodnocuje CHMU, na zemédélské sucho je orientovan projekt Intersucho. Tato
hodnoceni probihaji jednou tydné. Nasledujici text predstavuje zplisoby hodnoceni sucha u nds a ve
svété a jejich kontext.

2.1. Definice sucha a nedostatku vody

Terminy nedostatek vody a sucho jsou komplexni. Neexistuje védeckd dohoda o jejich presné
definici, zejména pokud jde o sucho. Vzhledem k velmi podobnym ucinkim obou uddlosti
vodohospoddfi, vefejnost a média pouzivaji oba terminy casto nejasnym zplsobem. Kromé toho,
rzné Clenské staty rovnéz pouzivaji rdzné pojmy a definice nedostatku vody a sucha podle jejich
konkrétni situace a potifeby vyvoje opatreni v reakci na problémy v souvislosti s nedostatkem vody
vyplyvajicich z téchto situaci.

Mame-li se zabyvat monitoringem sucha a nedostatku vody, je vhodné nejprve odlisit oba terminy.



Dokumenty EU a SNS

Hlavni definice pouZivané na urovni EU pro sucho a nedostatek vody jsou zahrnuty v nasledujicich
dokumentech (Schmidt et al., 2012):

Souhrn politik o nedostatku vody a suchu schvédleny na neformalnim setkani vodnich feditel(
Evropské unie, kandidatskych zemi a zemi EFTA v Salzburgu (1. a 2. cervna 2006). Dokument
neposkytuje konkrétni definice, ale vyzdvihuje nasledujici aspekty problému:

... Je dlleZité rozliSovat mezi nerovnovahou na strané pozadavk( a ariditou. Nerovnovaha vznik3,
kdyZ naroky na vodu prekroci kapacitu pfirodniho systému. Ariditu, ktera je pfirozena, popisuje nizka
dostupnost vody v ekosystému vzhledem k nizkym srazkdm nebo vysoké evapotranspiraci. Stejné tak
je dulezité rozliSovat mezi dlouhodobou ariditou jako priimérnou vlastnosti prirodniho systému a
situaci sucha, ktera indikuje odchylku od primérné situace, ale kterad je stale soucasti prirozené
variability. Rovnéz je tfeba rozliSovat mezi prechodnymi obdobimi nedostatku vody z davodu
mimoradného sucha a dlouhodobé nerovnovahy dostupnych vodnich zdroji a poZzadavk( na vodu.
Oba jevy vyzaduiji jiny druh opatreni a ¢innosti.”

MED Joint Process WFD/EUWI Water Scarcity Drafting Group:

.. sucho je normadlni, opakujici se rys klimatu, ackoli je ¢asto mylné povazovano za neocekavanou
a mimofradnou udalost. Vyskytuje se prakticky ve vSech klimatickych pasmech, ale jeho vlastnosti se
regiondlné znacné lisi. Je to docCasnd odchylka v ramci prirozené variability. Lisi se od aridity, coz je
dlouhodoby, pramérny rys klimatu ...

Sucho je obecné vysledkem kombinace pfirodnich faktorl, které mohou byt zdlraznéné
antropogennimi vlivy. Primarni pfi¢inou jakéhokoliv sucha je nedostatek srazek, a zejména intenzita,
nacasovani a plosna distribuce tohoto nedostatku ve vztahu ke stavajicim zdsobam vody a pozadavki
na vodu. To muZe vést k nedostatku vody nezbytné pro fungovani prirodnich (ekologickych) systémi,
a/nebo nezbytné pro urdité lidské ¢innosti ...”

Nedostatek vody je "... nerovnovaha mezi doddvkami vody a poptavkou po vodé je situace, kdy neni
dostatek vody k uspokojeni dlouhodobych priimérnych pozadavkd na vodu ... Nicméné definovani
nedostaku pro ucely tvorby politik je velmi obtizné. Pojem "nedostatek vody" ma tyto specifické
vyznamy: nerovnovaha mezi nabidkou a poptavkou v ramci prevazujici instituciondlni podminky
a/nebo cen, prebytek poptavky nad dostupnym mnozstvim a/nebo vysokd mira vyuZiti v porovnani
s dostupnymi dodavkami, zejména v pripadé, je-li zbyvajici potencial pro dodavky vody slaby nebo
nakladny ..."

The 2007 Communication on Water Scarcity & Droughts:

»- 2atimco ,,suchem" se rozumi docasné snizeni dostupného mnozstvi vody, které je zpUsobené
napriklad nedostatkem srdzek, ,,nedostatek vody” znamen3, Ze poptdvka po vodé prevysuje kapacitu
vodnich zdrojl vyuZivanych za trvale udrzitelnych podminek ...“.

CIS Drought Management Plan Report ndsleduje definice Communication z roku 2007, a dodava
navic, Ze ,,... zatimco pojmy ,nedostatek vody” a , sucho” jsou béZné pouzivany zaménitelné, jedna
se o zcela odliSné jevy ovlivnéné postupy fizeni ve vodnim hospodarstvi a pfirozenymi pfi¢inami ...“.

CIS Guidance Document on exemptions to the environmental objectives definuje, Ze ,,... sucho — na
rozdil od nedostatku vody — je nepredvidatelny prirozeny jev. Nastup sucha neni zplsoben lidskou
¢innosti. AvSak dopady epizody sucha mohou byt zhorSeny nevhodnym managementem...”.

CIS Guidance Document on River basin management in a changing climate definuje:

»... pojem ,sucho” znamena docasnou odchylku od dlouhodobého priméru nebo normalnich
podminek v hydrologickém kontextu s ohledem na zasobovani vodou. Vznika zpravidla v dasledku
znacného poklesu srazek s vyznamnym trvanim a se znacnym prostorovym rozsahem.



Sucho muZe byt dale zplsobeno napf. zvySenim teploty vzduchu a nasledné vyssi mirou
evapotranspirace. Propagace sucha prostfednictvim kolobéhu vody muzZe zplsobit docasny
nedostatek v zasobovani vodou. Dopady tohoto nedostatku jsou zavislé na zranitelnosti a schopnosti
reakce na strané pozadavkd na vodu. Zména klimatu mUize mit vliv na postupnou zménu primérnych
podminek, stejné jako na frekvenci a velikost odchylky, a tim ddle ovliviiuje vyskyt obdobi sucha.

Pojem ,nedostatek vody” znamena dlouhodobou nerovnovahu mezi dodavkami vody a poptavkou
v regionu nebo v systému zdsobovani vodou... Zména klimatu mulZe vytvofit nebo zesilit problém
nedostatku vody v regionu, a to bud’ snizenim dostupnosti vodnich zdroji nebo v dasledku zvyseni
poptdvky po vodé ... ".

Dalsi zdroje

Hlavni webové stranky pro ,,nedostatek vody a sucho” Evropské komise zahrnuje samostatné definice
a doplnujici informace o pfricinach, indikatory a pfedpovédi, véetné souboru map. Definice uvedena
pro obdobi sucha je podobnd textu Communication z roku 2007 a definice, ktera se tyka nedostatku
vody, ,... nastdvd tam, kde nejsou dostatecné vodni zdroje pro uspokojeni dlouhodobych
pramérnych pozadavku. Jedna se o dlouhodobou nerovnovahu, kterd kombinuje nizkou dostupnost
vody s Urovni poptavky prevysujici kapacitu nabidky pfirodniho systému.”

European Drought Observatory (EDO) zd(razriuje, Ze ,sucho je jednou z hlavnich katastrof
souvisejicich s pocasim. Trvd mésice nebo roky, mize mit vliv na rozsidhlé oblasti a vainé
environmentalni, socidlni a ekonomické dopady. Tyto dopady jsou zavislé na dobé trvani, zavazinosti
a ploSném rozsahu deficitu srazek, ale také, a to do znacné miry, na socio-ekonomické
a environmentalni zranitelnosti ovlivnénych zasazenych oblasti.”

Podle European Environmental Agency ,sucho vyplyva z kombinace meteorologickych, fyzikalnich
a lidskych faktord. Primarné pricinou jakéhokoli sucha je nedostatek destovych srazek

a antropogenni vlivy zahrnujici poptavku po vodé ...“. Nedostatek vody je spojen s nadmérném
uzivanim, a "... sucho se lisi od nedostatku vody, jedna se o ptirozeny jev, ktery je dan dlouhodobym
a rozsdhlym vyskytem podpriimérné dostupnosti vody ...“.

Podle vyzkumného projektu Xerochore 2007 pocasi vytvafi progresivni fadu duasledkd v rdznych
oblastech, jako jsou nizsi vynosy plodin, mensi prispévky k pritokim vodnich tokl a doplnéni zasob
podzemnich vod, problémy se zasobovanim pitnou vodou i vodou k jinym uceldm, atd. V dasledku
toho exerti rozliSuji nékolik typd sucha: meteorologické, zemédélské, hydrologické
a socioekonomické.

Navrh definic

Z hlediska pfijimanych opatfeni je tedy nutné rozliSovat mezi terminy ,sucho” a , nedostatek vody“.
Toto rozliSeni je vhodné provést na zdkladé pricin obou jevl a prileZitosti k pfijimani opatfeni.
Zakladni ramec pro oba terminy pfi tvorbé politik na evropské urovni poskytuje Tab. 2.1.1.

Tab. 2.1.1 RozlisSeni sucha a nedostaku vody na zdkladé pricin jevu a jeho trvani

Casové méritko
Kratkodobé Strednédobé Dlouhodobé
(dny, tydny) (mésice, sezdny, roky) (desetileti)
Pfirodni Suché obdobi Sucho Aridita
Priciny - —
Umélé Nedostatek vody Nouze o vodu Desertifikace
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Termin sucho tedy definuje pfirodni jevy se stfednédobym trvanim a termin nedostatek vody se
pouziva pro antropogenné vzniklé situace rovnéz ve stfednédobém horizontu. To je klicové pro
aktivity politiky EU. Tyto aktivity rovnéZ pozitivné ovliviuji dlouhodobé projevy sucha a nedostatku
vody. Kratkodobymi projevy sucha a nedostatku vody se zabyvaji akci (voda) prislusné organy pro
spravu vodnich zdroji formou vhodného managementu. Kromé toho plati, Ze aridita a desertifikace
nemuZze byt definovdna pouze z hlediska jejich delSiho trvani.

Nasledujici definice by mohly usnadnit spolecné chapdani sucha a nedostatku vody ze strany Evropské
komise a ¢lenskych stat(, jsou-li schvaleny vodnimi rediteli:

Definice sucha

Sucho je pfirozeny jev. Jedna se o docCashou negativni a vyraznou odchylku od primérné hodnoty
srazek (deficit srazek), ktera trva znacné C¢asové obdobi a postihuje velké oblasti, a kterda mlze vést
vést k meteorologickému, zemédélskému, hydrologickému a socio-ekonomickému suchu v zavislosti
na jeji velikosti a trvani.

Definice nedostatku vody

Nedostatek vody je umély jev. Jedna se o opakujici se nerovnovahu, kterd vznikd z naduZivani
vodnich zdrojl, zplsobeného spotfebou, kterd je vyrazné vyssi nez obnovitelnost ptirodnich zdrojd
vody. Nedostatek vody mzZe byt prohlouben znedisténim vody (sniZuje vhodnost pro rizna vyuziti
vody) a béhem epizod sucha.

Hydrologické sucho

Vyse uvedené definice jasné rozlisuji sucho coby prirozeny jev a nedostatek vody jako jev zplsobeny
naduzivanim vodnich zdrojQ, tedy uméle a Ize proti nim mit tézko jinych ndmitek nez, Ze:

e odchylkou od srazek definované sucho splfiuje soucasné definici meteorologického sucha

e nedostatek vody vznika tehdy, je-li spotfeba vyrazné vyssi nez obnovitelnost prirodnich
zdroju a pouze muze byt prohlouben béhem epizod sucha. Domnivdme se, Ze nedostatek
vody mlzZe byt nejen prohlouben, ale mlzZe i vzniknout jako pfimy dlsledek epizody sucha
bez nutnosti trvalého naduzivani

S ohledem na to, Ze vySe uvedené definice byly navrieny za ucelem univerzalni platnosti v rdmci EU,
navrhujeme jejich uz$i specifikaci pro podminky CR v tomto znéni:

Meteorologické sucho je pfirozeny jev. Jedna se o docasnou negativni a vyraznou odchylku od
pramérné hodnoty srazek (deficit srazek), ktera trva znacné ¢asové obdobi a postihuje velké oblasti.

Uvedenou definici sucha lze analogicky aplikovat na sucho hydrologické:

Hydrologické sucho je pfirozeny jev. Jedna se o doc¢asnou negativni a vyraznou odchylku od priimérné
velikosti pratoku vodnich tokd (sucho v povrchovych vodach, deficit odtoku) nebo od priimérného
stavu podzemnich vod (sucho v podzemnich vodach, deficit zasob podzemni vody), ktera trva znacné
Casové obdobi a postihuje velké oblasti. Pricinou hydrologického sucha je stfednédobé
meteorologické sucho.

Nedostatek vody je umély jev. Jedna se o nerovnovahu, ktera vznikd z naduzivani vodnich zdrojd,
zpUsobeného spotiebou, ktera je vyssi nez obnovitelnost ptirodnich zdroji vody. Nedostatek vody
mUze také vzniknout nebo byt prohlouben béhem epizod sucha nebo v disledku znecisténi vody.

Nedostatek vody béhem epizod sucha nebo v dlsledku znecisténi vody muiZe byt zmensen
pfijimanim vhodnych opatteni, jako napt. nalepSovanim malych pratok( manipulacemi na nadrzich,
propojenim vodarenskych a vodohospodarskych soustav, zapojenim zaloZnich zdrojl (jimaci Gzemi)
vody apod.
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Podle navrhu metodiky Vinas (2015) se predpoklada, Ze vyhlasovani stupnd sucha by bylo
v kompetenci CHMU. Otom zda a jak zadvainy nedostatek vody v disledku sucha nastal by
rozhodovaly organy ochrany pred suchem OOS na zdkladé doporucéeni Komise pro zvladani sucha KzS
(Hrdinka et al., 2015).
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3. MONITORING SUCHA VE SVETE

V nasledujicim textu jsou predstaveny vybrané indikatory sucha tak, jak jsou vyuZzivany v jednotlivych
statech nebo regionech. PrestozZe existuje velké mnozstvi indikdtor( sucha, v bézné praxi je jejich
vybér zuZen. Nejprve je predstaveno uziti jednotlivych indikator( sucha v rdmci European Drought
Observatory, jenz predstavuje pracovisté, které se zabyva celoevropskym monitoringem sucha,
nasledné je predstaven systém monitoringu sucha v Bavorsku, které mélo jako jeden z prvnich
stredoevropskych statli rozvinuty systém monitoringu sucha. Z mimoevropskych zemi je predstaven
monitoring sucha v Britské Kolumbii a USA a dale celosvétovy monitoring sucha s vyuZitim
druzicovych snimka.

3.1. Evropa — European Drought Observatory

Souhrnnym monitoringem sucha na Uzemi Evropy se zabyva Joint Research Centre pod hlavickou
European Drought Observatory (EDO) (EDO, 2016). Hlavni vystupy z Cinnosti tohoto centra jsou
k dispozici na internetu na adrese: http://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000

m JOINT RESEARCH CENTRE
EDO - European Drought Observatory

O Home

EDO HOME T DROUGHTS DATA & TOOLS

Welcome to the European Drought Observatory! %

3 om different data seurces S

L T %
=4

current
DROUGHT

forYOU

relsted PROJECTS

Obr. 3.1.1 Webovd strdnka EDO s mapou aktudIniho ohroZeni suchem v Evropé (zdroj: EDO, 2016)

Titulni stranka EDO uvadi pfehlednou mapu se zobrazenim oblasti postiZzenych suchem (Obr. 3.1.1).
Na této mapé je zobrazen tzv. kombinovany indikator sucha (Combined Drought Indicator — CDI),
ktery byl vyvinut v EDO (CDI, 2016). Jeho maximalni rozliseni je 5 km a pro uUzemi Evropy je
vyhodnocovan v 10dennim intervalu pro 6 Urovni. Zplsob stanoveni CDI je v Tab. 3.1.1.

Indikator CDI kombinuje tfi indikatory — hodnoceni srazkovych thrni pomoci indexu SPI (resp. jeho
mésicni a 3mésicni varianty), dale vlhkost pldy (indikator pF) a nakonec mnozstvi fotosyntézou
absorbovaného aktivniho zareni (FAPAR — Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation),
coz je vlastné mnozstvi slunecni energie, ktera je vstfebdna vegetaci a vyjadifuje mnoZstvi ptirQistku
zelené hmoty. Na zakladé kombinace téchto indikator( pak vznika vysledna hodnota CDI indexu.
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Tab. 3.1.1 Vymezeni Kombinovaného indikdtoru sucha (EDO, 2016)

Typ hlaseni Stupen Vymezeni pomoci meznich hodnot veli¢in
U - 1 SPI1<-2
pozornéni
(watch) SPI3<-1
SPI3<-1aSPI12<-1
Odchylka pF>1aSPI1<-2
Varovani
. Odchylka pF>1aSPI3<-1
(warning)

Odchylka fapar <=1 a SPI1 < -2
Odchylka fapar<—1aSPI3 <-1
Odchylka fapar < -1 a SP3 < -1 a odchylka pF > 1
Odchylka fapar <—1 a SP3 <-1a SPI12 < -1 a odchylka pF>1

2
3
1
2
3 Odchylka pF>1aSPI3<-1aSPI12<-1
1
Poplach (alert) 2
3
4

Kromé zobrazeni komplexniho indikatoru CDI v mapé Ize na strankach EDO vygenerovat mapy a grafy
vyvoje jednotlivych dil¢ich indikator( i CDI a vyuzit mnoho dalSich funkci (export vypoctenych udaja,
map apod.).

3.2. Némecko (Bavorsko)

Na uzemi Némecka je vyhodnocovani priibéhu sucha i povodni v kompetenci jednotlivych spolkovych
zemi. Existuje tak zde nékolik rizné sloZitych systémd na monitoring sucha.

Jeden z nejkomplexnéjSich systém( pro monitoring sucha ma od roku 2008 Bavorsko (NIB, 2016)
(Obr. 3.1.2). Jeho administraci je povéren Spolkovy Urad pro Zivotni prostiedi, ktery hodnoti intenzitu
sucha pomoci pratokl a jejich odchylek od normalu, dale pomoci Uhrn( srazek, teploty vody, stavu
podzemnich vod, jezer a akumulaénich nadrzi a v omezené mifre i hodnocenim kvality vody.

Prutok

Hlavni stranka internetového portalu http://www.nid.bayern.de/ obsahuje mapu s vodomérnymi
stanicemi, které jsou barevné oznaceny podle toho, zda v daném profilu je sucho a dale nasleduje
podrobnéjsi popis epizody sucha, pokud se vyskytuje, a strucny vyhled, jak se bude sucho
v nejblizSich dnech déle vyvijet. Tyto zprdvy jsou pak archivovany a jsou na strance také dostupné.

Sucho je kvantifikovdno do 4 kategorii v 550 vodomérnych stanicich pomoci pritokl z obdobi let
1971-2000 (Tab. 3.2.1). U kazdého profilu je pak moZno sledovat na detailnim grafu pritoky za
uplynulé mésice, ptficemz v grafu jsou vyznaceny i limitni hodnoty Qmin, Qses a Q75. Pro kazdou
stanici si Ize také prohlédnout zakladni vyhodnoceni pratokl — hrani¢ni hodnoty pro jednotlivé limitni
pratoky a vodni stavy, nejmensi a nejvétsi prlitoky a dalsi charakteristiky. Uvedeny jsou také zakladni
charakteristiky o poloze profilu véetné mapy.

14



Niedrigwassersituation

Hier Region wahlen

TSCHECHISCHE
REPUBLIK

OSTEARREICH

@
.

Abfluss: @ neuer Niedrigstwert @ sehr niedrig @ niedrig ® kein Niedrigwasser

Niedrigwassersituation vom Freitag, 10.06.16

Obr. 3.2.1 Hlavni strdnka internetového portdlu Bavorska pro monitoring sucha (zdroj: NIB, 2016)

Tab. 3.2.1 Kategorie sucha v Bavorsku podle velikosti pritoki (NBI, 2016)

Stupen sucha Charakteristika Vymezeni pratoku
1 Neni sucho Standardni stav
2 Nizky pratok Priitok klesne pod Q75 daného mésice
3 Velmi nizky pratok Pritok klesne pod pritok Qsss
4 Novy zdznam (nejmensi pratok)  Prdtok je mensi neZz doposud nejmensi naméreny Qmin
Srazky

Pro monitoring meteorologického sucha se v Bavorsku pouziva SPI index, jehoZ hodnoty jsou plosné
interpolovany. Kazdému stupni SPI (extrémni sucho, silné sucho, mirné sucho, normal, mirné vlhko,
silné vlhko, extrémni vihko) odpovida jedna barva.

Kromé indexu SPI je hodnocen i pocet dnll beze srazek z 320 srazkomérnych stanic. Jako den beze
srazek je definovdn den, kdy je denni Uhrn srazek ve srazkomérné stanici mensi nez 1 mm. Podle
poctu dnl beze srazek je pak sucho klasifikovano podle stupnice uvedené v Tab. 3.2.2.

Tab. 3.2.2 Kategorie sucha v Bavorsku podle poctu dnii beze sraZek (NBI, 2016)

Stupen sucha Charakteristika Vymezeni

1 Neni zadné sucho Pocet dnt beze srazek do 10 dn(
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2 11-15 dn0 beze srazek
3 16—-20 dn( beze srazek

4 Vice nez 21 dn(l beze srazek

U kazdé srazkomeérné stanice Ize poté srovnat Uhrn srazek za posledni 3 mésice s obvyklym Uhrnem
srazek z normdlového obdobi 1961-1990, zajimavé je i mozné porovndni s Uhrny srazek ze suchych
rokl 1976 a 2003 a popripadé i zakres sucha, pokud se vyskytovalo. Dostupné jsou i zakladni
informace o kazdé stanici.

Teplota vody

Pti nizkych pritocich se voda rychleji otepluje a jsou tedy méfeny nadpridmérné vysoké teploty vody.
Ty predstavuiji riziko z hlediska udrZeni jakosti vody, konkrétné problémy s eutrofizaci vody, ohroZeni
ekosystém, problémy pro primysl a energetiku apod. Z tohoto divodu se v Bavorsku vyhodnocuje
i maximalni denni hodnota teplota vody. Podle ni se pak klasifikuje ohroZeni vzhledem k vyskytu
denniho maxima (Tab. 3.2.3).

Tab. 3.2.3 Kategorizace maximdlni denni teploty vody v Bavorsku (NBI, 2016)

Stupen sucha Charakteristika Vymezeni max. denni teploty vody (kvantil)
1 Normalini nebo nizsi <90
teplota
2 Vysoka teplota >90
3 Novy zaznam Nejvyssi denni hodnota teploty vody v historii

pozorovani

Podzemni vody

V Bavorsku se hodnoti i vyska hladiny podzemnich vod v hlubinnych a mélkych vrtech. V mélkych
vrtech hladina vody reaguje na vychylky relativné rychle, v hlubokych se projevuje aZ dlouhodoby
nedostatek vody. Pro hodnoceni obdobi s nedostatkem vody se uZivaji datové fady delsi nez 5 let.
Nizka hladina vody v podzemnich vrtech je klasifikovana 4 tfidami, kategorie 1 normalni stav rozliSuje
jesté 3 podkategorie (Tab. 3.2.4).

Tab. 3.2.4 Kategorie sucha v Bavorsku podle vysky hladiny podzemni vody (NBI, 2016)

Stuperi Charakteristika Podkategorie Vymezeni trovné hladiny vody (kvantil)
m’l-ha Normalini stav >25
Velmi vysoky stav >90
Vysoky stav 75-90
Priimérny stav 25-75
2 Nizky stav 10-25
3 Velmi nizky stav <10
4 Nova nejnizsi hodnota Nejnizsi namérena hodnota v historii méreni
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Udaje ze viech stanic jsou zobrazeny v prehledné mapé (Obr. 3.2.2), na které je zobrazeno kromé
aktudiniho stavu vodni hladiny ve vrtech i hydrogeologické clenéni podle litologie. Kromé mapy
celého Bavorska Ize opét zobrazit i podrobnéjsi mapu hlavnich povodi.
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Obr. 3.2.2 Monitoring sucha v Bavorsku — podzemni vody (zdroj: NBI, 2016)
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Obr. 3.2.3 Monitoring sucha v Bavorsku — podzemni vod, jednotlivy objekt (zdroj: NBI, 2016)
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U jednotlivych objektll Ize pti zobrazeni detailll o jejich méreni porovnavat pribéh hladiny vody
v téchto vrtech za uplynuly rok (Obr. 3.2.3). V grafu je zakreslen pribéh hladiny a hranicnich intervalt
pro jednotlivé stupné sucha.

Nasleduji informace o poloze objektu a velmi podrobné tabelarni i grafické statistické vyhodnoceni
udajl namérenych na profilu. Graficky je znazornén mj. pribéh hladiny ve vrtech za celou dobu
pozorovani Ci extrémni hodnoty pro jednotlivé mésice. Pro vybrané profily je také k dispozici
zobrazeni Uhrnl spadlych srazek a jejich vliv na hladinu vody v podzemnich vodach.

Jezera a nadrze

V jezerech je nedostatek vody charakterizovan podle kvantilu, pod jehoz hodnotu hladina vody
klesne (Tab. 3.2.5).

U prehradnich nadrzi je hodnoceni odlisné. Je definovan urcity objem vody, jenz by mél byt
k dispozici, aby mohly byt nadlepsovany priatoky v obdobi malych pratok(. Vici naplnénosti pro
zachovani tohoto mnozstvi vody se nedostatek vody v prehradnich nadrzich pak déli do 4 kategorii
(Tab. 3.2.6, Obr. 3.2.4).
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A
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Obr. 3.2.4 Monitoring sucha v Bavorsku — stav zdsob v nddrZich (zdroj: NBI, 2016)

Pro jednotlivé profily je k dispozici vyvoj vysky hladin jezer a pfehradnich nadrzi za posledni 3 mésice.
U kaZdého profilu jsou dale uvedeny zdkladni informace o jeho poloze a pro vétSinu profild také

Vv

vybrané statistické ukazatele (hodnoty extrémnich vodnich stavl a nejvyssi vodni stavy).
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Tab. 3.2.5 Kategorie sucha v Bavorsku podle vysky hladiny v jezerech (NBI, 2016)

Stuperi sucha Charakteristika Vymezeni trovné hladiny v jezerech (kvantil)
1 Normalni stav >25
2 Nizky stav 10-25
3 Velmi nizky stav <10
4 Nova nejnizsi hodnota Nejnizsi namérena hodnota v historii méreni

Tab 3.2.6 Kategorie sucha v Bavorsku podle vysky hladiny v prehradnich ndadrZich (NBI, 2016)

Vymezeni trovné hladiny v nadrzich

Stuperi sucha Charakteristika (% objemu prostoru pro nadlepseni malych prutoki)
1 Neni nizky stav >50%
2 Nizky stav 25az50%
3 Velmi nizky stav <25%
4 Nova nejnizsi hodnota Nejnizsi namérena hodnota v historii méreni
Kvalita vody

Na mnoha profilech v Bavorsku je méreno i velké mnoiZstvi ukazateld kvality vod. Pro hodnoceni
nizkych pritoka je dllezité sledovani zejména obsahu rozpusténého kysliku.

3.3. Dalsi evropskeé staty

Na zakladé informaci z Drought Management Plan Report (DMP, 2007) je uveden strucny popis
monitoringu sucha ve vybranych evropskych statech.

Ve Spanélsku (DMP, 2007) existuje jednotny hydrologicky indika¢ni systém (HIS). Systém rozliduje
Ctyfi stavy ohroZeni suchem — normalni stav, stav bdélosti, stav pohotovosti, stav nouze, které jsou
stanoveny podle zasoby vody v nadrzich, hladiny podzemnich vod, pratokd a srazek. Mezni hodnoty
indikatorl jsou stanoveny na zakladé historickych dat nebo na zakladé simulaci.

V Portugalsku probihd monitoring zakladnich hydrologickych veli¢in — srazek, prQtok(i, urovné
hladiny v nadrzich a ve vrtech a monitoring kvality vody (DMP, 2007). Meteorologické sucho je
identifikovdno pomoci standardniho srazkového indexu (SPl), Palmerova indexu sucha (PDSI) a
pomoci regiondiniho modelu rozloZeni sucha s mési¢nim krokem. Pokud sucho nastane, informuje
meteorologicky institut Komisi pro management vodnich nadrzi, kterad prehodnoti situaci na nadrzich
a pfipadné informuje vladu, Ze by mél byt zahajen monitoring sucha a program pro zmirfiovani jeho
dopadd. Je také zahdjena funkce Komise pro zvladani sucha, ktera fesi politické a strategické otazky a
zaroven zahajuje funkci Technicky sekretariat, ktery resi technické a provozni problémy.

V Italii byla zfizena sluzba Néarodniho informacniho zpravodaje o suchu (National Drought Bulletin),
ktery funguje na zakladé informaci z regionalnich zpravodajd (DMP, 2007). Regiondlni zpravodaje
zpracovavaji meteorologicka a hydrologickd pozorovani. Pro stanoveni sucha vyuZivaji Standard
Precipitation Index (SPI) a Palmer Drought Severity Index (PDSI). Indikdtory sucha jsou navrzeny
v kontextu s charakterem klimatu. Béhem zimniho obdobi pfichazi az 75 % rocnich srazek, zatimco
v |été je to méné nez 3 %. Sucho zpravidla pfichdzi, pokud jsou nizké srazky béhem zimy. Pro urceni
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sucha jsou vsak zapotrebi rovnéz hodnoty Urovné hladiny v nadrzich av podzemnich zvodnich.
V nékterém roce je vyhldSseno meteorologické sucho, ale vzhledem k dostatecnym zdsobam
v nadrzich nedochazi k dopadlim na odbératele a opatfeni proti suchu nejsou zavadéna. Jednotny
indikator sucha vsak v zemi zatim neni zaveden.

Hlavnim parametrem sucha v Nizozemi je pritok v fekdch Ryn a Meuse v misté, kde prekonavaji
hranice statu (DMP, 2007). Mezni hodnota se pohybuje v ndvaznosti na aktualni fazi vegetacniho
obdobi (napf. pro Ryn od 1400 m3/s v kvétnu do 1000 m3/s v zafi). Doplrikovym parametrem je
pohyblivy deficit srazek pocitany od 1. dubna do konce zafi.

Ve Velké Britanii neni pfijata jednotna definice sucha (DMP, 2007). Potencialni sucho je signalizovano
neobvykle nizkymi srazkami spolu s poklesem fi¢nich pratok( a poklesem hladiny podzemni vody.
Sucho se vyznacuje jeho pozorovatelnymi dopady. Vzhledem k tomu, Ze sucho je komplexni problém,
misto definovani rlznych stupnd sucha je upfednostriovan navrh konkrétnich opatfeni vhodnych
presné pro danou situaci. Indikatory sucha jsou Fi¢ni prltoky, Uroven hladiny podzemni vody,
kumulované srazky porovnavané s historickymi uddlostmi, Skody na Zivotnim prostfedi a Uroven
hladiny ve vodnich ndadrzich.

Ve Finsku je sucho hodnoceno predevsim na zadkladé srazek (DMP, 2007). Aktualni obdobi nizkych
srazek se porovnava se stejnym obdobim v predeslych letech. Pokud jsou srazky nizsi nez dlouhodoby
pramér zmenseny o dvé smérodatné odchylky, nastava sucho. Dalsim dileZitym faktorem, ktery je
mozno pouZit pro predpovidani sucha je vodni ekvivalent snéhu, Uroven hladiny v jezerech a nadrzich
a uroven hladin podzemni vody.

3.4. Kanada (Britska Kolumbie)

Systém indikator(l navrZeny pro Britskou Kolumbii zahrnuje zakladni a dopliikové indikatory
(Econnics, 2010; Econnics, 2016). Mezi zakladni indikatory patfi index snéhu na povodi stanovovany
jako primeér vodniho ekvivalentu snéhu v procentech normalu z obdobi 1971-2000, predpovéd
sezonniho objemu odtoku, tficetidenni srazky vyjadrené v procentech dlouhodobého priméru a
sedmidenni primérny pratok Q7d vyjadreny v kvantilech historickych dat (Tab. 3.4.1). Doplnkové
indikatory zahrnuji mj. hodnoceni trovné hladiny podzemnich vod, viceleté trendy, ptitoky do nadrzi
Ci stupné nebezpedi lesnich pozara.

Tab. 3.4.1 Mezni hodnoty zdkladnich indikdtor( sucha v procentech normdlu (Econnics, 2016)

Stupen Charakteristika Vodni Sezoénni odtok 30denni 7denni pratok
sucha ekvivalent z povodi srazky Q7d (kvantil)
snéhu
1 Normalni stav >80 % >80 % >80 % >25
2 Sucho 80-65 % 80-61 % 80-51 % 11-25
3 Vyrazné sucho < 65% 60-45 % 50-25 % 6-10
4 Extrémni sucho - <45% <25% <6
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Obr. 3.4.1 Monitoring sucha v Britské Kolumbii (zdroj: BCDIP, 2016)
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Obr. 3.4.2 Grafické zndzornéni odchylky pritoku od béZného stavu pro monitoring sucha v Britské
Kolumbii (zdroj: River Forecast Center, 2016)

Systém indikator( byl navrzen na zakladé analyzy historickych dat. Z nich vyplynulo, Ze v Britské
Kolumbii nastava sucho v pripadech, kdy je nizkd snéhova pokryvka, nizké jarni srazky v obdobi od
kvétna do cervna nebo nizké letni srazky od cervence do srpna. Pro vznik sucha bylo zpravidla
zapotiebi, aby se dvé z téchto tfi udalosti stfetly. Na rozdil od vétsiny statd nejsou jednotlivé stupné
sucha urcovany jen na zakladé hodnot indikator(, ale i podle zkusenosti mistnich odbornikd. Pfechod
od jednoho stupné sucha ke druhému urcuje Technicka pracovni skupina pro sucho. Aktivity béhem
stupné jedna zahrnuji predevsim posileni celkové pfipravenosti na sucho. BEhem druhého stupné se
zahajuje informacni kampan a zavadeéji se dobrovolna opatreni, jejichz cilem je snizit spotiebu vody
0 10 %. Treti stupen se vyznacuje jiz vaznymi dopady na ekosystémy i socioekonomickymi dopady.

Dilraz je stdle kladen na dobrovolnd omezeni, ale zacinaji se zavadét i zdkazy zalévani. Cilem je
dosahnout minimalni Uspory 20 %. PFi ¢tvrtém stupni mezivladni pracovni skupina pfijima regulativni
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opatreni podle platnych zdkon(. Cilem je dosdhnout nejvyssi mozné Uspory vody. V pfipadé uplné
ztraty zasobovdni pitnou vodou nastdva krizovd situace a jsou pfijimdna opatfeni na zakladé
krizového planu.

<7 BrrTISH
“(.O] UMBIA

Historical BC Drought Information

2015 BC Drought Levels

BC Drought Levels in 2015

1 - Normal

I 2-Dry

3 - Very Dry
4 - Extremely Dry

Edmonton

Calgary
Regina

vancouver g

kvétna 15, 2015 do €ervna 12, 2015

Obr. 3.4.3 Vyhodnoceni vyskytu sucha v predchozim obdobi na uzemi Britské Kolumbie (zdroj:

3.5. USA - U.S. Drought Monitor

BCDIP, 2016)

Monitoring sucha v USA probiha pfedevsim v ramci U.S. Drought Monitoru (USDM, 2016a)
(Obr. 3.5.1). Aktualizuje se kazdé utery v 8 hodin. RozSifenda verze U. S. Drought Monitoru existuje
i pro oblast Severni Ameriky pod nazvem North American Drought Monitor (NADM).

Tab. 3.5.1 Stupné sucha podle metodiky U.S. Drought Monitor (USDM, 2016b)

Stupenn  Sucho Index PDSI CPC Model USGS Index SPI  Objective Drought
padni Tydenni Indicator Blends

vihkosti prutoky (kvantil)
(kvantil) (kvantil)

DO Mirné -1,0az-1,9 21az30 21az30 -0,5az-0,7 21az30

D1 Stredni -2,0az-2,9 11az20 11az 20 -0,8az-1,2 11az20

D2 Zavainé -3,0az-3,9 6az10 6az10 -1,3az-1,5 6az10

D3 Extrémni -4,0 az -4,9 3az5 3az5 -1,6 az-1,9 3az5

sucho
D4 Vyjimecné <-5,0 0azi2 0az2 <-2,0 0az2

Sucho je rozdéleno do 5 kategorii uvedenych v Tab. 3.5.1. Stupné jsou definovdny na zdakladé
kombinace 5 hlavnich a nékolika doplfikovych metod (USDM, 2016b). Hlavnimi indikatory jsou SPI
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index, PDSI index, CPC soil moisture model, tydenni prltoky, tzv. vyhlazeny objektivni kratkodoby
a dlouhodoby indikator sucha (Objective Short and Long-term Drought Indicator Blends).

Jednotlivé pouzité indikatory zfidka uddavaji shodny stupen zdvaznosti sucha, pro celkové hodnoceni
je tedy urcujici, ktery stupen sucha prevaZzuje. Short-term blend je sestavovan z téchto indikatoru:
35 % Palmer Z-index, 25 % 3mésicni srazkovy uhrn (SPI3), 20 % 1mésicni srazkovy uhrn (SPI1), 13 %
CPC, 7 % PDSI. Long-term blend je sestavovan nasledujicim zplisobem: 25 % Palmer Hydrologic Index
(PHDI), 20 % SPI124, 20 % SPI12, 15 % SPI6, 10 % SP160, 10 % CPC. Autofi metody tyto vyhlazené
indikatory oznacuji jako experimentalni.

= = - ==

United States Drought Monitor.

)

U.S. Drought Monitor L.
}‘gu /\" 7 iy
L) !

» Alaska and Puerto Rico

» Looking Ahead

-l
b B A R
I
H A E
SEe@aaiEa)s)

(o)

Obr. 3.5.1 Webovd stranka U. S. Drought Monitoru s mapou aktudlniho ohroZeni suchem. Sucho je
rozdéleno do 5 kategorii uvedenych v Tab. 3.2.2.1.1. Stupné jsou definovdny na zdkladé
kombinace 5 indikdtor( - SPI index, PDSI index, CPC soil moisture model, tydenni pritoky
a tzv. vyhlazeny objektivni indikdtor sucha, ktery kombinuje PHDI, SPI6, SPI12, SPI24,
SPI60 a CPC model (zdroj: USDM, 2016a).

3.6. USGS

USGS se vénuje hydrologickému suchu v ramci programu Water Watch (USGS, 2016). Prlitoky jsou
hodnoceny klasifikaci kvantild. S pramérnymi pratoky jsou srovnavany okamfzité, denni, 7, 14,
28denni a mési¢ni pratoky. Hydrologické sucho nastdva, pokud je pritok nizsi nez prvni kvartil. Je
rozdéleno do 4 kategorii (Tab. 3.6.1). Zajimava je i moznost srovnani aktudlniho pribéhu sucha
s epizodami sucha v minulosti a pfedevSim kumulativni hydrogram pro aktudlni rok s uvedenim
extrémnich pribéhd za obdobi pozorovani.
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Obr. 3.6.1 Monitoring sucha v USGS (zdroj: USGS, 2016)

Tab. 3.6.1 Rozdéleni hydrologického sucha podle velikosti pritoki (USGS, 2016)

Kategorie Kvantil Charakteristika
1 Minimum Extrémni sucho
2 <5 Stfedni sucho
3 6-9 Mirné sucho
4 10-24 Podnormalni stav

3.7. Celosvétovy monitoring sucha

Kromé jednotlivych narodnich systém( pro monitoring sucha jsou k dispozici i sluzby, jenz umoznuji
celosvétové srovnani oblasti s vyskytem sucha.

Nejvyznamnéjsi sluzbou v této sféfe je mapovy portdl Centra pro satelitni aplikace a vyzkum
(Obr. 3.7.1), ktery poskytuje v rozlisSeni 4 km udaje o hodnotach Normalized Difference Vegetation
Indexu (NDVI), Vegetation Condition Indexu (VCI), Temperature Condition Indexu (TCl), Vegetation
Health Indexu (VHI), ale i tydenni akumulované srazky a tydenni rozloZeni hodnot teploty vzduchu
(STAR, 2016).

Kromé map s vysokym rozliSenim lze na webu STAR nalézt i zjednodusené prehledové mapy
s jednotlivymi veli¢inami, animace vyvoje téchto veli¢in a mnoho dalSich informaci.
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Obr. 3.7.1 Mapovy portadl Centra pro satelitni aplikace a vyzkum — index zdravi vegetace
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4. MONITORING SUCHA V CR

Vyskyt sucha na uzemi CR je vsoucasné dobé pravidelné vyhodnocovan jednak v ramci &innosti
CHMU a na zakladé vystup( z projektu Intersucho.

4.1. Monitoring sucha v CHMU

Vysledky monitoringu sucha vyhodnocované CHMU jsou k dispozici na portalu s adresou:

http.//portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho, kde se nachazi rozcestnik k monitoringu meteoro-
logického, klimatického, pldniho a hydrologického sucha, stejné jako odkazy na tydenni a mésicni
zpravy s hodnocenim sucha. Hodnoceni probiha vtydennim intervalu, pricemz vysledky jsou
zvetejiiovany kazdé utery.

Riziko vyhodnoceni vyskytu sucha je neptfimo hodnoceno i na zdkladé analyzy vzniku pozard na tzemi
CR, jen? je dostupné na adrese:

http://portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-republika/nebezpeci-pozaru

Monitoring meteorologického a pudniho sucha
Vyhodnoceni ohrozeni zemédélskym suchem v CHMU (2016a) obsahuje tyto polozky:

e méreni vlhkosti pady

e vypoctend zdsoby vody v profilu pod travnim porostem

e meérené hodnoty tydenniho Uhrnu srazek, uhrn srazek od 1. 1., dlouhodobé srovnani
e zdakladni vlahova bilance, modelové hodnoty, dlouhodobé srovnani

e vypar z vodni hladiny (mérené hodnoty)

e index sucha SPEI (1 mésic, 6 mésicu)

% VVK | AWC

B - 10 % VK
[ 10-30 % vk

[ 30-50%vvk

[ 50- 70 % vk

oo B 70 %0 % VWK
] e T P B > 90 % vvk

Obr. 4.1.1 Mapa miry ohroZeni ptidnim suchem ve vrstvé 0 aZ 40 cm (zdroj: CHMU, 2016a)
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Na zakladé priniku téchto metod vznikd mapa miry ohrozeni plidnim suchem ve vrstvé 0 az 40 cm
(Obr. 4.1.1), resp. 0 az 100 cm. Mira ohroZeni suchem je klasifikovana do 5 kategorii (Tab. 4.1.1).

Tab. 4.1.1 Kategorizace miry ohroZeni piidnim suchem (CHMU, 2016a)

Stupen Mira ohroZeni ptidnim suchem
0 Bez ohroZeni
1 Mala
2 Nizka
3 Stredné vysoka
4 Vysoka
5 Velmi vysoka

Méreni vihkosti plidy

Aktudlné namérend vlhkost pldy pod travnim porostem (Obr. 4.1.2) snimaci VIRRIB se méfi na
priblizné 30 klimatologickych stanicich CHMU a ve tfech hloubkich (0-10 cm, 10-50 cm a 51—
100 cm), hodnoty jsou vyjadifeny v procentech vyuZitelné vodni kapacity (VVK). Vihkost je rozdélena
do 6 kategorii (Tab. 4.1.2). Hydrolimit VVK udava podil maximalniho mnozZstvi pro rostliny pfistupné
vody v ptidé mezi hydrolimity polni vodni kapacita a bod vadnuti.

Tab. 4.1.2 Stupné vihkosti pidy (CHMU, 2016b)

Stupen Vlhkost pady VVK
1 Velmi vysoka >90 %
2 Vysoka 70-90 %
3 Dobra 50-70 %
4 Slaba 30-50 %
5 Nizka 10-30 %
6 Velmi nizkd 0-10 %
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6.6.2016 - velmi vysoka - very high (> 90 % AWC)
- vysoka - high (70-90 % AWC)

- dobrd - good (50-70 % AWC)

- slaba - weak (30-50 % AWC)

- nizka - low (10-30 % AWC)

- velmi nizka - very low (0-10 % AWC)
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Obr. 4.1.2 Zmétena vihkost pady (zdroj: CHMU, 2016b)

Vypoctena zasoba vody v profilu pod travnim porostem

Pro tento ucel je aplikovan model BASET (,Bilance Atmosférickych Srazek a EvapoTranspirace”),
vyvinuty v Oddéleni biometeorologickych aplikaci CHMU Praha. Zakladem modelu je standardni
Penman-Monteithlv algoritmus vypocltu evapotranspirace travniho porostu, jsou brany v Uvahu
rozdilné padni podminky podle rtiznych ptdnich druhl. Findlnim vystupem modelu je ptdni vihkost
do hloubky 1 m pod travnim porostem vyjadiend v procentech VVK.

ZWP TP [% VVK]
023 10
[ 10 &% 20
[ 20 a2 40
[140a2 60
[60a270
e [ 70 a2 80
80 a2 90
A —

O (S I 90 a7 100

Obr. 4.1.3 Zdsoba vody v profilu pod travnim porostem (zdroj: CHMU, 2016c)

Bilance srazek a potencialni evapotranspirace

Bilance ve své zakladni podobé (tzv. potencialni vldhova bilance) predstavuje prosty rozdil mezi
srazkami a celkovym (potencidlnim) vyparem, a to bez zohlednéni vzlinani vody z hlubsich pudnich
vrstev. Celkovy vypar zde reprezentuje potencidlni, tj. maximalné moZna evapotranspirace travniho
porostu, kterd se v dennim intervalu pocitda modifikovanym postupem podle algoritmu Penman-
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Monteith. Pro tento ucel je aplikovan model AVISO (,Agrometeorologicka Vypocetni a Informacni
SOustava“).

= AVLBI TP [mm]
. . < -200
I -200 23 -150
I -150 2 -100
[ -100 2 -50
[]-s0a30
[J0a:50
one [ 50 2 100
) B > 100

Obr. 4.1.4 Aktudlni vighovd bilance, srovndni obdobi 1.3. aZ 5.6. s dlouhodobym normdlem (zdroj:
CHMU, 2016d)

Vypar z vodni hladiny, index sucha SPEI

Dale je hodnoceno mnozstvi vyparené vody z vodni hladiny (v mm) (Obr. 4.1.5) a velikost sucha na
zakladé indexu SPEI (Obr. 4.1.6, Tab. 4.1.3).

Obr. 4.1.5 \Vypar z vodni hladiny (zdroj: CHMU, 2016e)
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Obr. 4.1.6 Index sucha SPEI 1 (zdroj: CHMU, 2016f)
Tab. 4.1.3 Kategorie sucha podle SPEI:
Kategorie Kategorie sucha podle indexu SPEI SPEI
0 bez vyskytu sucha >-0,1
1 slabé sucho -0,1az-0,8
2 mirné sucho -0,8az-1,2
3 vyrazné sucho -1,2az-1,6
4 vyjimecné sucho -1,6 az-2,0
5 extrémni sucho <-2,0

Monitoring nebezpeci vyskytu pozaru
B&hem vegetaéni sezény (duben a7 fijen) vydavda CHMU (2016g) piedpovéd rizika vzniku pozard.
Aktualizace se provadi 1x denné (ve 12:00 hodin UTC). Pfedpovédi jsou publikovany na:

http.//portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-republika/nebezpeci-pozaru

Index pro predpovéd vzniku pozar( popisuje nebezpedi vzniku pozarQ v oteviené krajiné pokryté
vegetaci. Nebezpedi vzniku pozar( je rozdéleno do péti Urovni v souladu s mezindrodni praxi
(Obr. 4.1.7, Tab. 4.1.4). Jednd se o modelované udaje, vstupnimi daty jsou namérené udaje ze
staniéni sité CHMU a vystupy modelu ALADIN. Model uvazuje vihkost pldy ve svrchnim profily,
ovlhnuti povrchu a podminky pro Sifeni pozar( (napf. proudéni vzduchu, stav vegetace apod.).
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Tab. 4.1.4  Stupné rizika poZdri (CHMU, 2016g)

Stupen Riziko pozaru Charakteristika
1 Malé Nehrozi nebezpedi pozar(
2 Nizké Hrozi malé nebezpeci pozarl
3 Stredni Hrozi nebezpedi pozarl o rozloze desitek m2, s dobou trvani fadové v

hodindch, doporuceni: rozdélavat ohenl na volném prostranstvi ¢i v pfirodé

pouze ze zvySenou opatrnosti

4 Vysoké Hrozi nebezpedi pozarl o rozloze stovek m2, s dobou trvani fadové v
desitkach hodin, doporuceni: nerozdélavejte ohen na volném prostranstvi Ci

v pfirodé

5 Velmi vysoké Hrozi nebezpedi pozarl o rozloze nékolika ha, s nékolikadenni dobou trvani,
doporuceni: dlirazné nedoporucujeme rozdélavat oher na volném
prostranstvi Ci v prirodé, dbat zvySené pozornosti predevsim v tézko
pfistupnych oblastech a v lesich

8.6.2016
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Obr. 4.1.7 Index nebezpeci vzniku poZdr(i pro tizemi CR ke dni 8. 6. 2016 (zdroj: CHMU, 2016g)

Povrchové vody

Monitoring hydrologického sucha v Ceské republice neni pfili§ rozvinuty. V CHMU je pro povrchové
vody povaZovan za hydrologické sucho stav, kdy pritok klesne pod Qsss, avSak chybi podrobnéjsi
klasifikace. Informace o vyskytu sucha na ceskych tocich v dennim kroku lze nalézt na strankach
HIasné a predpovédni sluzby CHMU (HPPS, 2016a), kde je kromé sucha vénovan prostor predeviim
monitoringu povodni (Obr. 4.1.8).
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Obr. 4.1.8 Soucasnd podoba monitoringu hydrologického sucha na povrchovych tocich (zdroj: HPPS,
2016a)

Podrobnéjsi je hodnoceni vodnosti tokd, tedy hodnoceni pratokl s vyuzitim charakteristik M-denni
vody, mésicnich prdmeéra a kfivky prekroceni (Obr. 4.1.9).

Alwalni informace - vodnosti na tocch

-

AT WTormace - Voanest na toodh

vl () (aemad) ( n-emoien

Pop

y 2 referencniho obdobl 1981 - 2010.

ceeccCcoee

» 0000000000

Obr. 4.1.9 Hodnoceni vodnosti toku (zdroj: HPPS, 2016b)
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Podzemni vody

V CHMU je monitorovano sucho také v podzemnich vodach a to v rGzné mife v rdmci hodnoceni
stavl hladin v siti mélkych a hlubokych vrti a prament. V dennim kroku je vyhodnocovan aktuaini
stav hladiny v hlasné siti mélkych a hlubokych vrtd pomoci zatfidéni na kfivku prekroceni za
normalové obdobi 1981-2010. Za stav sucha je povazovana situace, kdy hladina nebo vydatnost

klesne pod 85% kvantil (HPPS, 2016c) (Obr. 4.1.10).

Podobné jsou vyhodnocovany i mélké vrty a prameny v mésicnim kroku (Obr. 4.1.11), i vtomto
pfipadé je kritériem sucha 85% kvantil (CHMU, 2016h). V mésiénim kroku je hodnocena také
intenzita zmény oproti pfedchazejicimu mésici vyjadirena porovnanim absolutni zmény vysky hladiny
ve vrtu nebo vydatnosti pramene a normalizované variability dat a srovnani se stejnym obdobim
predchazejiciho roku.
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Obr. 4.1.10 Hodnoceni stavu mélkych a hlubokych vrti z hidsné sité v dennim kroku (HPPS, 2016c)

Hladina ve vrtech hodnocena podle pravdépodobnosti prekroGeni pro mésic: 04/2016 Vydatnost prament hodnacena podle pravdépadobnosti prekroceni pro mésic: 04/2016
— Hranica CR ® Vaimi nizics hladina. m— Hranice CR & Velmi mald weanest
O snizena hiadina. O Snizenvydamost
— Toky O Hiadina ckolo normalu nebo mimé snizend, — Toky O wydainest okolo nomal neba Mime snend.

©Q Vydainest okolo normalu neba mimé zvidena.
@ Zyjgena vydainost
B Velmi velks wydanost

© Hiadina ckole narmalu neba mirné zvwiena,
© Zujsens ladina.
® Veimi vysoka hladina.

Obr. 4.1.11 Hodnoceni stavu mélkych vrtii a prament v mési¢nim kroku (CHMU, 2016h)
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Konkrétné na sucho je zaméreno hodnoceni stavu hladiny v mélkych vrtech v ramci tydenni zpravy
CHMU, kde je sucho zatfidéno do 3 kategorii (Tab. 4.1.5) podle zafazeni na tydenni kfivku piekroceni.
Hodnoceni je provadéno jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné pro definované oblasti povodi
(Obr. 4.1.12).

Stav hladiny pod i vody v mélkych vrtech

13. 06. - 19. 06. 2016

™ mimof4dné nadnormalni
= silng nadnormalni
mimé nadnormaini
normaini
mirné podnormalni
™ silné podnormalni
W mimor4dné podnormalni

Obr. 4.1.12 Monitoring sucha v mélkych vrtech v tydennim kroku (zdroj: CHMU, 2016i)

Tab. 4.1.5 Klasifikace sucha v mélkych vrtech v tydennim kroku (CHMU, 2016i)

Stupen Kritérium (kvantil) Kategorie sucha
-1 75 ai 85 Mirné
-2 85 az 95 Silné
-3 >95 Mimoradné

Na povrchovych i podzemnich vodach je tedy hodnocen predevsim aktualni stav, z hlediska
podzemnich vod i kratkodoba tendence rlstu nebo poklesu. Vyvoj sucha v ¢ase neni kvantifikovan.

4.2. Projekt Intersucho

Projekt Intersucho se zabyval vyzkumem zemédélského a meteorologického sucha. Vyzkumny tym
tvorili predni ¢esti odbornici z CR zabyvajici se tematikou sucha, ktefi vyuzili i zkusenosti a pFistup(
z vyzkumu sucha v ostatnich statech Evropy a USA.

Na zakladé vytvofené metodiky pro hodnoceni sucha byly vytvofeny webové stranky

http://www.intersucho.cz/cz/, na nichz je kazdy tyden analyzovano sucho na uzemi CR a Slovenska,
pficemz do budoucna by se stranky mély rozsifit o analyzu sucha v dalSich statech stfedni Evropy.
Ukazka vyhodnoceni sucha je zobrazena na Obr. 4.2.1 aZ Obr. 4.2.5. Aktudlni stav sucha je doplnén
komentarem, pomérné nové je hodnoceni od zemédélcl, napf: ,NYMBURK, 7. 6. 2016: Za minuly
tyden pouze 7 mm srdZek v utery rdno, odpoledne jiz bylo sucho, deficit sraZek se prohlubuje diky
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teplému slunecnému pocasi a vétru, nejvyraznéji se sucho projevuje na ozimé pSenici v lokalitdch
s lehci padou” (zdroj: Intersucho, 2016).

Odchylka pudni vihkosti od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2010

bez rizika sucha SO0 snizena Grover padni vlidhy S1 pocinajici sucho
© S2mimésucho @ S3vyraznésucho @ S4 vyjimeéné sucho

@ S5 extrémni sucho

Vyjadiena stupném sucha v padni vrstvé 0-40cm a 0-100 cm

Obr.4.2.1 Odchylka pudni vihkosti od obvyklého stavu v obdobi 1961-2010 (zdroj: Intersucho,
2016)

Relativni nasyceni pudy

( Nedostatek viahy |

h S
0 10 20 30 40 50 60 70 90 100

0 = bod vadnuti; 50 = bod snizené dostupnosti; 100 = polni kapacita

Nakolik procent je nasycena ptdni vrstva 0-40cm a 0-100 cm

Obr. 4.2.2 Relativni nasyceni pldy (zdroj: Intersucho, 2016)
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Relativni kondice vegetace [%]
65 75 85 95 105 115 125 135

normaini epti
stav. stav

KONDICE VEGETACE

NA PLOCHACH
TRVALYCH KULTUR
fesr ) o) e Y B 2Zpracovano ze satelitnich dat
Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostl (TP) ke dni:
05.06.2016
S e —
65 755 85 95 105 15 125 135
horsi kondice vegetace normalni stav lepsi kondice vegetace

Odhadované dopady sucha na vynos hlavnich plodin

bez vlivu sucha vyskyt sucha bez vlivu na vynos
® vyskyt sucha pravdépodobné snizf vynos ® vyskyt sucha vyznamné snizf vynos
@ vyskyt sucha zésadné snizi vynos ® jecmen, psenice, fepka
@ cukrovka, brambory kukufice ~ = bez vlivu sucha
7 sucho bez vlivu na vynos -] sucho snizuje vynos _] sucho zésadné snizuje vynos

@ ovocné stromy ' vinna réva

Obr. 4.2.4 Odhadované dopady sucha na vynos hlavnich plodin (zdroj: Intersucho, 2016)

Trvani snizeného nasyceni pidy vyjadfené v procentech ¢asu

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Obr. 4.2.5 Trvdni sniZzeného nasyceni ptdy vyjddrené v procentech casu (zdroj: Intersucho, 2016)
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5. KRITERIA PUDNIHO A ZEMEDELSKEHO SUCHA

Problematikou pldniho a zemédélského sucha se v resortu MZe zabyva Statni pozemkovy ufad. Tu
Ize z hlediska uUradu rozdélit do dvou kategoriii:

o  MultikriteridIni analyza zranitelnych Uzemi — vymezeni zranitelnych pozemk

e Indikatory pidniho a zemédélského sucha

5.1. Multikriteridlni analyza zranitelnych GUzemi - vymezeni zranitelnych
pozemkd

Podle ustniho sdéleni (Pavlik, 2016) urad vnima a respektuje stav pripravy analyzy zranitelnych tzemi
tak, jak se odraZi v textu Generelu vodniho hospodaistvi krajiny Ceské republiky (Generel, 2015).
V ramci Generelu byla navrzena multikriteridlni analyza zranitelnosti pozemk( zemédélskych suchem.
Jako vhodné ukazatele byly v prvni varianté vybrany nasledujici parametry:

1. Stupen ohroZeni vyskytem zemédélského sucha ve vegetacni sezoné (tj. duben-—zafi)
(Obr. 5.1.1);

2. Podil vysychavych pdd v Gzemi (Obr. 5.1.2);
3. Procento Gzemi, ndleZejici do pFispivajicich ploch kritickych bod(;

4. Procento Uzemi vyrazné ohroZzené eroznim smyvem (Obr. 5.1.3).

ZEMEDELSKE SUCHO 1991-2014 (DUBEN-ZART)

z-skére - Stupen ohroZeni [ 2
o P Pmm 2adavateé: ‘ eﬁAnu—-‘

< o Sraeni stituce:
nadpriimé C3  Sténi branke L x
00_ oxsD vim&né ngtlwprﬁnérn# 3 Hrance kragh s 7 Moo M, Trrka & kel
315 S Weaens ool oo =, G Zpracoudna pro Genarsl vodnho hazpodfand CR, 2015
10~ _ A A N Wevoreno v ArcGES 102 2oref det ArclR 500 v 3.2 CArclR
15-20 W Mimofadné nadprimémy . i B it sttt A, 24, G5, 2034
>20 [ extrémni ' 4 + MENDTLURCanchGicbe

Obr. 5.1.1 \Vpravo je zachycen medidn poctu dni ve vegetacni sezoné (duben-zdri) s relativnim
nasycenim povrchové Cdsti pldniho profilu (0-40 cm) niZsim neZ 30% (tedy pod uroven
povaZovanou za hranici, kdy projevy stresu suchem zacinaji kriticky ovlivriovat rist a
vyvoj zemédeélskych plodin i trvalych kultur). Vlevo je pak zachycena hodnota Z-skore.
Horni mapy zachycuji informace agregované na uroveri katastrdlnich uzemi a dolni pdr
map pro povodi IV. Fddu (zdroj: Generel, 2015).
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Pro druhou variantu multikriteridlni analyzy byla navrZzena nasledujici kritéria:

1. Stupen ohroZeni vyskytem zemédélského sucha v prvni poloviné vegetacni sezény (tj. duben—
cerven);

2. Stupen ohroZeni vyskytem zemédélského sucha ve druhé poloviné vegetacni sezény (tj.
cervenec—srpen);

Podil vysychavych pad v Uzemi;

3

4. Procento Uzemi, nalezejici do pfispivajicich ploch kritickych bod(;

5. Procento Uzemi, nalezejici do pfispivajicich ploch drah soustfedéného odtoku;
6

Procento Uzemi vyrazné ohroZzené eroznim smyvem.

Jako pomocna kritéria v dalSich krocich analyzy pak bude slouZit mira ohrozeni Gzemi hydrologickym
suchem, dostupnost zdroji vody a také produkéni schopnost Uzemi. Kaidy zvyse uvedenych
parametr( byl zpracovan v jiném rozliseni (od radové m po kmz2), a proto byly jako zakladni jednotky
pouzity jak katastralni izemi (KU) tak povodi IV. fadu (P_IV). Zatimco z pohledu navrhu adaptacnich
opatfeni, hodnoceni hydrologického sucha, pfispivajicich ploch kritickych bod( ¢ drah
soustfedéného odtoku se vyuziti P_IV jevi jako jediné spravné, pracuje Generel i s agregaci na Uroven
KU pro ucely statni spravy. Je tomu tak proto, Ze na rozdil od P_IV predstavuji KU funkéni a zazity
administrativni celek s jasné danymi a v rdmci Uzemi zndmymi hranicemi.

PODIL VYSYCHAVYCH POD

z-skére - Stupen ohroZeni
<0

0-08 nadpriimémy ch ool o

05-10 yrazné nadprimémy R i soodils a

10- XL 5 asoce nadp’yﬂ"‘émyv Hranice ckresd ¥ nerel vodnho hospod&fand CR, 2015

15-20 [ mimofadng nadprimérny Vo toky . Bw——;—-—-—: 0.2 acof dat: BPE3 3014 CVIMOR vkl
>20 [ extrémni g S \ode plachy @ oetvany ity s ol Lo

Obr. 5.1.2 Vpravo je zachycen podil vysychavych pud na rozloze daného katastrdiniho uzemi resp.
povodi IV. Fddu. Vlevo je pak zachycena hodnota Z-skére. Horni mapy zachycuji
informace agregované na uroveri katastrdlnich uzemi a dolni pdr map pro povodi IV.
fadu (zdroj: Generel, 2015).

Pro vSechny zminované parametry byl nasledné proveden vypocet tzv. Z-skére a uUzemi bylo
klasifikovano podle stupné ohroZeni nasledujicim zplsobem:

e nadprimérné (0 < Z skére <0,5)

e vyrazné nadprlimérné (0,5 < Z skdre < 1,0)
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e vysoce nadprimérné (1,0 < Z skére < 1,5)
e mimoradné nadpriimérné (1,5 < Z skére < 2,0)

e extrémni (Z skére > 2.0).

z-:l;éro - Stupen ohrozeni Portnerské Zadavateld: @ paiatsmn,

0-05 nadprimémy 2 g oy gy Astoh; VUMOP wul

? : : :: vvzramé 'gz:%mfnrr;y ,-::.-'.- (‘rwranbo g Zpracovdno pro Geserel vodaiho hozposdised (R, 2015
15-20 B mimofadné nadpriimérmy = Vedni toky . n Vythmey utey mellorac Wy tstens ¥ ArTGTS 19,3 3eroy st TR 2064 DALUMOR, v,
20 [ extrémni = Sashay phdy vk ol Srankn OO 3013

Obr. 5.1.3 Vpravo je zachyceno procento Uzemi, kde dochdzi k pfekroceni pfipustné hodnoty
erozniho smyvu. Vlevo je pak zachycena hodnota Z-skére. Horni mapy zachycuji
informace agregované na uroveri katastrdlnich dzemi a dolni pdr map pro povodi IV.
fadu (zdroj: Generel, 2015).

5.2. Indikatory pudniho a zemédélského sucha

INTENZITA SUCHA V PUDNM PROFILU 0 - 100 cm INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE VRSTVE

(0 - 40 cm)
12. erven 2016
data v 7:00 SEC

www. INTERSUCHO .c2

o
0~ sokm

INTENZITA SUCHA V HLUBSI VRSTVE

— — Ant nni a trvale %
[ < S0 bez rizika sucha S2 mimé sucho W moktens biast o el o
[__150 snizena trovefi plidni viahy - 3 yraane sucho - mz}a‘,ﬁi’w R 112 | e @z_e_'fﬁ‘f"f’be
[1 51 pocinajici sucho S4 U lip=iloIC < Statni hranice gg 33
I S5 extrémni sucho <L Hranice krajd 46 |Meteorologicks data poskytuje: Snmms

Obr. 5.2.1 Intenzita sucha v plidnim profilu (0-40, 40-100, 0-100 cm)(zdroj: Intersucho, 2016)
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V oblasti vybéru vhodnych indikator(i pldniho a zemédélského sucha Statni pozemkovy urad
pripravuje spolupraci a vyuZiti vysledkl projektu Intersucho. Lze tedy predpokladat budouci vyuZziti
hodnoceni vlahovych podminek pro péstovani rostlin nebo hodnoceni redlného stavu vegetace
trvalych kultur. VIdhové podminky Intersucho hodnoti formou odchylky od obvyklé pldni vihkosti
(dale odchylka ptdni vihkosti) odhadnuté modelem SoilClim v pidnim profilu 0-40, 40-100 a 0-
100 cm, kterd je klasifikovana do kategorii SO az S5, tedy od snizené urovné puadni vldhy az po
extrémni sucho (Obr. 5.2.1). Stav vegetace trvalych kultur (dale stav vegetace) je hodnocen pomoci
indexu EVI s vyuzZitim instrumentu MODIS na druzicich Terra a Aqua v rozliSeni 250 m.

5.3. Vztah indikatorl hydrologického a zemédélského sucha

Veskeré indikatory zemédélského, resp. pldniho sucha lze ve vztahu k typlim hydrologickych
indikator( navrZenych v metodice Vinas (2015) povaZovat za ukazatele aktudlniho stavu sucha

(typ S).

Typologicky nejblize stoji napf. intenzita sucha v puadnim profilu (0-40, 40-100, 0-100cm)
(Intersucho, 2016). Podobné jako v pripadé hydrologickych indikator( typu S je aktudlni ptdni vlhkost
porovndavana s normalem pro pfislusné obdobi.

Klasifikace je podrobnéjsi, odchylka pldni vlhkosti rozliSuje 6 kategorii oproti 3 kategoriim
hydrologického sucha. Plati ptiblizné, Ze kategoriim hydrologického sucha Mirné, Silné a Mimoradné
odpovidaji kategorie intenzity sucha v ptdnim profilu S2 mirné, S3 vyrazné a S4 vyjimecné sucho.
Pocinajici sucho hydrologicka klasifikace nerozliSuje vzhledem k malé odchylce od normalu, extrémni
sucho pak s ohledem na nepresnost prolozeni distribuéni funkce na samém chvostu rozdéleni.

Pro uzivatele je podrobnéjsi klasifikace atraktivnéjsi, protoze se mapa ¢asto méni. Na druhou stranu
je otazkou, nakolik je takové detailni ¢lenéni relevantni, vezmeme-li v Gvahu zdroje chyb od pfesnosti
méreni vlhkosti, na kterou je kalibrovan model SoilClim, po presnost (ploSnou reprezentativnost)
vlastniho modelu. Mira detailu klasifikace je nicméné madlo podstatna, klasifikaci je moziné ménit
obéma sméry.

Vyhodnocovani zemédélskych i hydrologickych indikator( probiha ve shodném, tedy tydennim kroku,
ktery lze s ohledem na dlouhodoby vyvoj a trvdni sucha povaZovat za adekvatni.

Podobné Z-skére pouzivany pro multikriteridlni analyzu zranitelnych dzemi Ize povaZovat za blizkou,
jednodussi obdobu postupu pfi stanoveni hydrologickych indikator(i typu Sstim rozdilem, Ze pfi
Sikmosti rozdéleni dat z-index neni zcela normalné rozdélen.

Indikatory pudniho a zemédélského sucha neposkytuji informaci o celkovém stavu sucha tak, jak jej
podavaji hydrologické indikatory typu DM. Trvani je vyjadreno formou procent celkového casu
(zalozka Kumulovany stres na webu Intersucho, 2016). Podobné i u indikatoru typu DM lze vyjafit
dobu trvani sucha v tydnech.

Indikatory pladniho a zemédélského sucha se naopak zabyvaji dopady sucha na vegetaci (zalozka
Dopady na vegetaci na webu Intersucho, 2016), tedy tim co v oblasti hydrologie definujeme
terminem nedostatek vody, a jsou proto vtomto sméru vyrazné napred. Sledovani dopadl na
vegetaci nani ovsem tak komplexni problém nedostatek vody z hlediska uspokojovani konkrétnich
uzivatell vody.

S ohledem na orientaci SPU na vystupy projektu Intersucho jsme dosud zmiriovali pouze srovnani
hydrologickych indikatord s témito vystupy. Radu vystup tykajici se ptidni vlhkosti & vldhové bilance
poskytuje i CHMU (kap. 4.1). Téchto vystupl je snad a7 pfili§ a orientace mezi nimi je ponékud
obtiznd. Nové, pfiblizné béhem kvétna 2016, byl zaveden indikator SPEI, konkrétné SPEI1 a SPEI6.
Jeho slovni klasifikace odpovida Intenzité sucha na Obr. 5.2.1, patrné s ohledem na pfipravovany
spole¢ny portdl o suchu CHMU a Intersucho. Podle dostupnych indormaci se oviem zda, ze
kvantilové tfidy jsou u SPEl posunuty blize knormalu. V praxi to znamena, Ze kategoriim
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hydrologického sucha Mirné, Silné a Mimoradné odpovidaji spiSe kategorie SPEl S3 vyrazné, S4
vyjimecné a S5 extrémni sucho.
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6. NAVRH INDIKATORU HYDROLOGICKEHO SUCHA PRO CR

V radmci projektu Ndvrh koncepce feseni krizové situace vyvolané vyskytem sucha a nedostatkem vody
na uzemi Ceské republiky byla certifikovdna OOV MZP Metodika pro stanoveni meznich hodnot
indikdtort hydrologického sucha (Vinas, 2015). Metodika je zaméfena predevsim na hodnoceni
hydrologického sucha s ohledem na sucho klimatické, které je, spolu s antropogennim ovlivnénim,
hlavni pric¢inou poklesu zdrojd povrchovych a podzemnich vod.

Postupy stanoveni a vyhodnoceni indikatorl sucha popsané v metodice jsou uréeny organizacim,
které zajistuji statni spravu v oblasti monitoringu na poli klimatologie a hydrologie (CHMU), pop¥.
organizacim zajistujicim spravu povodi (s.p. Povodi), pfi zpracovani sledovanych hydro-
meteorologickych veli¢in za u¢elem doplnéni jejich stavajiciho vyhodnoceni.

V lednu 2015 byly uzavieny smlouvy o vyuziti vysledk(i této metodiky a navazujici mapové aplikace
Sucho mezi VUV T.G.M. jako tvircem vysledku a CHMU jako jeho uZivatelem. Kromé individuainiho
vyuziti navrZenych indikator(l sucha do data pripravy této zpravy vsak dosud bohuZel nedoslo
k realizaci systematického vyhodnocovani sucha podle této metodiky ani k zavedeni mapové aplikace
do provozu.

Upozornéni na ohroZeni suchem vydané CHMU na zakladé této metodiky by podle navrhu mélo
slouzit krajskym vodopravnim ufadim jako podklad pro informovani bezpecnostni rady kraje za
Ucelem varovani pred moznosti vyskytu krizové situace v disledku nedostatku vody. Navrhovany
systém indikatorl sucha by mél pfispét ke zvysSeni bezpecnosti statu a obcanll v oblasti zajisténi
efektivniho krizového managementu na krajské urovni.

Klasifikace stavu vodnich zdroji podle této metodiky slouZi pfi pfijimani vhodnych aktivit a opatreni
vedoucich k predejiti vzniku a zmirnéni dopad( krizové situace zpUlsobené vlivem dlouhodobého
nedostatku vody. Soubor téchto opatreni predstavuje navazujici Metodika pro sestaveni hierarchie
opatreni pro jednotlivé fdze ohroZeni suchem.

Metodika respektuje fidici principy uvedené v doporucujicim dokumentu WMO (WMO, 2012).

Metodika obsahuje prehled pouZzitych velicin a jejich ¢asového rozliseni, indikatord a jejich meznich
hodnot pro uréeni stavu téchto veli¢in a z toho vyplyvajiciho ohroZeni nedostatkem vody, doporuceni
tykajici se vhodnych teoretickych distribu¢nich funkci a zjednodusenou variantu vhodnou pro pouZiti
empirickych funkci. Uvedené postupy mohou byt vyuZity i pro charakterizaci extremity jinych
spojitych dat se symetrickym i asymetrickym rozdélenim.

v e

sucha a o jeho pribéhu. Pro vydisleni a prezentaci indikatord byl soucasné pripraven software
a mapova aplikace, které mohou po Upravé pro rutinni provoz slouzit v systému hlasné sluzby CHMU.

Opodstatnénost zplsobu hodnoceni sucha vytyéeného metodikou je potvrzovdna na domaci
i mezinarodni Urovni — napf. index SPEI v mési¢nim kroku pfipravil do praxe CHMU, obdobu indexu
SGI pro podzemni vody navrhli Bloomfield a Marchant (2013) (prvni navrh metodiky obsahujici jiz SGI
pochazi z roku 2012).

6.1. Koncept SPI

Uvod

Indikatory navrzené v Metodice pro stanoveni meznich hodnot indikdtori hydrologického sucha jsou
koncepcné odvozeny od indikatoru typu Standardized Precipitation Index (SPI) (McKee et al., 1993).

Indikator SPI je Siroce vyuzZivdn mnoha systémy monitoringu sucha napf. na Uzemi Spojenych statd
(NDMC, 2008), ale i v Evropé (EDO, 2013; DMCSEE, 2013). WMO vydala doporuéeni pro narodni
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meteorologické a hydrologické sluzby vyuZivat kromé jiz zavedenych indikator( sucha také index SPI
(WMO, 2012).

SPI byl ptvodné zaloZeny vyhradné na pozorovani srazkovych uhrnli (McKee et al., 1993). Indikator
predstavuje transformaci Sikmého rozdéleni pravdépodobnosti ¢asovych fad srazkovych uhrnli na
standardni normalni rozdéleni se stfedni hodnotou rovnou nule a smérodatnou odchylkou rovnou
jedné, tedy tzv. z-rozdéleni. Hodnoty indikatoru jsou klasifikovany do kategorii, které urcuji charakter
obdobi (Obr. 6.1.1).

hustota pravdépodobnosti

SPI

Obr. 6.1.1 Klasifikace sucha podle SPl. V procentech je vyjddrena pravdépodobnost vyskytu
pfrislusné kategorie sucha

Navrh skupiny indikatord sucha vhodnych pro podminky CR vychazi z konceptu tohoto indikatoru.
Ten umoZiuje vyjadfeni extremity aktudlniho stavu dané veliCiny v ramci pouZitého casového
rozliseni (Casového méfritka dat) — rfada indikatord typu S, i extremitu vyvoje veliCiny v ¢ase — fada
indikator( typu DM.

Postup pouzivany pro stanoveni SPI je mozno pouZit i pro popis jinych velicin, jakymi jsou napf.
velikost pritoku v povrchovych tocich nebo kolisani zasob podzemni vody. Tyto varianty indexu jsou
znaceny analogicky jako SRI (Standardized Runoff Index) (Shukla a Wood, 2008) a SGI (Standardized
Groundwater Index) (Bloomfield a Marchant, 2013). Vycet dopliuje indikator SPEI (Standardized
Precipitation Evapotranspiration Index), modifikace indexu SPI s korekci srdzek o ztraty vlivem
evapotranspirace. (Vicente-Serrano et al., 2010).

Metodika doporucuje, aby vyhodnocovdni stavii sucha probihalo v tydennim, popt. dennim kroku.
Navrhované indikatory byly testovany v tydennim kroku, ale ptipadny prechod na denni krok
umoznuji zohlednit.

Aktualni stav sucha — indikator typu S

Indikator typu S (SPI, SPEI, SRI, SGI) je ukazatelem aktudIniho stavu sucha za obdobi casového méritka
dané velic¢iny. V pripadé srazek (P) a vztahu srazky—evapotranspirace (PE) je to jeden ¢i vice mésicd,
pro prutoky (R) a podzemni vody (G) pak tyden. Indikator porovnava hodnoty veliiny v rdmci jejich
Casového meéfitka (mésice nebo tydny) s jejich dlouhodobym normdalem typickym pro dany mésic.
Porovnani spociva v proloZeni teoretickym pravdépodobnostnim rozdélenim a poté transformaci na
standardni normalni rozdéleni. Tento typ indikatoru nehodnoti vliv doby pfedchoziho trvani stavu
sucha.
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Indikator aktudiniho stavu sucha je v pripadé hodnoceni srazek znacen symbolicky SPI (Standardized
Precipitation Index), v pfipadé pratokd SRI (Standardized Runoff Index) nebo pro stavy hladin ve
vrtech a vydatnosti pramen( SGI (Standardized Groundwater Index) a stejné tak pro hodnoceni
kombinace srazek a evapotranspirace SPEl (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index)
(Tab. 6.1.2).

Celkovy stav sucha - indikator typu DM

Hodnoceni celkového stavu sucha v zavislosti na jeho trvdni od zacdtku suchého obdobi umoziuji
indikatory typu DM (Drought Magnitude). Stanoveni indikatoru spociva v prvnim kroku v postupné
integraci hodnot indikatoru typu S v obdobi sucha. Jednd se v podstaté o analogii postupu pfi
stanoveni velikosti nedostatkovych objemu (Vinas et al., 2010). Tento ukazatel zmifiuje také pavodni
prace McKee et al. (1993). V dalSim kroku jsou tyto hodnoty také transformovany na standardni
normalni rozdéleni. Diky standardizaci je indikator typu DM klasifikovan do stejnych tfid jako
indikator typu S (Obr. 6.1.1).

Tento kumulativni indikator je v pfipadé hodnoceni srazek znacen symbolicky DMPI (Drought
Magnitude Precipitation Index), v pfipadé pritokl DMRI (Drought Magnitude Runoff Index) nebo pro
stavy hladin ve vrtech a vydatnosti pramen(i DMGI (Drought Magnitude Groundwater Index) a stejné
tak pro hodnoceni kombinace srazek a evapotranspirace DMPEI (Drought Magnitude Precipitation
Evapotranspiration Index) (Tab. 6.1.1).

Tab. 6.1.1 Indikdtory sucha zaloZené na konceptu SPI
Veli¢ina Srazky Srazky— Pratok Vrty, prameny

(P) Evapotranspirace (R) (G)

(PE)

Casové méfitko dat 1,(3,6,12) 1, (3, 6, 12) mésicu tyden tyden

mésicd
Indikator aktudlniho SPI1 SPEI1 SRI SGl
stavu sucha—-typ S (SPI3, SPI6, SPI12)  (SPEI3, SPEI6, SPEI12)
(stav za Casové méfritko
dat)
Doporuceny typ Gamma General Logistic log-Gamma General Logistic
distribuc¢ni funkce log-Pearson I log-normalni Gamma

Gen. Extr. Value*

Indikator celkového DMPI1 DMPEI1 DMRI DMGI
stavu sucha - typ DM (DMPI3, DMPIS6, (DMPEI3, DMPEIS,
(stav za celé obdobi DMPI12, DMPI24) DMPEI12, DMPEI24)
trvani sucha)
Distribucni funkce Gamma Gamma Gamma Gamma

Aktualizace indikatort

tydné (s moznosti pfechodu na denni krok)

* individudlné podle typu reZimu

Hodnoceni stavu vodnich zdroju

Metodika pro stanoveni meznich hodnot indikdtor(i hydrologického sucha pro hodnoceni stavu
vodnich zdroji povazuje indikatory celkového stavu sucha za hlavni a urlujici nastroj (Vinas, 2015).
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Hodnoceni stavu vodnich zdroji se provadi v ramci vétsich izemnich celkd, kraji nebo jejich ¢asti,
priCemz urcujici je prdmérna hodnota indikatoru typu DM z vybrané sité stanic, které se na jejich
Uzemi nachazeji. Situace muizZe byt klasifikovana nékterym ze stavi bdélosti nebo pohotovosti pouze
na zakladé indikatoru typu DM. Pro hodnoceni stavu zdrojl povrchovych vod je vhodnym ukazatelem
hroziciho nedostatku vody indikator DMRI, pro hodnoceni stavu zdrojli podzemnich vod je to
indikdtor DMGI (Tab. 6.1.2). Upozornéni na nastavajici stav sucha CHMU vyda za predpokladu, Ze
predpovéd vyvoje meteorologické situace pro nasledujici hodnocené casové obdobi (tyden)
neukazuje, Ze by se stav hodnocenych veli¢in mohl vyrazné zlepsit.

Analogicky lIze vyuzit indikator srdzek DMPI nebo srazek-evapotranspirace DMPEI pro upozornéni na
hrozbu vzniku hydrologického sucha. Po zkuSenosti s vyhodnocenim sucha 2015 se pfiklanime
k ndzoru, Ze pro vznik hydrologického sucha je nejvhodnéjsi hodnoceni 3mésicnich Uhrna srazek,
tedy indikdtor DMPI3, resp. DMPEI3, s ohledem na jejich mensi proménlivost béhem roku oproti
indikdtoru s 1mési¢nimi thrny.

Stav hodnoceni vodnich zdroji lze v pfipadé potreby rozsitit o tieti kategorii Nouze, je-li prislusny
indikator mensi nez -2.

Tab. 6.1.2 Upozornéni na vyskyt hydrologického sucha z hlediska zdroji povrchovych vod, resp.
podzemnich vod pomoci hodnoceni pritoku na zdkladé indikdtoru DMRI, resp. DMGI.

DMRI vodomérnych stanic nebo
Stav DMGI vrtli (pramenti) Sucho Kategorie sucha
v kraji nebo jeho ¢asti

Bdélost -1az-1,5 Mirné 1

Pohotovost <=-1,5 Silné az mimoradné 2az3

Upozornéni na sucho na vodni nadrzi se vydava pro konkrétni vodni dilo na zakladé miry naplnéni
nadrze. Upozornéni je mozné vydat aZ na zakladé souhlasu pfislusného provozovatele vodniho dila
(Tab. 6.1.3).

Tab. 6.1.3 Upozornéni na nizky stav zdsob vody v nddrZich

Stav Indikator naplnéni nadrze RES Sucho Kategorie sucha
Bdélost <=50% Mirné 1
Pohotovost <=30% Silné az mimoradné 2az3
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6.2. Ovéreni indikatoru sucha

Pfi ndvrhu metodiky byly indikatory testovany na sadé dat z 8 povodi. Ke skute¢nému ovéreni
indikator( v praxi doslo az v posledni dobé&, napf. pfi klasifikaci a vyhodnoceni extremity sucha 2015,
které je naplini kap. 10.3 zpravy Vyhodnoceni sucha na tzemi Ceské republiky v roce 2015 (CHMU,
2015) nebo reportu MKOL o suchu 2015 v povodi Labe (v pfipravé).

Vyhodnoceni sucha na tizemi CR v roce 2015
Srazky
Lokalné v jednotlivych stanicich s pozorovanim dostupnym od roku 1900 lze sucho roku 2015

hodnotit jako jedno z nejvétsich, v Caslavi se jednalo o nejvétsi sucho vibec, naopak méné vyrazné
bylo v Brné, kde bylo klasifikovano jako mirné az silné (Obr. 6.2.1).

DMPI3 - Caslav DMPI3 - Brno, Turany
™ 2015 EXTREME ™ 2015 EXTREME
1982 1947
N~ 1976 N 1921
1921 1976
- - 1947 - 2003
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Obr. 6.2.1 Vyvoj 3mési¢nich srazkovych uhrnt podle DMPI3 v Cdslavi a v Brné. Vyznacena je doba,
kdy by podle metodiky CHMU vydalo upozornéni na stav sucha Bdé&lost (Zlutd) a
Pohotovost (oranZova).

Tab. 6.2.1 Nejvyznamnéjsi sucha od roku 1900 podle SPI3 a DMPI3 v chronologickém poradi (max.
5 nejhorsich roki). Silné jsou vyznacena sucha, kterd byla vétsi neZ v roce 2015,
podtrZena jsou sucha mnohem vétsi, ostatni jsou priblizné srovnatelnd s rokem 2015.

Stanice SPI3 DMPI3
Klementinum 1900, 1904, 1947, 1976, 1990 1911, 1943, 1976, 1990, 2003
Brno 1904, 1917, 1921, 1976 1921, 1947, 1976, 1983, 2003
Ceské Budé&jovice 1904, 1911, 1923, 1947 1904, 1911, 1981, 2003
Caslav 1904, 1911, 1976, 1994 1921, 1947, 1976, 1982
Opava 1904, 1921, 1992 1921, 1932, 2003
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Podle SPI3, tedy podle aktualniho 3mési¢niho deficitu srazek, vztazenému k obdobi kolem poloviny
srpna (vrchol sucha 2015), bylo nejcastéji zaznamenano sucho v letech 1904, 1976 a dale 1911, 1921
a 1947. V letech 1904 a 1976 byl zjistén zpravidla vétsi SPI3. Jednalo se tedy o sucha vétsi nez letosni.
Vysledky shrnuje Tab. 6.2.1.

Podle DMPI3, tedy podle sumy 3mésicnich deficitl srazek od zacatku suché epizody, bylo sucho
nejcastéji zaznamendno v letech 1921, 1976 a 2003, méné casto v roce 1911 a 1947. S celkovym
deficitem srazek v téchto letech je sucho roku 2015 ke konci fijna pIné srovnatelné. Rada epizod
sucha vsak skoncila az na prelomu roku ¢i trvala i v roce ndasledujicim. Na konci roku skoncilo sucho
vroce 1947 v Brné nebo v 1911 v Ceskych Budé&jovicich. Porovnani bude moZné uzavfit a? po
odeznéni letosniho sucha ve vsech stanicich.

Pratok

Prabéh sucha 2015 na Vltavé v Praze-Chuchli, Ohfi v Lounech, Labi Usti nad Labem, Odie v Bohuminé
a Dyji v Travnim Dvore byl diky nalepsovani pritoku nadriemi vyrazné mirnéjsi nez na ostatnich
hodnocenych stanicich (Obr. 6.2.2 vpravo), na Dyji pritoky témér nedosahly ani drovné mirného
sucha. Pouze na posledni ovlivnéné stanici na Labi v Némcicich bylo silné az mimoradné sucho. Podle
celkového deficitu pritoku za obdobi trvani sucha, hodnoceného pomoci DMRI, probihalo na Vitavé a
na obou stanicich na Labi silné sucho, na Odfe jen mirné a na Ohfi a Dyji nebylo dosazeno ani
mirného sucha (Obr. 6.2.3 vpravo).

evvs
evvs

evvys

pozorovani, minima pratoku Moravy v Kroméfizi Ize oznacit jako stav silného sucha.
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Obr. 6.2.2 Srovndni sucha podle minimdlnich dosaZenych pritoku, vyjadrenych jako SRI, ve
stanicich bez nalepsovani pritoku (vlevo) a ve stanicich s pritokem nalepsovanym
Vitavskou kaskddou (vpravo).

49



Podle celkového deficitu prltoku, hodnoceného pomoci DMRI, na Orlici, Jizefe, LuZnici a Otavé
probihalo mimoradné sucho (Obr. 6.2.3 vlevo), na Berounce silné az mimoradné, na Odre silné.
Hodnoceni na Sazavé a Moravé je obtiznéjsi, protoze sucho bylo kratce preruseno zvysenim odtoku
nad normal v odezvé na srdzky v poloviné srpna a rozdéleno na dvé epizody. Lze usuzovat, Ze na
Sazavé probihalo silné az mimotadné sucho, na Moravé silné sucho.
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Obr. 6.2.3 Srovndni sucha podle celkového deficitu pritoku, hodnoceného pomoci DMRI, ve stanici
bez nalepsovdani pritoku (vlevo) a ve stanici s pritokem nalepSovanym (vpravo).
Vyznacena je doba, kdy by podle metodiky CHMU vydalo upozornéni na stav sucha
Bdélost (Zlutd) a Pohotovost (oranZovd).

Vysledky porovnani sucha 2015 s predchozimi roky shrnuje Tab. 6.2.2. Pocatek pozorovani se
v jednotlivych stanicich lisi. Proto jsou vyznamna sucha z prvni poloviny 20. stoleti, jako byly epizody
zlet 1904, 1911 nebo 1947, v tabulce zastoupena méné casto nez by odpovidalo jejich vyznamu ¢i
plosSnému rozsahu a naopak je zde moziné nalézt tfeba iméné vyznamna sucha pozdéjsi.
S prihlédnutim k této okolnosti Ize konstatovat, Ze podle SRI bylo nejéastéji zaznamenano sucho
v letech 1918, 1947, 1950 (po 5 vyskytech mezi 8 zahrnutymi stanicemi), 1930 a 1952 (po 3). Rok
2003 se s dvéma vyskyty fadi mezi vice dalSich podobnych rok(. Podle DMRI bylo sucho nejcastéji
zaznamenano v letech 1947 (7 vyskytl mezi 8 zahrnutymi stanicemi), 1950 (5), 1990 a 2003 (po 3).

Zejména na Otavé, ale i LuZnici se podle SRI sucho 2015 fadi k tém nejvyznamnéjsim epizodam, které
v téchto povodich probéhly v letech 1947 a 2003. Na Orlici byly priitoky v roce 1921 jesté nizsi, stejné
jako na Jizefe v roce 1911, na Sazaveé roku 1947, na Berounce pfedevsim v roce 1952 a na Odfe roku
1947. Rok 2015 se nicméné v Cechach a na Odfe fadi k uvedenym extrémnim rokéim, na fece Moravé
byla zaznamenana fada nizSich pratoka.

Z hlediska celkové velikosti sucha podle DMRI bylo na Orlici vétsi jen sucho roku 1921, na Jizete 1911,
na Luznici bylo sucho 2015 spolu s rokem 1950 vibec nejvétsi, na Otavé bylo vétsi jen sucho roku
1950 a 1934, na Sazavé 1947 a 1990, na Berouce 1918 a 1964, na Odre byl horsi jen rok 1947 a na
Fece Moravé predevsim roky 1921, 1947, ale i 1917 a 1993. Rok 2015 tedy v Cechach a na Odfe
z hlediska celkového deficitu odtoku patfi k nejhorSim roklim vilbec, na fece Moravé byla
zaznamenana fada vétsich ¢i podobnych epizod. Zajimavad muizZe byt skuteénost, Ze pribéh sucha
2015 byl na Jizefe velmi podobny roku 1947, na Otavé roku 2003 a na Odie 1928 a 1992.
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Tab. 6.2.2 Nejvyznamnéjsi sucha (max. 5 nejhorsich rok() podle SRI a DMRI v chronologickém
poradi. Silné jsou vyznacena sucha, kterd byla vétsi neZ v roce 2015, podtrZena jsou
sucha mnohem vétsi, ostatni jsou priblizné srovnatelnd s rokem 2015. Stanice v ramecku
jsou ovlivnéné prevdiné hospodarenim vodnich nddrZi. V zdvorce je uveden pocdtek

pozorovadni. V Berouné probihalo méreni krdtce také v letech 1912—-1920.

Stanice

SRI

DMRI

037000 — Orlice
Tyniété n.0. (1911)

042000 — Labe
Némcice (1947)

101800 — Jizera
Predmérice (1911)

133000 - LuZnice
Bechyné (1911)

151000 — Otava
Pisek (1911)

161000 — Sazava
Zrué n.S. (1944)

198000 — Berounka
Beroun (1951)

1918, 1921, 1922, 1930, 1994

1947, 1950, 1952, 1953, 1992

1911, 1921, 1929, 1930, 1934

1918, 1947, 1950, 1990, 2003

1918, 1947, 1950, 2003

1947, 1950, 1952, 1991, 1994

1918, 1952, 1953, 1960, 1964

1918, 1921, 1947

1947, 1950, 1953

1911, 1947, 1929

1950, 1947, 1990, 2003

1934, 1947, 1950, 2003

1947, 1950, 1976, 1990

1918, 1960, 1964, 1998

200100 — Vltava
Chuchle (1900)

219000 — Ohfe
Louny (1922)

240000 — Labe
Usti n.L. (1900)

1904, 1918, 1934, 1935, 1947

1934, 1935, 1947, 1949, 1964

1911, 1918, 1921, 1934, 1947

1904, 1911, 1947, 1950, 1964

1935, 1947, 1949, 1964, 2014

1904, 1911, 1921, 1947, 1950

257000 — Odra
Svinov (1923)

1928, 1931, 1947, 1950, 1952

1928, 1947, 1950, 1951, 1992

294000 — Odra
Bohumin (1920)

1925, 1928, 1930, 1947, 1950

1921, 1928, 1950, 1951, 1992

403000 — Morava
Kromériz (1916)

437000 - Dyje
Travni Dvar (1926)

1918, 1922, 1930, 1947, 1950

1927, 1928, 1929, 1932, 1934
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Podzemni voda

evvs

dosazenych hladin vztazenych k sezénnim normallim, je rok 2015 jednim z nejsussich let od roku
1961 vibec (Obr. 6.2.4). Sucho zacalo pocatkem dubna a trvalo stile i na konci fijna, pficemz
vyvrcholilo 33. tyden roku, tedy v poloviné srpna, kdy bylo dosazeno mimoradného sucha. Podobné
nizkych stava hladin ve stejném obdobi roku bylo dosazeno predevsim v letech 1990 a 1992, a dale
1983 a 1993. Od té doby hladiny podzemnich vod zUstaly prakticky na konstantni Grovni, ale
vzhledem k tomu, Ze indikator zohledriuje sezonalitu a minimalni stavy hladin v zafi jsou obecné nizsi
nez v srpnu, indikator SGI v zafi mirné vzrostl na Uroven silného sucha. Patrny je rovnéz vzestup
hladin po srazkach v poloviné srpna.

Z hlediska celkového stavu (DMGI) se v minulosti vyskytly podobné ¢i vyznamnéjsi obdobi sucha nez
v roce 2015, a to v letech 1973, 1992, 1993 (Obr. 6.2.4). Z jejich pokracovani i v zimnim obdobi Ize
s velkou pravdépodobnosti odvodit, Ze i letosSni sucho v podzemnich vodach bude pokracovat
i béhem zimy. Toto sucho muZe byt ukonéeno pouze vyrazné nadnormalnimi Uhrny srazek v pribéhu
alespon jednoho ¢i dvou zimnich mésicli nebo v disledku tani alespon priimérnych snéhovych zasob.
Sucho v letech 1992 a 1993 bylo napf¥. viceleté, trvalo od roku 1991 prakticky nepretrzité az do konce
roku 1993, stejné jako sucho roku 1973 pokracovalo i v roce 1974. Podobné vyznamné sucho jako
vroce 2015 se vyskytlo také vroce 1964, mensi, ale s velmi podobnym pribéhem predevsim
zpocatku bylo sucho roku 1976.
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Obr. 6.2.4 Vyvoj primérnych tydennich hladin v mélkych vrtech v CR podle SGI (aktudini stav)
a DMGI (celkovy stav). Vyznacena je doba, kdy by podle metodiky CHMU vydalo
upozornéni na stav sucha Bdélost (Zlutad).

Sucho 2015 v povodi Labe pro MKOL

Pro spolecné ¢esko-némecké hodnoceni sucha 2015 v povodi Labe pro MKOL byly hodnoceny stanice
Jaromér, Tynisté, Pfedméfice, Kostelec, Chuchle, Mélnik, Décin, Dresden, Barby, Wittenberge a Neu
Darchau a fada stanic na mensich pfitocich. Rozdil oproti datové sadé pro zpravu CHMU je, ze byly
k dispozici data aZ do jara 2016, takze byl ve stanicich zastiZzen i konec této epizody sucha. Datové
sady umoznily srovnani suchych epizod od zac¢atku 20. stoleti (Obr. 6.2.5).
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Sucho v povodi Labe podle tohoto vyhodnoceni skonéilo v Cechach 46. tyden (polovina listopadu),
v Némecku o tyden pozdéji. Vyjimkou je Vltava v Chuchli, kde sucho vzhledem ke kritériu nedosazeni
odpovidajicitho medidnu odtoku pokracovalo az do konce roku (pravdépodobné z dlvodu
opétovného plnéni nadrzi Vitavské kaskady).

Decin (Priitok)

1905 1910 1915

Decin (Pritok)

SRI, DMRI
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SRI, DMRI
0

SRI, DMRI
0
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SRI, DMRI
0

1" SR = ORI

1995 2000 2005

Decin (Priitok)

Obr. 6.2.5 Vyhodnoceni aktudlniho (SRI) a celkového (DMRI) stavu sucha na Labi v DéCiné. Barevnd
pdsma vyznacuji postupnésucho Mirné, Silné a Mimorddné.
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Ve stanicich na Labi po Mélnik bylo dosazeno az mimoradného sucha, na Vitavé diky nalepsovani
pouze silného sucha. NalepSovani Vitavy se projevilo i po soutoku s Labem, takze v Déciné bylo
dosazeno pouze silného sucha, stejné jako ve vSech stanicich na némecké strané, kde je nalepsSovani
zfetelné az po Neu Darchau (Obr. 6.2.6).

Sucho ve stanicich na Labi celkové trvalo od 27 (Jaromér, Kostelec) do 37 tydni (Neu Darchau).
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Obr. 6.2.6 Vyhodnoceni sucha podle celkového deficitu prutoku, hodnoceného pomoci DMRI, ve
stanicich v povodi Labe. Vlyznacena je doba, kdy by podle metodiky CHMU vydalo
upozornéni na stav sucha Bdélost (Zlutad).
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Hodnoceni stavu vodnich zdrojt

Z vyhodnoceni sucha 2015 v CR vyplyva, Ze k upozornéni na stav vodnich zdrojii Bdélost nebo
Pohotovost by z hlediska srazek podle metodiky VInas (2015) doslo v tydnech roku, jak je uvedeno
v Tab 6.2.3, z hlediska odtoku v Tab. 6.2.4 a z hlediska podzemnich vod v Tab. 6.2.5.

Tab. 6.2.3 Srdzky — upozornéni na stav vodnich zdroji. Uveden je tyden, kdy by v roce 2015 doslo
k vyddni upozornéni na stav Bdélost, resp. Pohotovost.

Upozornéni na stav vodnich zdroja (tyden)

Srazkomérna stanice Bdélost Pohotovost
Praha-Klementinum 17. 26.
Brno 27. 35.
C. Budéjovice 30. 37.
Opava 28. 34,
Céslav 14. 22.
Doksy - -

Pfi porovndvani vSech trech tabulek je tfeba vzit v Gvahu, Ze veskera zpracovavana data byla
dostupnd k datu ptipravy zpravy, tedy k zacatku listopadu 2015. V ptipadé odtoku a zejména
podzemnich vod to znamen3, Ze sucho jeSté dale pokracovalo a je tedy velmi pravdépodobné, Ze
i u podzemnich vod by (podle trendu) v obdobi kolem 45. az 50. tydne roku dochazelo k prekracovani
stavu Pohotovost. Dale je tfeba vzit v Uvahu, Ze srazky reprezentuji jednotlivé vybrané stanice,
zatimco odtok celd povodi podobné jako podzemi vody, které jsou hodnoceny jako primeér vrtQ,
které se v prislusném povodi nachazeji. Pribéh sucha se v jednotlivych srazkomérnych stanicich tedy
pomérné vyrazné li§i — zatimco v Doksech viibec nebylo sucho, v Praze-Klementinu a v Caslavi bylo
sucho mimoradné s intenzivnim priibéhem a tudiz stav( Bdélosti a Pohotovosti bylo dosazeno zahy.

Tab. 6.2.4 Prutok — upozornéni na stav vodnich zdroji ve vodomérnych stanicich v povodi Labe.
Uveden je tyden, kdy by v roce 2015 doslo k vyddni upozornéni na stav Bdélost, resp.

Pohotovost.
Upozornéni na stav vodnich zdroja (tyden)
Vodomeérna stanice Tok Bdélost Pohotovost

Tynisté n. O. Orlice 29. 35.
Némcice Labe 30. 37.
Predmérice Jizera 29. 33.
Bechyné LuZznice 27. 32.
Pisek Otava 29. 33.
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Zrucn. S. Sazava 32. -

Beroun Berounka 36. 44,
Chuchle Vitava 25. 37.
Louny Ohre - -
Ustin. L. Labe 25. 35.
Svinov Odra 31. 36.
Bohumin Odra 35. -
Kromé¥iz Morava 32. -
Travni Dvar Dyje - -

Z tabulek je patrna propagace sucha v hydrologickém cyklu, tedy dosazeni stavu Bdélost ve srazkach
ve 14.-30. tydnu, v pritoku v 25.-36. tydnu a v podzemnich vodach ve 26.-44. tydnu a dale
Pohotovost opét ve srazkach ve 22.—37. tydnu, nasledné v pritoku ve 32.-44. tydnu a nakonec
v podzemnich vodach pravdépodobné o nékolik tydnd pozdéji.

AZ prekvapivé spolu koresponduje pribéh sucha v jednotlivych povodich z hlediska pratoku
a podzemnich vod uvazime-li relativné maly pocet vrtd, které vstupuji do hodnoceni, vzhledem
k proménlivosti geologické skladby a jejich reprezentativnost z hlediska pfispévku zakladniho odtoku.

Domnivdme se, Ze toto navrhované vydavani upozornéni na stav vodnich zdrojd povrchovych
a podzemnich vod Bdélost a Pohotovost odpovida loriské zkuSenosti.

Tab. 6.2.4 Podzemni voda — upozornéni na stav vodnich zdroji ve vrtech. Uveden je tyden, kdy by
v roce 2015 doslo k vyddni upozornéni na stav Bdélost, resp. Pohotovost.

Upozornéni na stav vodnich zdroja (tyden)

Vrty v povodi Bdélost Pohotovost
horni Labe 26. 36.
stfedni Labe 33. -
Orlice 33, -
horni Sdzava 27. 33.
horni Vitava 44, -
stfedni Vitava 37. -
Otava 32. 40.
lizera 35. -
Jihlava 37. -
Bedva 33. -
Odra 40. -
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Olse a Ostravice 32. 38.
Opava 43. -

ostatni povodi - -
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7. LEGISLATIVNIi POZADAVKY

Hodnoceni kvantitativniho stavu vod s ohledem na kritéria intenzity hydrologického sucha neni
dosud legislativné zakotveno.

Vhodnymi postupy legislativniho feSeni ochrany pred plsobenim sucha se zabyva kap. 6.3 materialu
Navrh koncepce teseni krizové situace vyskytu sucha a nedostatku vody (Hrdinka et al., 2016),
zpracovaného vramci projektu Ndvrh koncepce feSeni krizové situace vyvolané vyskytem sucha
a nedostatkem vody na tzemi Ceské republiky, identifikaéni kéd VG20102014038. V oblasti hodnoceni
kvantitativniho stavu vod s ohledem na kritéria intenzity hydrologického sucha materidl navrhuje
v obecné roviné:

,Stanovit indikatory sucha a jejich limity. Stanovit kompetence CHMU v oblasti monitoringu,
vyhodnocovani a vyhlasovani stav( sucha na zdrojich povrchovych a podzemnich vod.”

Materidl navrhuje pro hodnoceni intenzity hydrologického sucha wvyuziti indikator(i popsanych
v Metodice pro stanoveni meznich hodnot indikdtorti hydrologického sucha. Tyto indikatory a jejich
aplikace vcetné limitd pro vydavani upozornéni na stav vodnich zdrojl jsou na prikladu sucha 2015
blize popsany v predchdzejici kapitole této zpravy.

Material, ktery pripravila Pracovni skupina ,Sucho” (2015) obsahuje Sirsi souvislosti problematiky
sucha z hlediska ustanoveni zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist a fady souvisejicich pravnich predpist a navrhuje:

Meteorologické sucho a nedostatek vody v plidé lze sohledem na vodni zdkon pojimat pouze
jako nezbytnou informaci pro ,predpovédni sluzbu“ (vykondvanou predevsim pracovniky
Ceského hydrometeorologického Ustavu). Do kompetence vodniho zakona tak spadd pouze sucho
hydrologické. To lze ¢lenit na sucho, které souvisi s nedostatkem povrchovych vod a na sucho
projevujici se snizovanim hladin podzemnich vod. Nedostatek povrchovych vod je mozné
prakticky hodnotit na zakladé jak dlouhodobé trvajiciho obdobi relativné velmi nizkych pritokd,
tak na zédkladé akumulované vody ve vodnich nadrzich.

Pojem hydrologické sucho by mohl byt (ve smyslu pojm( pouzivanych ve stavajicim vodnim
zdkonu) nahrazen pravné vystiznéjsi formulaci: prechodny nedostatek povrchovych
a podzemnich vod ve vodnich zdrojich. Bylo by tak mozné formulovat pfriblizné nasledujici
definici:

Prechodny nedostatek povrchovych a podzemnich vod ve vodnich zdrojich je takovd situace, kterd je
charakterizovdna jak mimordadné nizkymi pritoky ve vodnich tocich, tak vyraznym poklesem
hladin podzemnich vod. Tato situace muZe byt zplsobena jak prirodnimi jevy, zejména
déletrvajicim srdazkovym deficitem a vysokymi teplotami vzduchu, tak i hydrologicky nepriznivym
ovlivnénim zpusobenym lidskou cinnosti (uvedenou definici doporucujeme porovnat s ndvrhem
deficice sucha a nedostatku vody, jak jej uvadi kap. 2.1 této zpravy).

Dale pak bude vhodné pouZit i pojem riziko (obdobnym zplsobem jako je tomu ve vodnim
zakonu v prislusnych ustanovenich, ktera pojednavaji o povodnich). Napf. bude mozné aplikovat
nasledujici formulaci: ,,... rizikem ohroZeni vodnich zdroji nedostatkem povrchovych a podzemnich
vod se rozumi kombinace pravdépodobnosti vyskytu prechodného nedostatku povrchovych
a podzemnich vod a moZného nepfiznivého ovlivnéni jak obyvatelstva, tak Zivotniho prostredi ...”

Pokud jde o planovani v oblasti vod, bude zapotfebi zpracovavat nejen plany pro zvladani
povodnovych rizik, ale i plany pro zviadani rizik ohroZeni vodnich zdroji nedostatkem
povrchovych a podzemnich vod (navrh struktury téchto plant uvadi také (Hrdinka et al., 2016).
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U podzemnich vod (podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000
ustavujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky) je tzv. kvantitativni stav definovan
ve vodnim zakonu jiz v § 2a odst. 9: , Kvantitativnim stavem podzemnich vod se rozumi vyjadieni miry
ovlivnéni Utvaru podzemnich vod pfimymi a nepfimymi odbéry.” Tento stav je vsak definovan pouze
u vod podzemnich — nikoliv téZ povrchovych. Je otazkou, zda by nebylo vhodné s ohledem na vyskyt
sucha a s tim souvisejici vyznamnou miru ovlivnéni odbéry tuto definici vytvofrit a zaclenit do § 2a
zakona.

v

V soucasné podobé vyhlaska ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho sestaveni
a o Udajich pro vodni bilanci uvadi v § 3 Obsah a zpUsob sestaveni hydrologické bilance mnoZstvi
vody: , Hydrologickd bilance mnoZstvi vody se sestavuje kazdorocné pro dil¢i povodi jako hodnoceni
minulého kalenddrniho roku.” Podobné v § 5 Vodohospodarska bilance: ,,Vodohospodarska bilance se
sestavuje kaZdorocné pro jednotlivé oblasti povodi.”

V §22 odst.1 se v ramci definice vodni bilance uvadi: ,Vodohospodatska bilance porovnava
pozadavky na odbéry povrchové a podzemni vody a vypousténi odpadnich vod s vyuzitelnou
kapacitou vodnich zdroji z hledisek mnozZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu.” V obdobi
sucha bude nutné pribéiné vyhodnocovat naroky na odbéry vody a porovnavat je s dostupnymi
vodnimi zdroji. Vodni bilance by se tudiZz nevyhodnocovala az po uplynuti kalendainiho roku, ale
pribézné, napriklad v mési¢nim intervalu.

Ustanoveni § 10 pfitom velmi Uzce souvisi s institutem vodni bilance definovaném v § 22. Bylo by
proto vhodné § 10 vypustit a naopak § 22 rozsifit. Takova Uprava by souvisela i se zménou u dvou
dotéenych provadécich predpisd, tzn. vyhlasky ¢. 20/2002 Sb., o zpUsobu a ¢etnosti méfeni mnozstvi
vody, ve znéni vyhlasky ¢. 93/2011 Sb. a vyhlasky ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpisobu
jejiho sestaveni a o udajich pro vodni bilanci.

Zikon ¢, 274/2001 Sb.
Zikon o vodovodech a

Vyhl. & 431/2001 Sb. I I

o obsahu vodni
bilance

Zikon ¢. 239/2000 Sb.

Vyhl. &, 24/2011 Sb. Zikon o inf
0 plinech povodi Piipravované nafizeni viady o zpisobu a
kritériich stanoveni minimilniho

ziistatkového pritoku

Vyhl. & 252/2013 Sh.

evidence ISVS Zakon & 240/2000 Sb.

seznam vyznamnych

vodnich toki
Zikon ¢ 114/1992 Sb.
Vyhl & 216/2011 Sb. Zikon o ochrand iﬁ a iliii
o naleZitostech Generel iizemi chranénych pro akumulaci
manipulaénich Fadi povrchovych vod a zikladni zisady vyuZiti
téchto izemi
Vyhl, & 20/2002 Sb,
o spissobu & Setnost Zékon & 183/2006 Sh.
méfeni mnoistvi a Stavebni zikon
jakosti vody

Obr. 7.1 Prehled legislativnich predpist souvisejicich s problematikou sucha
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S ohledem na pojednavanou problematiku se jevi, Ze Ulohu institutu vodni bilance bude zapotrebi
vyrazné posilit. Aby bylo mozné zhodnotit veskeré vodovody a kanalizace pro vefejnou potrebu
definované zakonem ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisd — bude vhodné
Castecné zménit formulaci stavajiciho znéni § 22 odst. 2 vodniho zakona (snizeni vykaznickych limita).
Za nedostacujici 1ze oznacit frekvenci pouze jednoroéniho ohlasovani s ohledem na situaci, ktera by
mohla nastat pfi zadvazném nedostatku povrchové ¢i podzemni vody — pfi urcité fazi ohrozeni by méla
byt stanovena povinnost predavat Udaje ¢astéji.
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8. ZAVER A DOPORUCENI

Je pfipravovana novela vodniho zakona. VUV ve spolupraci s MZP zpracovalo v listopadu 2015
Podrobné zhodnoceni stdvajici pravni upravy slouZici jako podklad k ndslednému zpracovdni jak
vécného zdméru, tak i paragrafovaného znéni novely vodniho zdkona a souvisejicich prdvnich
predpisti. Zminek o suchu je v zdkonu velmi malo, navic jsou zde téZ i nerovhomérné obsaZeny. Text
mimo jiné upozornuje, Ze pldni (agronomické) sucho nespadd do kompetence vodniho zdkona
(podle definice povrchovych a podzemnich vod). Text navrhuje znéni definice sucha, stupné ohrozeni
suchem, riziko ohrozZeni suchem stejné jako potrebu vzniku analogickych planovacich dokument(
(viz. také Hrdinka et al., 2015), dpravu zmény a zruSeni povoleni k nakladani s vodami (§ 12 a § 109),
posileni tlohy vodni bilance (frekvence ohlasovani, snizeni limit(), planovani v oblasti vod s ohledem
na sucho, rozsifeni kompetenci spravcd povodi (viz. také Hrdinka et al.,, 2015). Material dale
doporucuje provést kvantifikaci dopadl suché epizody roku 2015 na obyvatelstvo a na Zivotni
prostfedi, zhodnotit ¢innost spravcl povodi, vodopravnich ufad( (predevsim by byly pfinosné
praktické zkudenosti s ohledem na aplikaci opatieni obecné povahy podle § 109), pfipadné i Ceské
inspekce Zivotniho prostiedi ¢i Ceského hydrometeorologického Ustavu b&hem této udalosti. Tato
kvantifikace dopad( je zésadni zejména s ohledem na nedostatek vody, coby pfimy dusledek sucha,
ktery je pfi navrhu a nasledné volbé vhodnych opatfeni rozhodujicim kritériem.

Kritéria intenzity hydrologického sucha definuje Metodika pro stanoveni meznich hodnot indikdtor(
hydrologického sucha certifikovand na MZP v Gnoru 2015, kterd byla zpracovana v rdmci projektu
Ndvrh koncepce feseni krizové situace vyvolané vyskytem sucha a nedostatkem vody na tzemi Ceské
republiky. Metodika navrhuje klasifikaci sucha z hlediska stavu prltokd, stavu podzemnich vod
a akumulace v nddrzich do kategorii Mirné, Silné a Mimoradné sucho. Na zakladé plosného rozsiteni
téchto kategorii sucha na Uzemi vét$iho Uzemniho celku (kraje) je navrzeno, aby CHMU vydaval tzv.
Upozornéni na stav vodnich zdroji Bdélost, popf. Pohotovost, a to zvlast z hlediska povrchovych vod
(pritoky) a podzemnich vod (hladina vody ve vrtech a/nebo vydatnost pramen(. Tuto kompetenci je
tfeba zavést v novele vodniho zdkona.

Metodika pfitom vychazi z analogie s hodnocenim srazek pomoci indexu SPI a navrhuje vyuZiti také
indexu SPEIl. Oba indexy predstavuji z hlediska hrozby hydrologického sucha prekurzor mozného
nastupu sucha v povrchovych a podzemnich vodach. SPEI je modifikaci indexu SPI s korekci srazek
o ztraty vlivem potencidlni evapotranspirace. Ukazuje se, Ze tento indikator je vhodnéjsi nez SPI pro
hodnoceni mnozstvi skutecné vyuzitelnych srazek a tedy charakterizaci sucha z hlediska narokl na
vodu. Po zkuSenosti s vyvhodnocenim sucha 2015 se pfiklanime k nazoru, Ze pro vznik hydrologického
sucha je nejvhodnéjsi hodnoceni 3mési¢nich Uhrnl srazek, tedy indikator DMPI3, resp. DMPEI3,
s ohledem na jejich mensi proménlivost béhem roku oproti indikatoru s 1mésicnimi Uhrny.
Vyhodnoceni indexu SPEI jiz zavedl CHMU b&hem jara 2016, a to ve variantach s 1mési¢ni a 6mésicni
akumulaci (SPEI1 a SPEI6).

Cesky hydrometeorologicky Ustav postupné zavadi postupy a indikdtory uvedené v metodice do
praxe. Indikatory pro stanoveni sucha z hlediska srazek, odtoku a podzemnich vod byly vyuZity napft.
pro klasifikaci a vyhodnoceni extremity sucha 2015, které je ndplni kap. 10.3 zpravy Vyhodnoceni
sucha na tzemi Ceské republiky v roce 2015, nebo pro Mezinarodni komisi pro ochranu Labe.
Propagace sucha v jednotlivych povodich z hlediska srazek, prlitoku a podzemnich vod vzdjemné
dobfe koresponduje. Lze konstatovat, Ze pro potencidlni vznik hydrologického sucha je vhodnéjsi
hodnoceni 3mésicnich ahrna srazek, tedy indikator DMPI3, resp. DMPEI3, s ohledem na jejich mensi
proménlivost béhem roku oproti indikatoru s 1Imési¢nimi thrny. Metodikou navrhovana kritéria pro
vydavani upozornéni na stav vodnich zdroja povrchovych a podzemnich vod Bdélost a Pohotovost
odpovidaji loriské zkusenosti.
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Za Ucelem zobrazeni casového vyvoje téchto index( je pripravovana mapova aplikace Sucho.
Oddéleni SOIT CHMU v soucasné dobé zajistuje hardware a zpracovavad analyzu softwarovych
pozadavk( pro instalaci aplikace a softwaru pro stanoveni index( sucha. Je tfeba konstatovat, Ze tato
faze ponékud stagnuje.

Ze srovnani indikator( navrienych v metodice Vinas (2015), pouzivanych v CR a ve svété vyplyva, 7e
hodnoceni hydrologického sucha je napfi¢ staty ve znacné mire nejednotné zejména co se tyka
vztahu povrchovych a podzemni vod a vymezeni kategorii pro klasifikaci sucha. Casto je preferovéna
metoda kvantil(l nebo jeji ekvivalenty, nez jako vhodné reseni spise jako vyraz absence spoluprace
sluzeb zajistujicich monitoring povrchovych a podzemnich vod. PouZivané indikatory vyjadfuji pouze
aktualni stav sucha, celkovy stav (velikost sucha od zacatku suché epizody) neni hodnocen nebo jej
nahrazuje informace o trvani sucha. Metodika navrhuje sjednoceni postupl pro hodnoceni
i klasifikaci jednotlivych velicin.

CHMU a instituce podilejici se na vyvoji aplikace Intersucho, tedy zejména Ustav vyzkumu globalni
zmény Akademie véd Ceské republiky (CzechGlobe), Mendelova univerzity v Brné a Masarykova
univerzita, pripravuji spole¢ny portal Monitoring sucha a jeho dopadu. Portal by mél predstavovat
prasedik relevantnich aktivit zminénych instituci. Podle navrhu bude toto hodnoceni sucha probihat
na Urovni obci s rozsifenou pravomoci.

Pfi hodnoceni zemédélského a pldniho sucha Statni pozemkovy ufad spoléhd na spolupraci
s projektem Intersucho.

Indikatory zemédélského, resp. pudniho sucha lze ve vztahu k typam hydrologickych indikator
navrzenych v metodice Vinas (2015) povaZovat za ukazatele aktudlniho stavu sucha (typ S).

Typologicky nejblize stoji napf. intenzita sucha v pldnim profilu (0—-40, 40-100, 0-100cm)
(Intersucho, 2016). Aktualni ptdni vihkost je podobné jako u navrzenych hydrologickych indikatort
porovnavana s normalem pro pfislusné obdobi. Odchylka pUdni vihkosti rozlisSuje 6 kategorii oproti
3 kategoriim hydrologického sucha. Plati priblizné, Ze kategoriim hydrologického sucha Mirné, Silné
a Mimoradné odpovidaji kategorie intenzity sucha v pldnim profilu S2 mirné, S3 vyrazné a S4
vyjimecné sucho.

Obvykle neni rozliSovano sucho a nedostatek vody. Proto mimo jiné chybi kritéria nedostatku vody,
ktery predstavuje nerovnovdhu mezi dodavkami vody a poptdvkou v systému zasobovani vodou.
Jednou z pfic¢in nedostatku vody muze byt sucho. Nedostatek vody béhem epizod sucha nebo v
dlsledku znecisténi vody mlize byt zmensen pfijimanim vhodnych opatfeni, jako napf. nalepSovanim
malych pritokd manipulacemi na nadrzich, propojenim vodarenskych a vodohospodafskych soustav,
zapojenim zaloZnich zdroji (jimaci Uzemi) vody apod. Kapacita téchto opatfeni je rozhodujici pfi
kvantifikaci rizika nedostatku vody. Prostor pro kvantifikaci nedostatku vody predstavuje ptiprava
PIana pro zvladani sucha.
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