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A. Kvantita vody

Anotace

Hlavnim cilem ¢asti 3702.14 bylo vybrat pilotni lokality pro analyzu prirodé blizkych opatreni, kterd
budou realizovdna v nejblizSich mésicich (letech), aby bylo moZné poznat lokality z hlediska kvantity i
kvality jesté za nezménéného stavu a s monitoringem na vybranych lokalitdch pokracovat i po
realizaci pfirodé blizkych opatfeni, proto aby bylo mozné analyzovat nastalé zmény v pfirodnim
systému. Vybér lokalit byl provadén ve spolupraci hlavnich fesitel tkoll 3702.14 (hydrologie- Adam
Beran a kol.+CHMU) a 3702.15 (kvalita- Denisa Némejcova a kol., eroze- CVUT). V ramci Gkolu byla
navrzena monitorovaci sit v ramci celé CR a nasledné byly jednotlivé lokality osazeny pfistroji pro
monitoring vodnich stavl, srazek a teplot vzduchu. Bylo zfizeno 9 stanic s GSM pfenosem pro online
sledovani pozorovanych veli¢in, dale jedna vodomérna stanice bez prenosu a 4 srazkomérné stanice
s GSM prenosem.

1. Metodika reseni

1.1 VYBER PILOTNICH LOKALIT

Vybér pilotnich lokalit byl provadén v Uzké spolupraci se zaméstnanci statnich podnikd Povodi —
konkrétné s.p. Povodi Ohte, Povodi Labe, Povodi Vltavy a Povodi Moravy. V jednom ptipadé bylo
komunikovano se zaméstnanci statniho podniku Lesy CR. Vybér lokalit byl konzultovan z hledisek
vhodnosti: stabilizovany profil, Zddné dpravy v misté v nasledujicim obdobi, nenaruseni trajektorie
vodniho toku, pfijezdova cesta co nejblize, potfeba ¢i vyuziti dat spravci vodnich tokl. Informace o
planovanych revitalizacnich akci byly ziskany zejména od zastupcl podnikd povodi, pfipadné od
jednotlivych obci, kterych se revitalizace tykaji. Dale byla navazana spoluprace se zemédeélskymi
podniky Lupofyt Chrastany, a.s. a ZD Bulhary. Zde byl napldnovan detailni monitoring zemédélskych
pad zhlediska hydrologie, kvality, eroze, meteorologie. Tyto lokality budou dlouhodobé
monitorovany a se zastupci firem budou diskutovdny moZna opatieni v ploSe povodi, kterd by
pomohla zlepsit podminky pro hospodareni.

Byly vybrany lokality:

a. ve kterych se v nejblizsich mésicich planuji realizace ptirodé blizkych opatfeni:
e Svitavka (Kunratice u Cvikova)
e Merbolticky potok (Merboltice)
o Kojeticky potok (Kojetice u Prahy)
e Bastynsky potok (Novosedly)
e Teplice (Kuzelov)
e Dlouha reka (Nedakonice)
b. B) nazemédélskych pozemcich, s jejichZ vedenim byla navazana spoluprace a
budou zkoumany detailnéni (hydrologie, kvalita, eroze, meteo)
e Bezejmenny pfitok Rakovnického potoka (Oracov)
e Bezejmenny vodni tok (Lisany)
e 7D Bulhary
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c. C) které se dlouhodobé potykaji s projevy sucha
e Podhora (Kryry)
e Novovesky potok (pfitok Racinky v Zarové)
e Lokality jsou zobrazeny na Obrazek 1 Lokality pro hydrologicky monitoring.
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1.2 ZRiZENi MONITORINGU

1.1.1 Svitavka (Kunratice u Cvikova)
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Svitavka

Nazev stanice Svitavka-Kunratice u Cvikova

Obec, katastralni tzemi Kunratice u Cvikova

Soufadnice S-JTSK X =-715026,875 Y = -969299,163

Umisténi vodomérné stanice Vodni tok Svitavka v obci Kunratice u Cvikova u €. p. 47.
Popis profilu Stanice je osazena na natoku pod silni¢ni most. Biehy jsou

kolmé, vyzdéné z zulovych kvadri. Vyska opérnych zdi cca
2,5 m, §Sifka koryta cca 5 m.

Osazeni pfistroji Sonda méfici vodni stav v intervalu 20 min, s GSM pienosem.
Zacatek pozorovani 16. 11. 2017

Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.

Odpovédna osoba Adam Beran

Spravce vodniho toku Povodi Ohfe, s.p.

Lokalizace
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1.1.2
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Merbolticky potok (Merboltice)

Vodni tok Merbolticky potok
Néazev stanice Merbolticky potok - Merboltice
Obec, katastralni izemi Valkefice

Soufadnice S-JTSK

X =-740625.364 Y = -976641,365

Umisténi vodomérné stanice

Natokova strana propustku pod lesni cestou pod kiizovatkou
Merboltice — Vernefice (zobrazeno v mapg¢).

Popis profilu

Natokova strana kruhového propustku o priméru 1,5 m. Sonda
umisténa pod spodni hranou profilu propustku.

Osazeni pfistroji

Sonda méfici vodni stav v intervalu 1 hod, s GSM pienosem.

Zacatek pozorovani

16. 11. 2017

Provozovatel stanice

VUV TGM, v. v. i.

Odpovédna osoba

Adam Beran

Spravce vodniho toku

Povodi Ohfe, s.p.

Lokalizace
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1.1.3  Kojeticky potok (Kojetice u Prahy)
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Kojeticky potok

Nézev stanice Kojeticky potok

Obec, katastralni izemi Kojetice u Prahy

Soutadnice S-JTSK X =-734231,803 Y = -1026982,045

Umisténi vodomérné stanice JV okraj obce Kojetice u Prahy. Vytokova strana propustku
pod polni cestou.

Popis profilu Propustek kruhového profilu o priméru 80 cm. Pod

propustkem koryto upravené do pravidelného
lichobéznikového tvaru.

Osazeni pristroji Sonda snimajici vodni stav (interval 20 min), teplomér teploty
vzduchu, srdzkomér (interval 1 hod), s GSM prenosem.

Zacatek pozorovani 20. 11, 2017

Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.

Odpovédna osoba Adam Beran

Spravce vodniho toku Povodi Labe, s. p.

Lokalizace
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1.1.4 Bastynsky potok (Novosedly)
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Bastynsky potok

Nézev stanice Bastynsky potok -

Obec, katastralni uzemi Novosedly na Moraveé

Soutadnice S-JTSK X =-612198,541 Y = -1201883,893

Umisténi vodomérné stanice Stanice se nachazi na levém brehu Bastynského potoka u
Zelezni¢niho mostu.

Popis profilu Koryto vyzdéné z kamenii do pravidelného lichobéznikového
tvaru, vodomérna sonda v profilu mostu. Siika cca 2 m.

Osazeni pristroji Stanice je osazena sondou pro monitorovani vodnich stavii

(interval 20 min), srazkomérem a teplomérem vzduchu
(interval 1 hod), s GSM ptenosem.

Zacatek pozorovani 23. 11, 2017
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.
Odpovédna osoba Adam Beran
Spravce vodniho toku Povodi Moravy, s.p.
Lokalizace
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Fotodokumentace

16



Cinnosti k podpore vykonu stdtni spravy v problematice SUCHO v roce 2017 a 2018 — tikol 3702
Monitoring kvantity povrchovych a podzemnich vod na pilotnich lokalitdch

1.1.5 Teplice (Kuzelov)
Zakladni tdaje vodomérné stanice:

Teplica

Vodni tok

Teplica - Sance

Nazev stanice
Obec, katastralni uzemi

Javornik nad Veli¢kou

X =-536685,145 Y = -1208971,927

Soufadnice S-JTSK
Umisténi vodomeérné stanice

Pfistroj umistén na mostku.

Slovenska obec Sance na hrabicich s CR, mistni ¢ast Zimaci

Mostek pfes potok, biehy kolmé vybetonované, Sitka 4 m.
Nejniz$i misto v profilu je na levé strané, kde byla umisténa

Popis profilu
sonda (vedena vrchem, z diivodu nemoznosti ukotveni ve
spodni Casti)

Osazeni pfistroji Sonda pro monitoring vodnich stavli s GSM pienosem (interval
20 min).
Zacatek pozorovani 23.11. 2017
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.
Odpovédna osoba Adam Beran
Spravce vodniho toku Povodi Moravy, s.p.

Lokalizace
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Fotodokumentace
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1.1.6 Dlouha reka (Nedakonice)
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Dlouha feka
Nazev stanice Dlouha feka
Obec, katastralni izemi Uhersky Ostroh

Soufadnice S-JTSK

X =-612198,541 Y = -1201883,893

Umisténi vodomérné stanice

Propustek pod lesni cestou.

Popis profilu

Propustek kruhového profilu o priméru 1,5 m.

Osazeni pfistroji

Leveloger Solinst spolu s barologerem, monitoring vodnich
stavil apolu s teplotou vzduchu a vody. Jedina stanice bez GSM
ptrenosu. (sondy skryty, na fotografiich nejsou vidét) Interval
méfeni 10 min.

Zacatek pozorovani 23.11. 2017
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.
Odpovédna osoba Adam Beran

Spravce vodniho toku

Povodi Moravy, s.p.

Lokalizace

— *‘\ A
Horni‘]gﬁgy
nh 3
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Fotodokumentace
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1.1.7 Bezejmenny pritok Rakovnického potoka (Oracov), Lupofyt Chrdstany, a.s.

Srazkomér pozoruje od 22. 2. 2018. V dubnu byl profil vodniho toku upraven a osazen prelivnou
hranou. Prelivna hrana zajisti vétsi citlivost pti pozorovani nizkych pritoka.

Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Bezejmenny vodni tok u obce Ordcov

Nazev stanice Oracov

Obec, katastralni tzemi Oracov

Soutadnice S-JTSK X =-803727,106 Y = -1031267,987

Umisténi vodomérné stanice Néatokova strana propustku pod polni cestou.

Popis profilu Propustek kruhového profilu o priméru 80 cm.

Osazeni pristroji Sonda snimajici vodni stav (interval 20 min) Srazkomér bude

osazen samostatné na vhodné;jsi lokalitu pobliz (instalace jaro
2018), s GSM pienosem.

Zacatek pozorovani 17.11. 2017, srazky 22. 2. 2018
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.

Odpovédna osoba Adam Beran

Spravce vodniho toku Povodi Vltavy, s.p.

Lokalizace

Fotodokumentace
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Prelivna hrana
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1.1.8 Bezejmenny vodni tok (LiSany), Lupofyt Chrdstany, a.s.
Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Bezejmenny vodni tok nad obci LiSany

Nézev stanice LiSany

Obec, katastralni izemi LiSany u Rakovnika

Soutadnice S-JTSK X =-789197,222 Y = -1029824,443

Umisténi vodomérné stanice Natokova strana propustku pod polni cestou. Pfistroje jsou
ukotveny v zemi na biehu 4 m od propustku.

Popis profilu Propustek kruhového tvaru o priméru 50 cm.

Osazeni pfistroji Sonda snimajici vodni stav (interval 20 min), teplomér teploty
vzduchu, sraZkomér (interval 1 hod), s GSM pienosem.

Zacatek pozorovani 17.11. 2017

Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.

Odpovédna osoba Adam Beran

Spravce vodniho toku Povodi Vltavy, s.p.

Lokalizace
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Fotodokumentace
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1.1.9 ZD Bulhary

Na lokalité Bulhary bylo napldnovano osazeni 3 srazkomér( na pozemcich podniku. Cilem je
analyzovani plosné variability srazek, kterad podle slov samotnych zemédélcl je vysoka a komplikuje
hospodareni v lokalité.

Srazkoméry byly instalovdny 6. 3. 2018 a od této doby zaznamenavaji hodnoty srazek a za pomoci
GSM prenosu je mozné je kontrolovat online. Mapa spolu s fotografiemi nize.

Lokalizace

Sysli
kopec

210

Bulhary

¢ 1
L
Nejdek
= 2
3 N@/dec‘
O Ei.'.ulovsk‘
Blandourek
0 400 254803 1200
[ =] e
Fotodokumentace
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Srazkomér 1

Srazkomeér 2
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Srazkomér 3 (Kere byly po nasem odjezdu odstranény)
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1.1.10 Podhora (Kryry)

Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Podhora

Nézev stanice Podhora — Kryrsky rybnik

Obec, katastralni uzemi Kryry

Soutadnice S-JTSK X =-813262,734 Y = -1023992,93
Umisténi vodomérné stanice Vytok z Kryrského rybnika.

Popis profilu

Sonda je umisténa na vytoku z Kryrského rybnika na kolmé zdi
cca 2,5 m. Vytok z mista sondy je uréen pravidelnym
lichobéZnikovym profilem.

Osazeni pristroji

Sonda pro snimani vodnich stavii (inerval 20 min), s GSM

pienosem.
Zacatek pozorovani 17.11. 2017
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.
Odpovédna osoba Adam Beran
Spravce vodniho toku Lesy CR

Lokalizace
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Fotodokumentace
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1.1.11 Novovesky potok (pFitok Raginky v Zarové)

Stanice bude osazena teplomérem.

Zakladni udaje vodomérné stanice:

Vodni tok Novovesky potok

Nazev stanice Novovesky potok - Zarové

Obec, katastralni izemi Zarova

Souradnice S-JTSK X =-559321,916 Y = -1068352,567

Umisténi vodomérné stanice Obec Zarova u &.p. 55 pod stupném ve dné.

Popis profilu Stanice se nachazi pod stupném ve dné&, kde je mala tan, ze
které je vytok urcovan tizkym cca 50 cm Sirokym
lichobéznikovym korytem.

Osazeni piistroji Sonda pro monitorovani vodniho stavu (interval 20 min),

teplomér vzduchu (interval 1 hod). SraZkomér. Prelivna hrana
z 3D tiskarny.

Zacatek pozorovani 19. 11. 2017
Provozovatel stanice VUV TGM, v. v. i.
Odpovédna osoba Adam Beran
Spravce vodniho toku Povodi Moravy, s.p.
Lokalizace
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Fotodokumentace
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1.3 GSM PRENOS

Stanice s GSM prenosem byly zakoupeny od firmy Libor DaneS. Na nasledujicim obrazku je Print
screen z internetového odkazu, kde je mozné hodnoty vodnich stavi (srazek, teplot, nabiti baterie)

sledovat. Na obrazku je ukazka z Bastynského potoka. Na levé listé seznam potokll, mezi kterymi si
uzivatel preklikava.

Soubor Uprgvy Zobrazeni Historie Zaloiky MNastroje Napovéda

- ml X
M zprava Sucho - adambera.. X [ Mapy.z % Libor Danei - méficistanice X (1806) Dorugené—Seznam... 3 |1l Mapy.cz x|+
€ (O meteolibordanes.cz/ld/Index.asp 60% c 530500863 > v B QO 3 A& O =
B prekladac &% mailfzp 25 PRGEKOD @ DBE [T kalendar @ slovnik = aladin @ N-lete il mBank (B] laserscan & cas °7 hitpi//nazvmze.cz P UP ¥™ newcastle @ sumava 4 krkonose »
~
) Libor Danes§ méic stanice

¥ poto DTB: Bastynsky p
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@ sz Ot Ouasy O

“
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@ sz Ot Ouasy O

Hapéei [V]

]

Srétky 10min [mm]

Orsstie Qe Oasy @i

1.4 TESTOVANI ALTERNATIVNICH POSTUPU

Mérné prelivy — Pro kvantifikaci nizkych prtok( a jejich zmén v obdobi sucha je nutné vyuZziti
mérnych preliva. SlouZi jako nejpresnéjsi metoda pro méreni nizkych pratokl na drobnych tocich. Lze
vyuzit riizné tvary a velikost. Tyto mérné prelivy je mozné vyrabét na 3D tiskarné, kterou VUV TGM,
v.v.i. disponuje. MozZnost vyuZiti je predmétem testovani. Na 3D tiskarné v oddéleni hydrologie byly
vytistény i prelivy instalované v rdmci bilanénich profild v povodi vodni nadrze Svihov. V testovani
rGznych tvar( a pouzitych material(i pro vyrobu je pokracovano v ramci projektu Sucho.
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Mérnym prelivem z 3D tiskdrny byl osazen profil Zarova na Novoveském potoce (foto vyse) a je
pfipraven mérny preliv pro profil LiSany, ktery bude instalovan v nejblizsSich dnech. Na nové zfizené
vyparomérné a meteorologické stanici v Praze Podbabé byl zahajen alternativni monitoring

meteorologickych veli¢in spolu s mérenim vyparu z volné hladiny (nize).
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Méreni teploty vody — VyuZiti soutyci pro hydrometrickou vrtuli s aplikaci presného teploméru vody.
MozZnosti vyuZiti pro zkoumani prostorové variability teplot vody v profilu. Dale jsou konzultovany
moznosti vyuZiti infraderveného teploméru pro snimani teploty vodnich tokd.

1.5 MERENI VYPARU A DALSICH METEOROLOGICKYCH VELICIN V PRAZE PODBABE

V ramci projektu byla vybudovana meteorologicka a vyparomérnd stanice v arealu praiské pobocky
Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka, v.v.i.. Méfeni vyparu bude probihat
mérenim Ubytku vody tlakovou sondou Urovné hladiny v plastové kruhové nadobé o priméru 2m,
vySka 50 cm. Voda do vyparoméru bude automaticky dopousténa kazdy den na stejnou hladinu.
Méreni zacne od 1. 5. 2018, kdy zacina standardni vyparomérna sezéna (kvéten-tijen). K poklesu
hladiny bude pfic¢itdna denni hodnota srazek, ktera bude na misté mérena. Vypar se tedy spocita jako
ubytek vysky hladiny plus vySka dhrnu srazek za stejné obdobi. Vypar z vodni hladiny je vyznamny
¢len hydrologické bilance, jehoZz méreni neni provadéno béiné, z dlvodu znacné narocnosti na
Udribu a obsluhu vyparomérnych stanic. Z tohoto ddvodu je dopoéitavan ze vzorci. VUV TGM
provozuje jedinou zakladni nezrusenou vyparomérnou stanici od roku 1957 v Hlasivu u Tabora. Na
zakladé vyparomérnych dat a meteorologickych dat jsou odvozovany vzorce pro vypocet vyparu,
které jsou aplikovatelné pro celou CR. Vyparomérnd a meteorologickd stanice v Praze Podbabé
pomUzZe sovérenim odvozenych vzorcl a zpresni tak vypocty celkové hydrologické bilance.
Vyznamnost vyparu v celkové hydrologické bilanci stoupd v povodich s vyssim zastoupenim vodnich
ploch a z divodu zvySovani priimérné roc¢ni teploty vzduchu v poslednich letech je jeho vycisleni stéle
dalezitéjsi.

Na stanici bude ddle méfeno: teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, sluneéni radiace a smér a rychlost
vétru, teplota vody ve vyparoméru, teplota pldy. Tyto veliciny budou pozorovany klasickymi
kalibrovanymi profi pfistroji. Navic je stanice osazena GSM digitdIni bezdrdtovou meteostanici
Eurochron EGWS1000. Tato meteostanice bude zaznamenavat rychlost a smér vétru, teplotu, vihkost
vzduchu, srazky, jas a UV index. Doplnéni meteostanici je z dlvodu ovéreni vysledkll namérenych
profi pfistroji s vysledky mérené na bézné dostupném zafizeni (zejména cenové dostupné).
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Foto z pfipravy stanice

Foto z pfipravy stanice
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Celkovy pohled

Detail Vyparoméru
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Detail osazeni ¢idel

Detail Meteostanice Eurochron
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Navazuijici ¢innosti v rdmci monitoringu

Na vsech vodomérnych stanicich je planovano 1x za 2 mésice hydrometrovat a pribéziné provadét
nutnou béznou udrzbu stanic (dobijeni baterie, ¢isténi srazkoméra...) a vodnich tokl (Cisténi koryta)
v okoli stanic. V zavedeném monitoringu se pldnuje pokracovat, po roce méreni je mozné udélat
prvni zhodnoceni hydrologickych pomérd na pozorovanych povodich. Srazkomérné stanice budou
v terénu kontrolovany v podobném intervalu a udrzovany v chodu.

DuleZité je poznani hydrologickych vlastnosti jednotlivych povodi prfed realizaci pfirodé blizkych
opatfeni a nasledné poznani hydrologickych vlastnosti po realizaci. Budou hleddny a hodnoceny
zmény v jednotlivych mérenych veli¢inach a celkovém chovani vodnich tokd a krajiny.

NiZe je uvedena ukazka zaznamu vodnich stavl ze stanice Merbolticky potok 25. 11. 2017 az 26. 4.
2018. Dale zaznam srazek ze stanice Bastynsky potok za stejné ¢asové rozmezi.
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B. Kvalita vody

ANOTACE DU

1) Anotace DU

Predmétem feseni bylo testovani jakosti povrchovych vod v obdobi hydrologického sucha pod zdroji
znecisténi a ve vytipovanych lokalitdch pro monitorovani sucha. Byly provedeny analyzy zmén jakosti
vody v pfirozenych systémech a v systémech antropogenné ovlivnénych znecisténim z bodovych
a plosnych zdrojli. Bylo zhodnoceno plisobeni sucha na jakost vody v dobé sniZzenych pratoka a také
v dobé bezprostfedné nasledujici po obdobi sucha ve vytipovanych letech a v zavislosti
na dostupnosti dat o jakosti a pritocich ve dnech vzorkovani povrchovych vod. RovnéZ byla
provedena analyza zdroji znecisténi v pilotnich lokalitach, kde se v nejblizSich mésicich planuje
realizace pfirodé blizkych opatfeni na vodnich tocich/v plose povodi, aby bylo mozné posoudit vliv
jednotlivych opatfeni na hydrologicky rezim, ale také z pohledu environmentdlniho.

2) Hlavni vysledky DU (mapa, reserse, seznam opatieni,....)
a) Reserse: Nazev: Zdroje bodového znecisténi povrchovych vod v pilotnich lokalitach

Popis: V excelové tabulce je uveden souhrn pilotnich lokalit a reserse zdroji bodovych
znecisténi povrchovych vod vcetné reprezentativnich monitorovacich profilt, popripadé
profilii sledovdni jakosti povrchovych vod (CHMU, Stdtni podniky povodi) pro ndsledné
jakostni vyhodnoceni vyznamnosti bodového zdroje a jeho vzddlenosti od monitorovaciho
profilu.

Misto uloZeni: VUV TGM, v.v.i. server SUCHO \\S211rack.tgm.vuv.czZ\Sucho\2017\DU14
Zplsob vyuziti: Fesitelé DU 04 a 14 tohoto projektu

b) Studie: Nazev: Studie vlivu hydrologického sucha na jakost vod

Popis: V této zprdvé DU 14 jsou uvedeny vysledky testovdni jakosti povrchovych vod ve
vybranych lokalitdch v zdvislosti na pritoku se zamérenim na periody hydrologického
sucha v obdobi 2003-2015. Ddle jsou uvedeny vysledky testovadni jakosti povrchovych
vod v zdvislosti na prutoku v dennim kroku na profilu Odra-Bohumin v letech 1993
a 1998 a strucnd reserse chovdni vybranych ukazatel( ve vodnim prostredi.

Misto uloZeni: VUV TGM, v.v.i. server SUCHO \\S211rack.tgm.vuv.cz\Sucho\2017\DU14

ZpGsob vyuziti: fesitelé DU 04 a 14 tohoto projektu

2 Metodika reseni

Metodika reSeni vychazela z nasledujiciho postupu:

1. vybér hydrologicky suchych let s pratoky blizkymi nebo podkracujicimi pritok Qass
2. analyza zdroj znecisténi v lokalitdch vybranych v rdmci tohoto DU pro blizéi monitoring
dopadu sucha
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3. analyza zdroju znecisténi situovanych v blizkosti reprezentativnich profill Utvar(
povrchovych vod (UPV)

4. analyza zmén jakosti vody ve vytipovanych profilech fi¢ni sité vlivem hydrologického sucha
pod vyznamnymi zdroji znecisténi

5. analyza zmén jakosti vody v dennim kroku v zavislosti na zménach pritoku v hrani¢nim
profilu Odra-Bohumin

1.6 VYBER HYDROLOGICKY SUCHYCH LET

Hydrologické sucho, pokud se vyskytlo, nepokrylo vidy UGzemi celé Ceské republiky, ale bylo
lokalizovano do urditych oblasti rlizné velikosti. Mirné az extrémni kratkodobé (mési¢ni) sucho na
vice nez 90 % stanic dle Z-indexu a SPEI-1 indexu bylo zaznamenano v prosinci 1963, unoru 1964,
¢ervnu 1976, Cervenci 1983, kvétnu 1992, ¢ervnu 1994, ¢ervnu a srpnu 2003, dubnu 2007 a listopadu
2011. Pro potieby tohoto ukolu jsou vsak z dlvodu mésiéni periody vzorkovani povrchovych vod
dllezitéjsi dlouhodoba sucha obdobi charakterizovand zvl. SPI-12 indexem. Svoji délkou a trvanim
i ploSnym rozsahem vynika sucho v prvni poloviné 80. let a v prvni poloviné 90. let minulého stoleti.
Nejvyraznéjsi zastoupeni stanic postizenych extrémnim suchem bylo vSemi indexy (s vyjimkou PDSI)
zaznamenano v roce 2003, coz vynika predevsim v pripadé SPEI-12. [1] Nejvyznamnéjsi hydrologické
sucho co do rozsahu a doby trvani vSak nastalo v roce 2015. Z dat o jakosti vody v tocich, které méli
zpracovatelé tohoto ukolu k dispozici, byl na vétsiné lokalit jako nejcastéji vybran rok 2008 a 2015,
ale i jiné roky, protoze podchyceni hydrologického sucha ve dnech vzorkovani jednotlivymi spravci
povodi bylo u kazdé lokality jiné. Podminkou bylo, aby k datlim o jakosti vody (vysledkim analyz ze
dnt vzorkovani) byly k dispozici také data o prdtocich.)

Dale byl analyzovan fi¢ni profil Odra-Bohumin, nachazejici se na statni hranici s Polskem. Tento profil
je pozoruhodny tim, Ze spravce Povodi Odry, s.p. zde provadél denni vzorkovani a méreni jakosti
v zakladnich ukazatelich, vybranych kovi, extrahovatelnych latek a anionaktivnich tenzidld (AAS).
Tento zavérny profil na fece Odra je lokalizovan pod antropogenné silné ovlivnénou oblasti
ostravského regionu s typickym hutnim, metalurgickym a chemickym primyslem. Z hydrologického
hlediska bylo vybrano nékolik vicedennich period v roce1993 a 1998 zahrnujicich obdobi nizkych
pritokd i jeho vyznamnych zmén.

1.7 ANALYZA ZDROJU ZNECISTEN{ VE VYBRANYCH LOKALITACH

Pro lokality, kde se v nejblizSich mésicich planuje realizace pfirodé blizkych opatfeni na vodnich
tocich/v plose povodi, aby bylo mozné posoudit vliv jednotlivych opatfeni na hydrologicky rezim, ale
také z pohledu environmentdlniho, byly pfifazeny nejblizsi vhodné profily, ve kterych je spravci
povodi monitorovana jakost povrchovych vod. Jejich prehled uvadi Tabulka 1.

Tabulka 1 Prehled lokalit

Nazev profilu Cislo profilu R. km Oblast povodi Typ zdrojti
Tepla-Hostec POH_1507 43,5 Ohre K
Srpnina Obrnice POH_1083 0,1 Ohre K, P
Racinka PMO_XPPLF0O44 0,5 Moravy K
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Velké Petrovice- PLA 112 53,6 Labe K
Metuje

Velky Drevic PLA 115 0,05 Labe K
Usti nad Orlici PLA 124 50 Labe K
Vlachovice PMO_VPPVL004 Moravy K
Semonaty PVL_2037 0,35 Horni Vltavy K
Sanov PVL_9309 25,05 Horni Vltavy K
LisSansky potok- PVL 3616 0,1 Labe K, P
Rakovnik

Ladna PMO_KPPDy003 28,85 Moravy K
Vepiek PVL_3449 0,4 Dolni Vitavy K
Blsanka Kryry POH_ 10184 26,3 Ohre K
Dobruska-Pohofi PLA 326 26,7 Labe K
Retovka PLA 9 1,5 Labe K

U dvou lokalit, které byly vybrany z hlediska analyzy pfipravovanych nebo realizovanych opatteni dle
katalogu opatfeni ke zmirnéni dopad( sucha, nebylo moiné priradit vhodny profil, kde je
monitorovana jakost povrchovych vod (ve vybrané oblasti nelezel Zadny). Jednalo se o oblasti:

=  Podhajsky — ¢ast vodniho Utvaru VH_0490 — Vltava od hraze nadrie Hnévkovice po vzduti
nadrze Kokorensko, povodi Horni Vitavy.

=  P&¢&n — vodni Gtvar LH_0500 — Zdobnice od pramene po tok Ri¢ka véetné, povodi Horniho
a stfedniho Labe.

1.8 ANALYZA ZDROJU ZNECISTENI V BLIZKOSTI REPREZENTATIVNICH PROFILU UPV

Analyza zmén jakosti vody v zavislosti na pritocich povrchové vody byla zaméfena na zdroje
znecisténi, které jsou situovany nad reprezentativnimi profily Utvard povrchovych vod v takové
vzdalenosti, Ze se predpokladal jejich vyznamny vliv. Dalsi podminkou bylo, aby latky vypousténé
z téchto zdroju byly v nize polozeném ficnim profilu skutecné monitorovany.

Byl zpracovan seznam lokalit vyhovujicich vySe uvedenému tcelu. Zdrojem dat o jakosti vypousténé odpadni vody se
zaméfenim na nebezpecné latky byl Registr priimyslovych zdrojii znecisténi — ¢ast nebezpecné latky, referencni rok 2003.
U kazdého konkrétniho zdroje znecisténi byl za icelem porovnani jeho vyznamnosti vypocitan index prekroceni norem
environmentalni kvality (NEK-RP) stanovenych nafizenim vlady €. 401/2015 Sh. pro kazdy podnikem monitorovany
povrchovych vod. Podminkou pro zafazeni lokality do analyzy bylo, Ze vzdalenost mezi zdrojem zneciSténi a ficnim
profilem nepfekroci 10 km. Vzdalenost zdrojh znecisténi od profilli pro monitorovani jakosti vody se pohybovala v
intervalu 0,3 aZ 10,9 km, v priiméru 4,03 km (n = 40 vypusti). Objem vypousténych odpadnich vod ¢inil 21 az 14 200 tis
m>/rok. Zdroje zahrnuji chemicky priimysl (5), zpracovatelsky priimysl véetné papirenského a sklaiského (6),
elektrotechnicky priimysl (2), vyrobu dopravnich prostiedkt a strojirensky priimysl (4), huté a slévarny (3), vyrobu
elektrické energie a tepla (2), téZbu surovin (2), sanaéni préace (2) a méstské COV (2). Z této mnoZiny zdrojt a profilt bylo
pro dalsi analyzu vybrano 11 lokalit (

Tabulka 2). Prevladajici typ znecisténi v blizkosti profilu je uveden v poslednim sloupci tabulky (K-
komunalni, P-pramyslovy).

Tabulka 2 Vybér zdrojti zneéisténi pro blizsi analyzu zmén jakosti povrchovych vod

Nazev profilu Cislo profilu R. km Oblast povodi Typ zdroja

Becva-Troubky PMO_3670 1,25 Moravy K
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Becva-Dluhonice 4010 9,2 Moravy P
Luzicka Nisa-Prosec PLA 39 (1128) 39,25 Odry (ve spravé Labe) P
Olsava-Kunovice PMO_1175 0,8 Moravy P
Ploucnice-Noviny POH_1034 (3500) 79,8 Ohre P
Klenice-Ml. Boleslav PLA_ 171 0,4 Labe P
Zakolansky p. PVL_1096 1 Dolni Vitavy K
Praha-Radotin CHMI_5051 0,05 Horni Vltavy K
Trkmanka PMO_3764 0,5 Dyje K

1.9 ANALYZA ZMEN JAKOSTI POVRCHOVE VODY VLIVEM HYDROLOGICKEHO SUCHA

V uvedenych profilech (

Tabulka 2) bylo provedeno testovani jakosti v dobé hydrologického sucha. Pro data vzorkovani
povrchovych vod v obdobi 2008-2015 byly CHMU Praha na vyzadani ziskdny prmérné denni pritoky
(pro testovany rok 2003 jiz byly k dispozici z pfedchozich let). Pro analyzu zmén jakosti byly z obdobi
2008-2015 vybrany jeden aZ tfi roky s nejnizSimi pritoky. Nasledné byly zpracovany Q-C grafy
zavislosti vybranych ukazatell znedisténi na prdtoku s vyznacenim prdmérného pritoku Qa a a
pratoku Qzss v kazdém grafu. Priimérny roc¢ni pritok Qa byl pouZit z publikovanych narodnich Plan(
oblasti povodi. Pritok Qsss byl ziskdn z webovych stranek CHMU. Dal$im zdrojem dat o prtocich byly
hydrologické charakteristiky dodané CHMU pro potFeby Feseni tohoto Ukolu v roce 2017. V daldim
kroku byly vypocteny priamérné koncentrace znecisténi v daném ukazateli a profilu v oblasti pritok:
a) pod Qzss, b) mezi Qss5 a Qa a c) nad Qa. Vysledky jsou shrnuty v nasledujicich kapitolach.

1.10  ANALYZA ZMEN JAKOSTI POVRCHOVE VODY V DENNiM KROKU

Pro analyzu zmén jakosti povrchové vody v dennim kroku byl vybran profil Odra-Bohumin (na statni
hranici s Polskem), kde az do roku 2000 bylo realizovano statnim podnikem Povodi Odry, s.p.
monitorovani jakosti vody v dennim kroku za soucasného dokumentovani primérného denniho
pritoku. Tato data ma VUV TGM, v.v.i. ma k dispozici od r. 1990 do r. 2001. Proto bylo moZno
podrobné analyzovat zmény jakosti vody v zavislosti na ménicich se hydrologickych podminkach pod
primyslovou aglomeraci Ostravska. Bylo vybrano nékolik nestejné dlouhych obdobi béhem daného
roku a nasledujici ukazatele: nerozpusténé latky, elektrickd vodivost, rozpusténé latky, sirany,
chloridy, Zelezo, fenoly, CHSKy,, BSKs, rozpustény kyslik, amoniakalni dusik, anionaktivni slouceniny
(AAS), extrahovatelné latky, méd, nikl, chrom, zinek, rtut a nepolarni extrahovatelné latky (NEL).

V roce 1993 byly vybrany 3 obdobi nizkych pratokd, kazdé shodné v délce 45 dni. V roce 1998 byl
vybran jeden 15denni Usek. Byly vybrany obdobi s minimalnim pritokem (kolem 2Q;ss5) s naslednou
zménou prltokd aZz k 4Qa. Byly zpracovany Q-C grafy. Vysledky jsou shrnuty v nasledujicich
kapitolach.
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3 Pracevroce 2017 a navazuijici ¢innosti v roce 2018

3.1 ANALYZA ZDROJU ZNECISTENI VE VYBRANYCH LOKALITACH

Pro analyzu zdrojl znecisténi ve vybranych lokalitdch (viz Tabulka 1) bylo vyuZito nasledujicich
podkladu:

Hydroekologicky informaéni systém (HEIS VUV) — je centralnim informaénim systémem v oblasti
vodniho hospodafstvi a ochrany vod a informaénim zdrojem pro fesitele VUV TGM, v.v.i. a uZivatele
z fad vefejné spravy a odborné i laické vefejnosti. HEIS VUV je sou&asti Jednotného informaéniho
systému o Zivotnim prostiedi Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (JISZP). Je rovnd? vyuZivan
k zabezpeceni povinnosti (vedeni vybranych evidenci) VUV TGM, v.v.i., vztahujicich se k problematice
provozu informaénich systém@ vefejné spravy (ISVS) v oblasti "voda". HEIS VUV je zakladnim
datovym zdrojem evidovanych zdrojud znedisténi a nastrojem jejich vizualizace na pozadi ficni sité
a sité reprezentativnich profild pro hodnoceni stavu povrchovych vod.

Registr primyslovych zdroji znecisténi — ¢ast nebezpecné latky, ktery obsahuje Udaje o nakladani
s nebezpecnymi latkami v prlimyslovych podnicich a jejich vypousténi do vodoteci a do kanalizace.
Registr je také soucasti databaze Hydroekologického informaéniho systému VUV TGM, v.v.i.
(HEIS VUV). Do roku 2010 shromazdoval mj. data o vypousténi prioritnich latek. Nyni je nahrazen
Integrovanym systém plnéni ohlasovacich povinnosti (viz déle).

Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostredi (ISPOP), ktery je
zfizeny na zakladé zédkona ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostredi
a o integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi a o zméné
nékterych zakonl (pouzita data roku 2015). Jednou z povinnosti ekonomickych subjekt( je ohlasovat
informace o mnozstvi a kvalité vypousténych odpadnich vod.

Pro identifikaci zdroji znecisténi a mist sledovani jakosti povrchovych vod spravci povodi nebo
reprezentativniho profilu vyuZivaného pro hodnoceni stavu vodnich atvar( byl vyuZit vefejnosti
pfistupny internetovy portal www. heis.vuv.cz. Vektorova zdakladni vodohospodafska mapa
M 1:50 000 a pracovni data pro Fesitele projektd VUV TGM, v.v.i.

Na zakladé vyse uvedenych zdroji dat o mistech vypousténi odpadnich vod (ISPOP) a Registru
pramyslovych bodovych zdroji znedisténi bylo moZné identifikovat zdroje vypousténi latek
pfitomnych ve vybranych lokalitdch. Udaje o zjisténych zdrojich a jejich vzdalenosti od
reprezentativniho profilu a mista sledovani jakosti povrchovych vod sprdvcem povodi bylo
zaznamenano. V nasledujicich podkapitolach jsou charakterizovany jednotlivé lokality. V tabulkdch
jsou uvedeny pouze vyznamné bodové zdroje, vypoustéjici odpadni vody v mnozstvi nad 20 tis.
m>/rok. Pokud nebyl zndm Gdaj o skute¢ném vypousténi, byl uveden tdaj povoleného vypousténi z
vodopravniho rozhodnuti.

3.1.1 Lokalita Tepla

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Ohte a Dolniho Labe, ve vodnim Utvaru LO_0400 — Tepld od
pramene pro Pramensky potok. Lokalita Tepla zahrnuje cca 90 % plochy vodniho Utvaru LO_0400.
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Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod POH_1507 Tepla-Hostéc se nachazi na
fece Tepla u obce Hostéc, mala vesnice, soucast mésta Tepld v okrese Cheb. Nachazi se asi 3 km na
severozapad od Teplé.

V analyzované oblasti se nachazi dva zdroje komunalniho znecisténi, ztoho jeden s povolenym
vypousténim nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 3 Vybér zdroji znedisténi v lokalité Tepla

Nazev zdroje Typ Povolené max. Tok Vzdalenost
zdroje  mnoistvi [m®/rok] od RP [km]
CoV Tepla K 365 000 bez jména do Tepla 1,0

\/ —
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Y Zagi\s. p \ s Tepla
v ( ‘JJ ~

Obrazek 2 Vodni utvar Teplad od pramene po Pramensky potok

3.1.2 Lokalita Srpina

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Ohte a Dolniho Labe, ve vodnim Utvaru LO_0830 — Srpina od
pramene po Usti do toku Bilina. Lokalita Srpina zahrnuje cely vodni Utvar LO_0830. Reprezentativni
profil pro sledovani jakosti povrchovych vod POH_1083 Srpina-Obrnice se nachazi na rece Srpiné
v obci Obrnice. Obec Obrnice se nachazi v okrese Most v Usteckém kraji na Fi¢ce Srping, obec lei
3,5 km vychodné od mésta Mostu.

V analyzované oblasti se nachazi 8 zdroji komunalniho znecisténi a 1 zdroj priimyslového znecisténi,
z toho ¢tyfi zdroje vypoustéji odpadni vody v mnoZstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 4 Vybér zdroja znedisténi v lokalité Srpina

Nazev zdroje Typ Skute€¢né mnoistvi Tok Vzdalenost
zdroje [m?/rok] od RP [km]
Becov u Mostu K 102 565 bez jména do Srpiny 11,3
COV Pocerady, vypust K 3899 755 Poc'eradsky potok do 0,7
A Srpiny
COV Pocerady, vypust 445 427 Poc.eradsky potok do 0,7
C Srpiny
€OV Lutice u Mostu K 50722 Luzicky potok do 5,4
Srpiny
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Dva nejvétsi zdroje (COV Pocerady) se nachdzeji v blizkosti reprezentativniho profilu a mohou tedy

vyznamné ovlivnit jakost povrchovych vod v ném.

Boleor. Ml o)
P ras \ {
KOMoRANYZ . g ~ Bilina D
. faﬁany . \f'\
e Zeleniog \)
s L) \
R ~~ I~ [
> e, 12 / N———
VA Wrskmas )2 ap D)y o P
0tviegl e = foice Hedbico\ Watisany
— S $Jtrupsice| Jfanls SNSNK 72 2=
. N 7 Pl N
L VCHDRMUTO -~ 4 SN Sorsituhy Moryhich. TN
rice\,x,,. A /O Lisnice % ¢
L < Wlice y© o) € -k o AR
2 O Havrans, _/ SO QUQC’ >
N ¥ 7 evys:
] %) 1 Mis? S N
fezn ~ N
Feznd TR 2 — LAY ;
B glemws ’ /g : _,3"1/' e e Tténd
L SYYERNT ( V7 I4
iy Wiizelice: 4 s Sy > "35-3 y
o, R J [ X€nasice
Libod \ TStk ic =2 74 Opbro
radice( 2 F’\U_J CftoliW*_ .4 i
atec; B~ a7 Ay

Obrazek 3 Vodni utvar Srpina od pramene po Usti do toku Bilina

3.1.3 Lokalita Retovka

Tato lokalita se nachdzi v oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, ve vodnim Utvaru LH_0760 — Ticha
Orlice od toku Trebovka po Usti Orlice. Lokalita Retovka zahrnuje cely vodni utvar LH_0760.

V analyzované oblasti se nachazi 3 zdroje komundlniho znecisténi. Jeden ze zdrojl vypousti odpadni

vody v mnoZstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 5 Vybér zdroji znecisténi v lokalité Retovka

Nazev zdroje Typ Skutecné mnoistvi Tok Vzdalenost
zdroje [m?/rok] od RP [km]
VaK Jablonné nad K 64 809 Ticha Orlice 32,1

Orlici, Vyust V1-V13

Jedna se o nékolik vyusti méstské kanalizace mésta Brandys nad Orlici, které jsou v databazi ISPOP
evidovany pod jednim Cislem vypousténi v f. km Tiché Orlice 33,4. Reprezentativni profil se nachazi
v tomto Utvaru povrchovych vod vice nez 30 km od tohoto zdroje smérem po proudu (PLA_9 Ticha
Orlice-Zd4r nad Orlici, 1,5 f.km), neni tedy uvedenym zdrojem negativné ovlivnén.
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Obrazek 4 Vodni utvar Ticha Orlice od toku Tfebovka po usti do Orlice

3.1.4 Lokalita Rac¢inka

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Moravy, ve vodnim Utvaru MV_0140 — Losinka od Pramene
po usti toku Desnd. Lokalita Racinka zahrnuje cca 90 % plochy vodniho utvaru MV_0140.
Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PMO_XPPLFO44 Rapotin se nachazi
nafece Losince vobci Rapotin. Obec Rapotin se nachazi v okrese Sumperk, obec lezi 4,5 km
severovychodné od mésta Sumperk.

V analyzované oblasti se nachazi 4 zdroje komundlniho znecisténi. Pouze jeden z téchto zdroju
vypousti odpadni vody v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 6 Vybér zdrojti znecisténi v lokalité Racinka

Nazev zdroje Typ Skutec¢né mnoizstvi Tok Vzdalenost
zdroje [m?/rok] od RP [km]

Lazné Velké Losiny, K 20 477 bez.jmena do 4,0

s.r.o. Losinky

Obrazek 5 Vodni Gtvar Losinka od pramene po usti do toku Desna
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3.1.5 Lokalita Podhajsky

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Horni Vitavy, ve vodnim utvaru VH_0490 — Vltava od hraze
nadrze Hnévkovice po vzduti nadrZze Korensko. Lokalita Podhajsky zahrnuje cca 5 % vodniho Utvaru
VH_0490 u obce Bfezi u Tyna nad Vltavou, jednd se o &ast obce Temelin v okrese Ceské Budé&jovice.
Brezi u Tyna nad Vltavou se nachazi se asi 3,5 km na jihovychod od Temelina. V této lokalité nebylo
mozné pfriradit vhodny profil, kde je monitorovana jakost povrchovych vod (ve vybrané oblasti nelezi
zadny). V analyzované oblasti se nenachazi zddné zdroje komundlniho znecisténi.

Obrazek 6 Vodni utvar Vitava od hraze nadrze Hnévkovice po vzduti nadrze Kofensko

3.1.6 Lokalita povodi Metuje

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Labe, ve vodnich dtvarech HSL_0330 — Metuje od toku
Vlasenka po tok Zidovka, HSL_0340 — Zidovka od statni hranice po usti do Metuje a HSL_0350 —
Drevi¢ od pramene po Usti do Metuje. Lokalita povodi Metuje zahrnuje celou plochu 3 vodnich
Utvar(: HSL_0330, HLS 0340 a HSL_0350. Sledovat jakost vtéto lokalité lze diky dvojici
reprezentativnich profild pro sledovani jakosti povrchovych vod. Reprezentativni profil PLA 112
Velké Petrovice se nachazi na fece Metuji v obci Velké Petrovice na fece Metuji 3,5 km jihozapadné
od mésta Police nad Metuji. Reprezentativni profil PLA_115 Velky Dfevi¢ se nachazi na fece Drevic
v obci Velky Drfevic, vesnice se nachdzi se asi 3 km na sever od mésta Hronova v okrese Nachod.

V analyzované oblasti se nachazi 40 zdroji komundlniho znecisténi. Z toho 3 zdroje vypoustéji
odpadni vody v mnoZstvi nad 20 tisic m?/rok.

Tabulka 7 Vybér zdrojt znedisténi v lokalité povodi Metuje

Nazev zdroje Typ Skute€¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje  [m®/rok] RP [km]

PEPSICO CZ s.r.o. K 44 181 Metuje 12,9 (PLA_112)

CoV Sstimenské .

Podhradi K 239121 Metuje 12,0 (PLA_112)

sellsniecl e K 569 238 Lehujka do Metuje 0,1 (PLA_112)

SCov

PEPSICO CZ s.r.o. K 44 181 Metuje 12,9 (PLA_112)
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Nejvétsi bodovy zdroj SCOV Police nad Metuiji je dle udaji HEIS VUV lokalizovan v tésné blizkosti nad
reprezentativnim profilem PLA_112. Jakost vody v tomto profilu mlze byt tedy vypousténim
vyznamné ovlivnéna.
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[/~ tma, Ragvag"
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P~ Mert, N\
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Obrazek 7 Vodni ttvary: Metuje od toku Vlasenka po tok Zidovka, Zidovka od statni hranice po usti do Metuje a Devi¢
od pramene po Usti Metuje

3.1.7 Lokalita Metuje obrys

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Labe, ve vodnich Utvarech HSL 0330 — Metuje od toku
Vlasenka po tok Zidovka a HSL_0350 — Drevi¢ od pramene po Usti do Metuje. Lokalita Metuje obrys
zahrnuje celou plochu 2 vodnich Utvard: HSL_0330 a HSL_0350. Reprezentativni profil pro sledovani
jakosti povrchovych vod PLA_115 Velky Drevic se nachazi na fece Drevic v obci Velky Drevic, vesnice
se nachazi se asi 3 km na sever od mésta Hronova v okrese Nachod.

Ve

V analyzované oblasti se nachazi 35 zdroji komunainiho znedisténi. Z toho Zadny zdroj nevypousti

odpadni vody v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok.

Razcokoy”
P72 R Met,

Obrazek 8 Vodni Gtvary: Metuje od toku Vlasenka po tok Zidovka a Dfevi¢ od pramene po Usti do Metuje
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3.1.8 Lokalita Libchavsky potok

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Labe, ve vodnim utvaru HL_0700 — Ticha Orlice od toku
Dobroucka po tok Trebovka. Lokalita Libchavsky potok zahrnuje celou plochu vodniho Utvaru
HL_0700. Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PLA 124 Usti nad Orlici se
nachdzi na fece Tiché Orlici 0,5 km severné od mésta Usti nad Orlici.

V analyzované oblasti se nachdazi 5 zdroji komundlniho znecisténi, z toho dva zdroje vypoustéji
odpadni vody v mnoistvi nad 20 tisic m*/rok. Oba se nachazeji cca 0,7 km pod reprezentativnim
profilem PLA_124.

Tabulka 8 Vybér zdroji znecisténi v lokalité Libchavsky potok

Nazev zdroje Typ Skutec¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje [m?/rok] RP [km]

TEPVOS, spol. s r.o. K 1781921 Ticha Orlice pod RP

TEPVOS, spol. sr.o. K 948 541 Ticha Orlice pod RP

Obrazek 9 Vodni utvar Ticha Orlice od toku Dobroucka po tok Trebovka

3.1.9 Lokalita Vlachovice

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Moravy, ve vodnim Utvaru MV_1450 — Vlara od pramene
po tok Sviborka vcéetné. Lokalita Vlachovice zahrnuje celou plochu vodniho dtvaru MV_1450.
Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PMO_VPPVL004 Vlachovice se nachazi
na rece Vlare v obci Obec Vlachovice v okrese Zlin, néco pres 5 km jihozapadné od Valasskych
Klobouk.

V analyzované oblasti se nachazi 1 zdroj komundlniho znecisténi, ktery ale nevypousti odpadni vody v
mnoZstvi nad 20 tisic m*/rok.
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Obrazek 10 Vodni utvar Vlara od pramene po tok Sviborka véetné

3.1.10 Lokalita Semonaty

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Vitavy, ve vodnim atvaru BE_0750 — KoleSovicky potok od
pramene po Usti do toku Rakovnicky potok. Lokalita Semonaty zahrnuje cely vodni utvar BE_0750.
Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PVL 2037 Semonaty se nachazi
na KoleSovickém potoku 0,5 km severovychodné od méstyse Semonaty. Méstys Senomaty se nachazi
v okrese Rakovnik, kraj Stfedocesky, v udoli Rakovnického potoka zhruba 5,5 km zapadné

od Rakovnika.

V analyzované oblasti se nachazi 2 zdroje komunadlniho znedisténi. Z toho jeden zdroj vypousti
odpadni vody v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 9 Vybér zdrojl zneéisténi v lokalité Semonaty

Nazev zdroje Typ Skute€¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje  [m®/rok] RP [km]
€OV Véznice Oracov K 40 582 Kolesovicky potok 11,8
PNEUARY C g/,
! Blsany § <
g MR I NRE
/{% ) VP/ (‘ernoc\ A (O KO
L 3 / || ¢ Wi ; Mutgijo)
\\\‘,,\/LY * \\\S vojek Nes&gh
B\ [ ng;_yj KRy
/Y\ Hoioviéky‘K\Kné;;v A
- B, i v

Obrazek 11 Vodni tutvar KoleSovicky potok od pramene po utsti toku Rakovnicky potok
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3.1.11 Lokalita Sanov

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Vltavy, ve vodnim Utvaru BE_0740 — Rakovnicky potok od
pramene po Kole$ovicky potok. Lokalita Sanov zahrnuje cely vodni Gtvar BE_0740. Reprezentativni
profil pro sledovani jakosti povrchovych vod je shodny s pfedchozi lokalitou Semonaty: PVL 9309
Semonaty pod se nachazi na Rakovnickém potoce v méstyse Senomaty, zhruba 5,5 km zapadné od
Rakovnika.

V analyzované oblasti se nachazi 2 zdroje komunalniho znedisténi, které ale nevypoustéji odpadni
vody v mnoZstvi nad 20 tisic m>/rok.

- =
Kouh 2
utéjovice

Lreesty (A A\ e/
\Knazd \

W= v o -
Kotestoica Phrastany )3-

V/N/;".o\"’c""

Obrazek 12 Vodni utvar Rakovnicky potok od pramene po KoleSovicky potok

3.1.12 Lokalita Pécin

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Labe, ve vodnim utvaru LH_0500 — Zdobnice od pramene po
tok Ritka véetné. Lokalita P&&in zahrnuje celou plochu vodniho dtvaru LH_0500. Tento vodni Gtvar,
nachdzejici se v CHKO Orlické hory, nema reprezentativni profil. V této lokalité tedy nebylo mozné

pritadit vhodny profil, kde je monitorovana jakost povrchovych vod.

V analyzované oblasti se nenachazi Zadné evidované bodové zdroje znecisténi.
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Obrazek 13Vodni Gtvar Zdobnice od pramene po tok Ricka véetné

3.1.13 Lokalita Chrastany

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Vltavy, ve vodnim udtvaru BE_0760 — LiSansky potok
od pramene po Usti toku Rakovnicky potok. Lokalita Chrastany zahrnuje cca 10 % plochy vodniho
Utvaru BE_0760 u obce Chrastany, ktera lezi zhruba 6 km severozdpadné od mésta Rakovnika.
Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PVL_3616 LiSansky potok-Rakovnik se
nachdzi na LiSanském potoce v zapadni ¢asti mésta Rakovnika. V analyzované oblasti se nachazi 6
zdrojl znedisténi, z toho 3 zdroje komundlniho znedisténi a 3 benzinové stanice. Dva komunalni
zdroje maji dle rozhodnuti povoleno vypoustét odpadni vody v mnoZstvi nad 20 tisic m®/rok.

Tabulka 10 Vybér zdrojt zneéisténi v lokalité Chrastany

Nazev zdroje Typ Povolené max. Tok Vzdalenost od
zdroje mnoistvi [m*/rok] RP [km]
€OV Kruovice p 35 000 bez jména do mimo RP
Cerveného potoka
€OV Luzna K 223280 Ligarisky potok mimo RP

Obrazek 14Vodni utvar Lisansky potok od pramene po usti do toku Rakovnicky potok
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3.1.14 Lokalita Bulhary

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Moravy, ve vodnim Gtvaru DY_1240 — Dyje od toku Trkmanka
po tok "odlehéovaci rameno -061/2". Lokalita Bulhary zahrnuje 25 % plochy vodniho Utvaru DY_1240
v €asti u obce Bulhary, kterd se nachazi cca 8 km vychodné od mésta Mikulova. Reprezentativni profil
pro sledovani jakosti povrchovych vod PMO_KPPDy003 Ladnd se nachdzi na fece Dyji u obce Ladnd
cca 6 km severné od mésta Breclavi.

V analyzované oblasti se nachazi 2 zdroje komundlniho zneti$téni: COV Bulhary a COV Ladnda. COV
Bulhary se nachézi pfimo v lokalité Bulhary. COV Ladné s vypousténim nad 20 tisic m*/rok pak zcela
mimo vymezenou oblast.

Tabulka 11 Vybér zdrojh znecisténi v lokalité Bulhary

Nazev zdroje Typ Skutec¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje [m?/rok] RP [km]
€OV Ladna K 68 000 Dyje 4,05
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Boleradice Brma 13 4
XS

| (
N\& Duby
St.pPo ddvoroy |
i HOBONIN |
T\ Dol. Bojano| ical- ??ON"N
Mor. Zizkoy

Poysd
[“\Poysdorf¢

Wetze(sdorf

pradort

Obrazek 15 Vodni Gtvar Dyje od toku Trkmanka po tok odlehéovaci rameno -061/2

3.1.15 Lokalita Vrany

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Dolni Vitavy, v horni ¢asti vodniho utvaru VD_0820 —
Bakovsky potok od toku Zlotnicky potok po Usti toku Vitava. Lokalita Vrany zahrnuje cca 10 % plochy
vodniho Utvaru VD_0820 v oblasti méstyse Vrany, ktery lezi cca 14 km vychodné od mésta Louny.
Reprezentativni profil pro sledovdni jakosti povrchovych vod PVL_3449 Veprek lezi na Bakovském
potoce v ¢asti obce Nova ves. Cast Veprek se nachazi se 1,5 km na vychod od Nové Vsi na levém
biehu Vitavy.

V analyzované oblasti se nachazi 10 zdrojd komunalniho zneéisténi, z toho jeden zdroj COV Vrany
pfimo v predmétné lokalité. Jde o zdroj vypoustéjici odpadni vody v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok.
Ostatni zdroje jsou lokalizovany pod lokalitou Vrany. Z nich nejvyznamnéj$i je COV Velhary s
vypousténim odpadnich vod v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 12 Vybér zdrojt znecisténi v lokalité Vrany
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Nazev zdroje Typ Skute€¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje  [m®/rok] RP [km]

+ ) bez jména do

COV Vrany K 20131 Vranského potoka 16,8

CoV Velhary K 30 000 Bakovsky potok 8,7
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Obrazek 16Vodni utvar Bakovsky potok od toku Zlonicky potok po usti toku Vitava

3.1.16 Lokalita Nadrz Blsanka

Tato lokalita se nachazi v oblasti povodi Ohte a dolniho Labe, ve vodnim utvaru LO_0640 — BlSanka
od pramene po Ocihovecky potok. Oblast lokality se nachazi podél potoka Blsanka od mésta Kryry
po obec Pribenice (zahrnuje pod 1 % plochy vodniho utvaru). Reprezentativni profil pro sledovani
jakosti povrchovych vod POH_ 10184 BlSsanka Kryry se nachdzi na fece BlSance 0,5 km
severovychodné od mésta Kryry.

V analyzované oblasti se nachazi 7 zdroji komunaliniho znecisténi, z toho 3 zdroje v povodi zamyslené
nadrzZe BlSanka a 6 zdroju, které jsou podchycené reprezentativnim profilem POH_10184. Celkem pét
zdrojd vypousti odpadni vody v mnoZstvi nad 20 tisic m*/rok.

Tabulka 13 Vybér zdrojt znecisténi v lokalité nadrz Blsanka

Nazev zdroje Typ Skute€¢né mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje  [m®/rok] RP [km]
OV Vroutek K 29 996 bez jména do 5,6
BlSanky
OV Vroutek K 42 652 bez jmena do 5,6
BlSanky
C€ov Cernéice u K Podvinecky p. do
Petrohradu 21746 BlSanky 6,6
CoV Kryry K 95 340 Bl$anka 1,2
COV Kryry K 22 480 Bl3anka 1,2
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Neétiny

Obrazek 17Vodni Gtvar BlSanka od pramene po Ocihovecky potok

3.1.17 Lokalita Melcany

Tato lokalita se nachdzi v oblasti povodi Labe, ve vodnim Utvaru HSL_0800 — Dédina od toku Hluky
po Brtevsky potok. Jde o navrhovanou vodni nadrz nad obci Melcany, jihovychodné od mésta
Dobruska. Reprezentativni profil pro sledovani jakosti povrchovych vod PLA_326 Dobruska-Pohofi se
nachdzi na fece Dédina a leZi v jizni ¢asti mésta Dobruska.

V analyzované oblasti se nachdzi 4 zdroje komunalniho znecisténi, z toho dva pod pilotni lokalitou.
Zdroj, ktery dle vodopravniho povoleni mlize vypoustét odpadni vody v mnozstvi nad 20 tisic m*/rok,
je rovnéz situovdn pod pilotni lokalitou.

Tabulka 14 Vybér zdroji znecisténi v lokalité Mel¢any

Nazev zdroje Typ Povolené mnoistvi Tok Vzdalenost od
zdroje [m?/rok] RP [km]
AQUA SERVIS, a.s. K 22 000 Dédina 1,9

4 f/// €stnél) I]

v Drl, ora

Obrazek 18 Vodni utvar Dédina od toku Hluky po Brtevsky potok

59



Cinnosti k podpore vykonu stdtni spravy v problematice SUCHO v roce 2017 a 2018 — tikol 3702
Monitoring kvantity povrchovych a podzemnich vod na pilotnich lokalitdch

3.2 ANALYZA ZMEN JAKOSTI POVRCHOVE VODY VLIVEM HYDROLOGICKEHO SUCHA

S klesajicim pritokem v recipientu klesa i faktor fedéni vypousténé odpadni vody. Tim zakonité roste koncentrace
polutantu v fece. To plati predevsim pro latky anorganické povahy, které jsou polarni a tim ve vodé dobfe rozpustné.
Zvysuje se jak koncentrace dané latky, umérné tomu i dalsi ukazatele — rozpusténé latky a elektricka vodivost. Naopak
latky nepolarni (zvl. perzistentni organické latky) a kovy (pokud neprevlada jejich rozpusténa forma) se pomérné rychle
vazou na jemné Castice nerozpusténych latek ve vodnim sloupci. Pokud se ve zvySené mife neuplatiiuje sedimentace,

s klesajicim pritokem jejich koncentrace v recipientu mize také ¢aste¢né narGstat. V nasledujicim textu jsou blize
analyzovany jednotlivé lokality viz

Tabulka 2.

3.2.1 Becva-Dluhonice

Tento profil na fece Bec€va se nachazi bezprostfedné pod méstem Prerov. Pfiblizné 1 km nad profilem
se naléza vyznamny primyslovy zdroj PRECHEZA a.s. (chemicky primysl). Profil dobfe dokumentuje
vliv priimyslového znecisténi, protoZze komunalni cCistirna mésta Pferova je lokalizovana aZ pod
profilem Becva-Dluhonice.

Primeérny ro¢ni objem vypousténych odpadnich vod z priimyslového zdroje v roce 2003 ¢inil necelych
70 I.s™. Hodnoty pfipustného znecisténi podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. byly v odpadni vodé
vroce 2003 prekroceny v nasledujicich ukazatelich (ro¢ni pridmérna koncentrace): sirany (10,9x),
rozpusténé latky RL105 (5,4x), fluoridy (4,7x) a CHSK¢, (1,3x). Pritok Qgss v profilu Beéva-Dluhonice
¢ini 2,08 m*s?, Qa 17,4 m>s™, primérny faktor fedéni odpadni vody v recipientu pfi Qsss tedy
¢inil 30. Jaky byl vliv na jakost vody v profilu pod zdrojem, je zobrazeno na nasledujicich Q-C grafech.
Je v nich znazornéna i limitni hodnota predmétného nafizeni vlady a pritoky Qa (prlmérny rocni
pratok) a Qgass.

Beéva-Dluhonice (r. 2003) - sirany Beéva-Dluhonice (r. 2003) — konduktivita
200 v 80 T
180 70
=160 ' = ?0
S0 P %0 e
£ h Esg 1 ¢
o 120 % ¢ Jakost o [
100 | ® asss 240 r'S *  Jakost
€ 50 9% 5 230 ----Q3ss
2 60 : rm—, T ] : *
2 40 | - IR o e Qa
20 1t * MEK-RP 10 !
1 1
o . o i
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Pratok (m?/fs) Pratok (m?/s)
Obrazek 19 Q-C graf: sirany a konduktivita, Bec¢va-Dluhonice 2003
Beéva-Dluhonice (r. 2003) - fluoridy Beéva-Dluhonice (r. 2003) — CHSK-Cr
1 50
09 | a5 .,
=08 7 =40
;‘30.? i 2 35 4
o 06 *  Jakost e 30 g + Jakost
204 t ---- Q355 220 o i -=-=-- Q355
203 e (12 295 1
E P :’0 . 1 Qa E " e :_ Qa
o1 1 o’ HPY @ NEK-RP s !»’ & i < NEK-RP
0 1 : 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Pritok (m?/s) Pratok (m?/s)

60



Koncentrace (pg/l)

=

(=T N T - -~

Cinnosti k podpore vykonu stdtni spravy v problematice SUCHO v roce 2017 a 2018 — tikol 3702
Monitoring kvantity povrchovych a podzemnich vod na pilotnich lokalitdch

Obrazek 20 Q-C graf: fluoridy a CHSKCr, Becva-Dluhonice 2003
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Obrazek 21 Q-C graf: nikl a nerozpusténé |., Becva-Dluhonice 2003

Obrazek 19 ukazuje patrny vyznamny vliv vypousténi z uvedeného bodového zdroje na jakost

povrchové vody lokalizovaného cca 1 km nad profilem Becva-Dluhonice. Koncentrace latek

s klesajicim pratokem vyrazné stoupd a svého maxima dosahuje v oblasti hydrologického sucha pfi

pratoku Qzss a nizsim.

evvs

s minimem kolem hodnoty 0,5Qa.
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Obrazek 22 Q-C graf: dusik celkovy a olovo, Becva-Dluhonice 2003

Naopak vypousténi sloucenin dusiku a olova (Obrazek 22) z bodového zdroje neni relevantni.

Pro tento profil se podafilo ziskat data o jakosti vody a pratocich také z r. 2008, kdy ro¢ni prdmérny

pritok ze dnt vzorkovani byl téméF dvounasobny (15,77 m®.s™) a priblizil se tak dlouhodobému

pramérnému pritoku v tomto profilu. | pfes vyssi vodnost ve dnech odbéru povrchové vody je stéle

patrny vliv bodového znedcisténi provazeny zvysenou Urovni znecisténi v dobé nizkych pratoki

v

bliZicich se stavu hydrologického sucha.
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Becva-Dluhonice (r. 2008) — BSK-5 Becva-Dluhonice (r. 2008) — sirany
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Obrazek 23 Q-C graf: BSK-5 a sirany, Becva-Dluhonice 2008

3.2.2 Becva-Troubky

vvvvv

prameni v pohoti Vsetinské vrchy — Beskydy pod vrchem Cartdk (952 m) v nadmorské vysce 910 m.
Jeji tok sméfuje nejprve jihozdpadnim smérem. Protékd obcemi Velké Karlovice, Karolinka, kde
pfibird stejnojmenny potok z vodni nadrze Stanovnice, Novy Hrozenkov a Halenkov. Od Huslenek
tece na zépad a protéka obcemi Hovézi, Janova a Usti u Vsetina. Pod ustim Ficky Senice se jeji tok
obraci k severu. Protéka uzemim mésta Vsetina, kde pfijimda zprava Jasenici, zleva Rokytenku. Dale
pribird jesté zleva Semetinsky potok a Ratiborku u Jabllinky a zprava v obci Bystficka stejnojmennou

vvvvv

jejich spole¢ny tok nese oznaceni Becva.

RoZnovska Becfva prameni ve Vsetinskych vrSich na severnim ubodi hory Vysokd (1024 m)
se stéka s Vsetinskou Becvou a dale pokracuje jako Belva, kterd se vléva do Moravy jako jeji nejvétsi
levostranny pfitok. Délka toku feky Becvy Cini 61,5 km. Vétsi levostranné pritoky reky Becvy jsou
Solanecky potok, HazZovicky potok, Maretkovy potok a pravostranné Meclvka, Knéhyné, Dolni
Rozpity potok, Hornopasecky potok, Dolnopasecky potok, Starozubersky potok, Zubersky potok,
Zasovsky potok, Krhovsky potok. Profil Be¢va-Trouby se nachazi zapadné od obce Troubky na fece
Becveé (1,2 t. km).

Nejvyznamnéj$im bodovym zdrojem v posuzovaném uUseku povodi Becévy je COV Prerov (3 988 tis.
m?>/rok) na Fi¢nim kilometru 8,6 feky Beévy. Hydrologické charakteristiky Be¢vy jsou nasledujici: Qsss v
profilu Usti &ini 2,08 m®.s™, Qa 17,40 m>.s™. Uplna data o jakosti vody a priitocich ve dnech odbérii
v profilu Usti byla k dispozici za rok 2008 a obdobi 2010-2015. Nejnizsi pratoky ve dnech vzorkovani

byly dosahovény v roce 2015 (pramér 8,606 m>.s™) a v roce 2014 (pramér 15,834 m>.s™). Nejnizsi
pramérné pritoky byly v téchto letech tedy nizsi nez dlouhodoby prliimérny pritok Qa.
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Becva-Troubky (r. 2010) — CHSK-Cr
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Obrazek 24 Q-C graf: CHSK-Cr, Becva-Troubky 2010, 2011 a 2015

Obrazek 24 nazorné demonstruje rozdil v jakosti povrchové vody v obdobich nizkych pritokd se
zachycenim hydrologického sucha (pravy graf) ve srovnani s nejvodnatéjSim rokem 2010 v obdobi
2008 az 2015. Zhorseni jakosti vody v obdobich sucha pfi pratocich blizkych Qass je vyznamné nejen v
ukazateli CHSK, ale i ostatnich parametrech (fosfor, sirany, amoniakalni dusik, apod.).

Betva-Troubky (r. 2011 a 2015) — P, Becva-Troubky (r. 2011 a 2015) - sirany
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Obrazek 26 Q-C graf: N-NH, a N-NO;, Bec¢va-Troubky 2008-2015

Vliv bodového vypousténi z COV Pierov a chemického priimyslového zavodu PRECHEZA a.s. na jakost
povrchové vody v profilech Becva-Dluhonice a Becva-Troubky v dobé hydrologického sucha je
vyznamny. To neplati pouze pro dusi¢nanovy dusik, jehoZ koncentrace se zvysujicim se pritokem

spiSe nardsta (vliv plosného znedisténi).
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3.2.3 LuZicka Nisa-Prosec¢ nad Nisou

LuZicka Nisa prameni na hranici katastri obci Nova Ves nad Nisou a SmrZovka na jihu lizerskych hor,
protéka tedy CHKO Jizerské Hory. Celkova délka Feky je 252 kilometrd, na tzemi CR je tok Nisy dlouhy
pouhych 54 kilometr(. Nisa je levostrannym pfitokem feky Odry. Tece po zdpadnim okraji hor a pod
Zhotelcem (PL) jiz po roviné. Blizko Gubinu se vléva do Odry. LuZicka Nisa protéka mésty Lucany nad
Nisou, Jablonec nad Nisou, Liberec, Chrastava, Hradek nad Nisou. Pravostranné pfitoky Ceské casti
Luzické Nisy jsou Bila Nisa, Harcovsky potok, Cerna Nisa, Jefice, Sméd4, Oldfichovsky potok a Cervena
voda. Levostranné pritoky pak Novovesky potok, Vydfi potok, Pivovarsky potok, Hrani¢ni potok,
Mandava. Profil LuZicka Nisa-Prose¢ nad Nisou se nachazi severozapadné od meésta Prosec¢ nad Nisou
na rece LuZicka Nisa (39,2 . km). Nejvyznamnéjsim bodovym zdrojem v posuzovaném Useku povodi
LuZické Nisy je neutralizaéni stanice COV PLASTIME.CHEMI s.r.o. (51 tis. m>/rok), ktery usti
do Msenského potoka, ten se vtékd do Luzické Nisy na 2,2 Ffi¢nim kilometru pred soutokem s Bilou
Nisou, zdroj se tedy nachazi cca 8,1 km nad profilem L. Nisa-Prosec.

Hydrologické charakteristiky LuZické Nisy jsou nasledujici: Qsss v profilu Gsti &ini 0,267 m>.s™, Qa
1,1 m*s™. Uplnd data o jakosti vody a pritocich ve dnech odbéri v profilu Usti byla k dispozici za
0,523 m>s™") a vroce 2015 (pramér 0,758 m>s™). Jsou tedy nizéi ne? dlouhodoby primérny
pratok Qa.

Profil LuzZicka Nisa-Prosec nad Nisou se sice nachazi pod méstskou aglomeraci Jablonec nad Nisou, ale
jeho odpadni vody jsou pFivadény na COV Liberec cca 11 km dlouhym kmenovym sbéraéem B, ktery
je tvofen z vétsi Casti Stolou a je levobfeinim sbéralem LuZické Nisy. Jakost vody v nami
posuzovaném ticnim profilu neovlivni. Vlivem témér bystfinného charakteru toku dochazi k dobrému
prokyslicovani povrchové vody a procesu samocisténi. Pfi nizkém pritokovém stavu dochazi sice
k zakoncentrovani znecisténi, zhorseni jakosti povrchové vody ale neni pfili§ vyznamné, jak doklada
Obrazek 27. Ojedinélé koncentracni piky (fosfor) je s velkou pravdépodobnosti zplsoben odlehéenim
z destovych oddélovach béhem srazkovych epizod. Pfipadny vliv vypousténi z neutralizaéni stanice
nebylo moZno ovéfit pro nedostatek dat o zastoupeni kovl v LuZické Nise, ale ¢astecnou odpovéd
dava zvyseni konduktivity ve dnech hydrologického sucha (levy graf).
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Obrazek 27 Q-C graf: Konduktivita a P, LuZicka Nisa-Prosec¢ 2014-2015
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3.2.4 Olsava-Kunovice

Olsava je to levostrannym pfitokem feky Moravy. Délka toku je 44,9 km. Prameni v Bilych Karpatech
na zapadnim Gbo&i vrchu Basta (652 m), v nadmoiské vysce 634 m v k.U. Sanov. Po celé své délce
toku teCe prevdiné zdpadnim smérem, protékd od pramene skrz Pitin, Bojkovice, Zahorovice,
Nezdice, Sumice, Uhersky Brod, Veletiny, Podoli a Kunovice. Usti do feky Moravy u obce Kostelany
nad Moravou, jihozdapadné od Uherského Hradisté, v nadmoriské vySce 177 m. Vétsi levostranné
pritoky Olsavy jsou Koménka, Nivnicka, Ledsky potok a pravostranné Kolela¢, Kladenka, Ovc¢irka,
Stavnice a Holomma. Profil Ol$ava-Kunovice se nachazi jihozdpadné od mésta Kunovice na fece
Olsavé (f. km 0,8). Nejvyznamnéjsim primyslovym bodovym zdrojem v posuzovaném uUseku povodi
Oldavy je pramyslova COV Aircraft Industries a.s. (231 tis. m>/rok), jejiz vyust se nachazi pouhych
0,4km nad profilem Olsava-Kunovice. Nejvyznamnéjsim komunalnim bodovym zdrojem
v posuzovaném useku povodi Olsavy je COV Uhersky Brod (2 066 tis. m?/rok),na 20,2 fi¢nim
kilometru OlSavy. Hydrologické charakteristiky OlSavy jsou nasledujici: Qsss v profilu asti cini
0,239 m>s, Qa 2,49 m*.s™. Uplna data o jakosti vody a pritocich ve dnech odbért v profilu Usti byla

evvys

evvs

jsou nizsi nez dlouhodoby priimérny pritok Qa.

Olsava-Kunovice (r. 2015) — P, Olsava-Kunovice (r. 2014-15) — rozp. kyslik
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Obrazek 28 Q-C graf: P, 0OlSava-Kunovice 2015 a rozpustény kyslik, OlSava-Kunovice 2014-2014

Bodovy zdroj odpadnich vod nad profilem Olsava-Kunovice je vzdalen pouhych cca 400 m. P¥i
pramérném vypousténi 7,3 I/s by faktor redéni odpadni vody pfi Qss5 Cinil 33x. Na zhor3eni jakosti
vody v zavérovém profilu v obdobi nizkych pritokl se podle naseho nazoru podili jak tento zdroj, tak
celé povodi Olsavy (Obrazek 28).
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Obrazek 29 Q-C graf: Chlorpyrifos, Olsava-Kunovice 2008-2015 a gyfosfat, OlSava-Kunovice 2015
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Olsava-Kunovice (r. 2015) — MCPP Olsava-Kunovice (r. 2015) — terbuconazol
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Obrazek 30 Q-C graf: MCPP a terbuconazol, OlSava-Kunovice 2015

Povodi Ol3avy je charakteristické intenzivni zemédé&lskou &innosti. U¢inné latky p¥ipravkd na ochranu
rostlin se do povrchovych vod dostdvaji prevazné splachem pfi srazkové epizodé, coz dokladaji Q-C
grafy (Obrazek 29, Obrazek 30). Vyssi koncentrace fungicidu tebuconasole pfi nizkych pritocich je
prekvapujici. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stfedné perzistentni latku, kterd v pldé i ve vodnim
prostiedi pretrvavd i nékolik desitek dni, jeji zvySené koncentrace ve vodnim prostfedi se patrné
udrzuji po ndhodném uniku ze zemédélskych ploch i po odeznéni srazek.

3.2.5 Plouc¢nice-Noviny pod Ralskem

Pramen feky Ploucnice je vyvéracka u Osecné na jiznim okraji obce Janiv DUl v nadmoriské vysce
390 m. Nedaleko od pramene mezi obcemi Chrastna a Osec¢na se oddéluje ndhon Hamerska strouha
slouzici k napajeni Hamerského rybnika. Déle protékd obcemi a osadami BFevnisté, Utéchovice
a Hamr na Jezefe. U StraZe pod Ralskem napaji Horecky rybnik a dale plyne rovné mezi loukami
uzemim, které bylo silné poznamenano rozsahlou téZbou uranu. Nad obci Noviny pod Ralskem se
zarezdva do hluboké piskovcové soutésky, ktera konéi stometrovym tunelem. Tento Usek se nazyva
Priirva Plou¢nice. Déle a7 do Ceské Lipy uzké, ¢lovékem nedotéené koryto meandruje loukami
v neobydlené krajiné. Od StraZe se obloukem vyhybd vrchu Ralsko a vtékd do Mimoné. Usek
v Mimoni je c¢astecné regulované koryto s bfehovymi porosty a nékolika mensimi stupni.
U zdmeckého parku v Mimoni se do Ploucnice zprava vléva Panensky potok a ddle pokracuje
k Bore¢ku. Pak zleva pfijima vody Hradcanského potoka. Ddle tece k severozapadu, severné
od oblasti zvané Polomené hory. Do neustale meandrujiciho toku zprava od Zakup pftitéka Svitavka
a Dobranovsky potok. Za Ceskou Lipou pfijimé zleva Robe&sky potok a zprava Sporku. D&l protéka
osadami StruZnice a Jezvé, kde zprava pfitékd Radecsky potok a zleva maly Valteficky potok. Pak je na
toku Horni Police s levé strany pritékajicim Valdeckym potokem a Zandov, kde zprava pfitékd Vrbovy
potok. Pod Zandovem jsou zleva drobné potoky Merbolticky a Valkeficky, nasleduji obce Maly a Stary
Sachov, Oldfichov nad Plou¢nici a Frantiskov nad Plouénici. Posledni Gsek az do Dé¢ina ma vétsi spad
a je na ném mnozstvi jezll. V Benesové nad Ploucnici se zprava vléva Bystra a zleva maly Fojtovicky
potok. Nakonec Ploucnice protéka osadami Jedlka a Soutésky a v Déciné proti Podmoklim se vléva
do Labe.

Profil Plou¢nice-Noviny pod Ralskem se nachazi severné nad méstem Noviny pod Ralskem na fece
Ploucnici (80,2 ¥. km). Nejvyznamnéjsim bodovym zdrojem v posuzovaném Useku povodi Ploucnice
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je vypousténi dllnich vod DIAMO, statni podnik (2 912 tis. m?/rok) do feky Plouénice na jejim
83,15 Ficnim kilometru. Hydrologické charakteristiky Ploucnice jsou nasledujici: Qsss v profilu Usti Cini
0,34 m®s™, Qa 1,10 m*.s™. Uplna data o jakosti vody a pritocich ve dnech odbér v profilu Usti byla
(primér 0,709 m®.s™) a v roce 2012 (pramér 0,996 m>.s™*). Nejnizsi pramérné pritoky jsou tedy nizsi
neZ dlouhodoby primérny pritok Qa.
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Obrazek 31 Q-C graf: Sirany, Ploucnice-Noviny 2015

Ploucnice v horni tfetiné toku netrpi zhorsenim jakosti povrchové vody v dobé nizkych pritoka.
Jedinou vyjimkou jsou sirany, protoze ty jsou vypoustény dilnimi a odpadnimi vodami v arealu byvalé
téZzby uranovych rud louZenim kyselinou sirovou. Nejvyznamnéjsi je vypust OKC-VS, PV-VS s
vypousténim 1 137 mg/l sirand v mnoZstvi 2 897 tis. m*/rok, v praméru 91,9 |/s (ISPOP 2016). Faktor
fedéni odpadni vody pfi pritoku Q355 v Ploucnici je nizsi nez 4! Pfi pratoku 0,5Qa a nizsim je v tomto
ukazateli pfekracovana hodnota pfipustného znecisténi podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

3.2.6 Klenice-Mlada Boleslav

Ri¢ka Klenice prameni jihovychodné od obce LiboSovice na svazich Nepfivécké hiiry ve VyskeFské
vrchoviné v CHKO Cesky réj. Tece prevainé jihozapadnim smérem. Nejprve tec¢e zhruba na
severozapad a v LiboSovicich pfijima zprava stejné dlouhé pramenné rameno a zacina se zapadnim
smérem zahlubovat v Kostecké pahorkatiné do skalnatého Prokopského udoli. U usti adoli pfijima
dva pritoky zprava. S druhym (pfitéka podobné Sirokym udolim, kde napdji rybnik Partotdk) se
Klenice spojuje v Bilém rybniku. Pak Ficka zahyba zhruba na jih a vstupuje do nejhlubsiho Useku udoli,
lemovaného vyraznymi kolmymi piskovcovymi sténami v prirodni rezervaci Plakanek (Cast
Stfehomsky Plakanek). V tomto Useku pfijima zprava i zleva viceméné sezénni pritoky i silné bocni
prameny pfimo v udoli. Napdji zde rybnik Obora (Pilsky), za nimZ pfijima zleva pfitok Vesecky potok
tekouci z Veseckého Plakdnku. Po opusténi Plakanku u Stfehomi vtéka ficka do Siroce rozevieného
udoli v Mladoboleslavské kotling, které pak postupné témér mizi. Mezi Strehomi a Dolnim Bousovem
pak napaji soustavu rybnikG Komornik, Buskovsky, Slejferna (po jeho hrézi vede silnice 1/16)
a Cervensky (nejvétsi na celém toku). V Cervenském rybniku pfijimd zleva pfitok Sobotku a nékolik
dalsich kratkych pfitok( zprava. Za rybnikem napaji dvé tovarni nadrze. Ve mésté Dolni Bousov
a okoli prijima nékolik pritokl: Trnicky potok, Kotelska strouha (v misté soutoku Klenice ostfe méni
smér z jihu na zapad), Bousovsky potok, dale mezi Rohatskem a Svobodinem pak Ritonicky potok.
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Od Svobodina a Bechova, kde se oddéluje Mlynsky nahon do rybniku Vorlik, po Martinovice protéka
rozlehlymi poli vklinénymi mezi lesy bez jakychkoli sidel. U Martinovic pfijima zprava Pfepefsky
potok, u Sukorad zleva Petkovsky potok. Mezi Sukorady a Zidnévsi pfijima zprava Sukoradskou stoku,
zleva KreSovsky potok a dalsi ndhon od rybniku VraZda. Od Bfezna pfijima zleva dalsi Mlynsky nahon,
mezi Zidnévsi a Plazy pfijima zprava Valskou svodnici. Od Kolomut te¢e Klenice viceméné u? jen
zapadnim smérem, zprava pfijima posledni pfitok, ZaluZzanskou vodotec. Pak jiz protéka jiznim
okrajem Mladé Boleslavi. U ostrohu s Mladoboleslavskym hradem vstupuje Klenice do udoli Jizery
a vléva se do ni na jejim 37. ficnim kilometru.

Profil Klenice-Mlada Boleslav se nachdzi v zdpadni ¢asti mésta Mladd Boleslav na fece Klenici
(0,3 F. km). Nejvyznamnéjsim bodovym zdrojem v posuzovaném Useku povodi Klenice je podnik
SKO-ENERGO, s.r.o. (908,7 tis. m3/rok), ktery usti do ZaluZanské svodnice, ktera nasledné vtéka do
Klenice na 3,4 ficnim kilometru. Hydrologické charakteristiky Klenice jsou nasledujici: Qsss v profilu
Usti ¢ini 0,089 m>.s™, Qa 0,645 m>.s™". UpIna data o jakosti vody a pratocich ve dnech odbérd v profilu

evvys

roce 2015 (primér 0,244 m>.s™) a v roce 2014 (primér 0,474 m>.s™).
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Obrazek 32 Q-C graf: CHSK-Cr, Klenice-Mlada Boleslav 2014-2015 a 2015

Jakost povrchové vody v Klenici je pfi nizkych i zvySenych pritokovych stavech zhorsena,
v ukazatelich BSKs, CHSK,, fosfor, TOC a amoniakalni dusik ¢asto prekracujici hodnoty pfipustného
znecisténi podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. Vyznamné komundlni zdroje znecisténi nejsou
pritomny, méstské odpadni vody z Mladé Boleslavi jsou svedeny na dvé komunélni COV, vypoustéjici
odpadni vody do feky lizery. Vliv podniku SKO-ENERGO, s.r.o. je jen ¢aste¢ny, protoze ve sledovaném
ukazateli CHSKc pfipustnd hodnota "p" neprekracuje 35 mg/l (ISPOP 2016) a v obdobi
hydrologického sucha dochazi k cca trojnasobnému redéni odpadni vody s vodou Klenice.

Klenice-Ml. Boleslav (r. 2015) — N-NH, Klenice-MlI. Boleslav (r. 2013) — N-NH,
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Obrazek 33 Q-C graf: N-NO, , Klenice-Mlada Boleslav 2015 a 2013
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Obrazek 34 graf: P , Klenice-Mlada Boleslav 2015 a 2013

Dale se potvrdilo, Ze pfi nizkych pratocich jsou koncentrace nutrientl vyssi s cCetnéjsim
prekradovanim limitu pfipustného znecisténi povrchovych vod ve srovnani s rokem 2013. kdy

ramérny rocni pratok ve dnech vzorkovani ¢inil 1, m®.s™ (5x vétsi ve srovnani s rokem . Pri
y tok ve dnech k 11,254 m>.s™ (5x vét kem 2015). P

vy

vysSich pritocich je zhorsena jakost vod zplsobena také vypousténim z destovych oddélovadu
méstské kanalizace.

Klenice-MI. Boleslav (r. 2014—-15) — N-NO, Klenice-MI. Boleslav (r. 2013) — N-NO,
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Obrazek 35 Q-C graf: N-NO; , Klenice-Mlada Boleslav 2014-2015 a 2013

V povodi Klenice je vyznamna zemédélska Cinnost. Pfesto koncentrace dusi¢nand se zvysujicim se
pratokem v recipientu v obdobi 2014 az 2015 spiSe klesaji. V roce 2013 bylo prekracovani hodnoty
pfipustného znecisténi N-NOj; pfi pratocich kolem hodnoty Qa a vyssich potvrzeno, nicméné v ro¢nim
priméru je tato limitni hodnota plnéna.

3.2.7 Kralupy-Zakolansky potok

Zakolansky potok prameni u Pleteného Ujezda na jihovychodnim tbodi Kozovy hory. Odtud a7 k Usti
mifi zhruba severovychodnim smérem. Protéka vesnicemi Velké Pfitocno, Dolany (proto
na nejhorejsim toku nékdy zvan Dolansky), Béloky a Stfedokluky. U Kalingrova mlyna pfibira zleva
Lidicky potok, pFes Ci¢ovice a Malé Ci¢ovice se dostava k rybniku na Okofi. Za Okofi nasleduje Dolsky
mlyn a Novy mlyn. Pfed vesnici Kovary zleva pritéka Dretovicky potok, uprostred Zakolan zleva Usti
Tynecky potok. Pfes Otvovice dospiva Zakolansky potok na kralupské predmésti Minice. V ¢im dal
vice regulovaném koryté protéka méstem Kralupy nad VItavou, na poslednim kilometru pred zausténi
do Vltavy pribira zleva Svatojifsky (Knovizsky) potok a pfimo u Masarykova mostu v centru Kralup Usti
zleva do Vltavy. Profil Kralupy-Zakolansky potok se nachdzi ve stfedu mésta Kralupy nad Vitavou
na Zakolanském potoce (0,95 . km).
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Nejvyznamnéjsim bodovym zdrojem v posuzovaném useku povodi Zakolanského potoka je COV Petr
KoZeny s.r.o. (88 tis. m>/rok), ktery Usti do Zakolanského potoka na 18,95 ficnim kilometru.
Hydrologické charakteristiky Zakolanského p. jsou nasledujici: Qsss v profilu Usti ¢ini 0,388 m>.s™,
Qa 1,11 m®.s™. UpIna data o jakosti vody a pritocich ve dnech odbér( v profilu Usti byla k dispozici za

svvs

dlouhodoby primérny pratok Qa.
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18 . 18 |
16 had ' 16 : *
=14 o 1 su 1
E12 . ! Ew :
@ 10 Yy l 4 Jakost @ 10 ] + Jakost
g 8 ' - - -Q355 Lf 8 ' - - -a355
3 Py - 1 3 | a Py
é 6 2 4 ..’I i e Qa é 6 . N 4": o — Qa
4 Wty NEK-RP 4 ry NEK-RP
2 . * 2 ] e ¥
*V o 1 1
0 ; ' ; ; ‘ 0 = : : : : . :
0 0,2 0,4 0,6 0,3 1,2 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5
Pratok (m?/s) Pratok (m3/s)
Obrazek 36 Q-C graf: BSK-5, Zakolansky p. 2008-2009 a 2013
Zakolansky p. (r. 2008-2009) - P .. Zakolansky p. (r. 2013) — P
1 i 1 i
0,9 1 !
* ] |
08
S0 % % s ¢
E Y E I
@ 0.6 * 1 4 Jakost o 06 | & Jakost
05 o & 2 |
goa —IQ—:‘ e T S04 ! + - - -Qass
23 * v e Qa 2 ! L ® . Qa
e o S | < »
0,2 ' NEK-RP 0,2 t > NEK-RP
0,1 L) r
, 1 [}
0 ; : ; : : 0 ; ; ; ; ; ; ‘
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2 0 05 1 15 2 2,5 3 3,5
Pratok {m?3/s) Pratok {m3/s)
Obrazek 37 Q-C graf: P, Zakolansky p. 2008-2009 a 2013
Zakolansky p. (r. 2008—2009) — N-NH,, Zakolansky p. (r. 2013) — N-NH,
5 T 5 T
4,5 2 : 4,5 :
4 * a
Sas ! Sas :
£ ! Ey !
g | + Jakost @ | * Jakost
825 * 1 & 25 1
25 ! - —-qQ355 £, ! - —-0355
515 <+ e L Qa £ 15 —_— e Qa
< &, > I
o NEK-RP 1 NEK-RP
. 4! ! * * *
0,5 * 5P 0,5 ;
o Lt ty——— ‘ b
0 0,2 0,4 0,6 0,8 12 0 05 1 15 2 2,5 3 3,5
Pratok {m?3/s) Priatok {m3/s)

Obrazek 38 Q-C graf: N-NO,, Zakolansky p. 2008-2009 a 2013

Q-C grafy nazorné demonstruji rozdily v jakosti vody v dobé hydrologicky pfiznivého a nepfiznivého
roku a rovnéz ukazuji na rlzny plvod znecisténi (bodovy vs. plosny). Trend znecisténi dusi¢nany je
opacny, s klesajicim pratokem jejich koncentrace klesa (Obrazek 39).
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Obrazek 39 Q-C graf: N-NO; Zakolansky p. 2008-2009 a 2013

3.2.8 Praha Radotin-Radotinsky potok

Radotinsky potok prameni nad obci Ptice jihozapadné od Prahy. V horni tretiné toku protéka
zemédélsky obhospodarovanou krajinou a nékolika obcemi (Ptice, Uhonice, Drahel¢ice, Rudng,
Nucice, Tachlovice, Chynice a Lhotec). V druhé tretiné své délky protéka pfirodni krajinou CHKO
Cesky kras a ptirodni rezervaci Radotinské Gdoli. V dolni tfetiné aZ po Usti do Vltavy se rozprostira
méstskd ¢tvrt Praha 16 — Radotin. NejvyznamnéjSim bodovym zdrojem v povodi Radotinského p. je
€OV Lochkov do Lochkovského p. (35 tis. m*/r), ktery Usti do Radotinského p. v horni &asti Radotina.
Hydrologické charakteristiky Radotinského p. jsou nasledujici: Qsss v profilu Usti ¢ini 0,019 m>.s™,
Qa 0,12 m>.s™. Uplna data o jakosti vody a priitocich ve dnech odbéri v profilu Usti byla k dispozici za
(primér 0,155 m®s™') a v roce 2015 (primér 0,13 m’s™). Byly tedy blizké dlouhodobému
pramérnému pritoku Qa.

Z nasledujicich Q-C grafa je patrné, Ze zadny z odbérl povrchové vody nebyl proveden pfi pritocich
blizkych Qss5. Dale lze konstatovat, Ze s klesajicim pratokem v recipientu nedochazelo
k zakoncentrovani znecisténi. Naopak koncentrace organického znecisténi a fosforu vzrlsta pfi
vysokych pratocich nad 3Qa, coZ je zpUsobeno s velkou pravdépodobnosti odlehéenim z obecni
kanalizace. Koncentrace dusi¢nani se zvysujicim se pritokem prekvapivé neroste, nicméné je natolik
vysoka (vliv zemédélské cinnosti v horni ¢asti povodi), Ze hodnota pfipustného znecisténi je trvale
prekracovana jak jednotlivymi vysledky, tak jako priamérna ro¢ni hodnota nebo median.
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Obrazek 40 Q-C graf: BSK-5 a CHSK-Cr, Radotinsky p.-tsti 2008 a 2015
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Obrazek 41 Q-C graf: Pcel. a N-NO3, Radotinsky p.-usti 2008 a 2015

3.2.9 Podivin-Trkmanka

Trkmanka je feka v okresech Hodonin a Bfeclav v Jihomoravském kraji. Je to levostranny pfitok reky
Dyje dlouhy 41,7 km. Trkmanka prameni ve Zdénickém lese, severozapadné od Zdanic, pod vrchem
Radlovec (426 m) a tede pfiblizné jihozdpadnim smérem. Protéka pod obcemi Zdanice, DraZdvky,
Zeletice, Nasedlovice, Kobyli, Boretice, Velké Pavlovice. U mésta Podivin se vléva zleva do Dyje na
jejim 34,5 fiénim kilometru. Béhem jihozapadni cesty krajinou do feky Dyje se do Trkmanky vléva od
jejfho pramene zleva na fi¢nim kilometru 37,3 Zdanicky potok, zleva na Fiénim kilometru
35,3 Lovcicky potok, zleva na Fiénim kilometru 27,3 Nenkovicky potok, zprava na fi¢énim kilometru
21,5 Spaleny potok, zleva na fi¢nim kilometru 21,4 Cejésky potok, zprava na fiénim kilometru
14,1 Némcicky potok a zleva na fiénim kilometru 5,7 Bilovicky potok. Profil PMO_3764
Trkmanka-Podivin se nachazi jihozapadné od obce Podivin na fece Trkmance (0,4 . km).

Nejvyznamnéj$im bodovym zdrojem v posuzovaném Useku povodi Trkmanky je COV Zdanice (170 tis.
m?>/rok), ktery Usti do Trkmanky na 36,8 fi¢nim kilometru v samé horni &asti jejiho povodi. V povodi je
celkem 8 komunalnich zdroja (COV) s vypousténim OV nad 20 tis. m*/rok (4hrnem 635 tis. m*/rok).
Hydrologické charakteristiky Trkmanky jsou nésledujici: Qsss v profilu usti ¢ini 0,0345 m°.s™, Qa
0,371 m*.s™. UpIna data o jakosti vody a priitocich ve dnech odbérii v profilu Gsti byla k dispozici za
(primér 0,298 m>.s™), 2008 (pramér 0,314 m>.s™") a v roce 2015 (prdmér 0,399 m>.s™). Byly tedy
blizké dlouhodobému primeérnému pritoku Qa. Nejvyssi pratok ve dnech vzorkovani byl dosazen v
roce 2010 (prmér 1,221 m*s™).
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Obrazek 42 Q-C graf: P, Trkmanka-Protivin 2010 a 2012 a 2015
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Obrazek 44 Q-C graf: N-NOz, Trkmanka-Protivin 2010 a 2012 a 2015

Na Q-C grafech je srovnan stav roku 2010, kdy prdmérny rocni pritok ve dnech vzorkovani byl 3,3x
vy$si nez dlouhodobd hodnota Qa, s hydrologicky sussimi roky. Stav hydrologického sucha byl
v letech 2012 a 2015 postihnut max. dvéma odbéry. Fosfor nevykazuje jednoznacnou zavislost na
pratoku, vysoké koncentrace jsou typické pro obdobi nizkych i vysokych pritokd. Vliv komundalnich
a plosnych zdroji znecisténi je vyznamny a vcelku vyrovnany. Hodnoty ptipustného znecisténi
povrchovych vod nejsou plnény po vétSinu roku, primérna rocni koncentrace limitni hodnoty
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sh. s pfrehledem prekracuje. To plati i pro ukazatele charakterizujicich
organické znecisténi (BSKs, CKSKc,). Koncentrace amoniakalniho dusiku dosahuji maxim pti nizsich
pratocich. Znecisténi Trkmanky dusi¢nany je vysoké pouze za zvySenych a vysokych pritokd, jsou

jednoznacné z plosného znecisténi v zemédélsky intenzivné obhospodarované krajiné.

Koncentrace {mg/l)
- N w B w (=2}
[} (=} (=] (=] (=} (=]
Q Q [=] [=] Q (=]

o

Trkmanka (r. 2010) — sirany

: o

\ *®

1

| ¢ *

: h + Jakost
1 = ==0Q355
! <
e Qa
f

\ NEK-RP
f

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Pratok {m?3/s)

Trkmanka (r. 2012 a 2015) - sirany
800 ¢
1 . 134
- 1
3600 1 L *
E 1
1 : - + Jakost
& 400 *
& RS N N * - —-—q3ss
g 1 4 a
c 1 &» -+ Qa
820 T3 ¥
\ NEK-RP
. * *
0 \ \ \ \ \ !
0 02 04 06 038 1 1,2
Pritok (m3/s)

Obrazek 45 Q-C graf: sirany,, Trkmanka-Protivin 2010 a 2012 a 2015

Velice prekvapuijici je Uroven znecisténi Trkmanky sirany, které je jednoznacné plosného plvodu.
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Obrazek 46 Q-C graf: rozpustény kyslik , Trkmanka-Protivin 2010 a 2012 a 2015

Koncentrace rozpusténého kysliku klesaji k hodnotdam 3 mg/l nejen v hydrologicky nepfiznivych
obdobich, ale i v dobé vysokych pratokd v dlisledkd vysokého organického zatizeni povrchové vody z
bodovych i plosnych zdroja.
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Obrazek 47 Q-C graf: Terbuthylazin , Trkmanka-Protivin 2010 a 2012 a 2015
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Obrazek 48 Q-C graf: MCPA a atrazin, Trkmanka-Protivin 2010-2015

Znecisténi Trkmanky pesticidy je plosSného plivodu splachem ze zemédélskych ploch v dobé srazek
(zvySenych pritoka).
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3.3  ANALYZA ZMEN JAKOSTI POVRCHOVE VODY V DENNIM KROKU

Profil Odra-Bohumin (na statni hranici s Polskem) byl testovan na zmény jakosti vody ve vybranych
obdobich béhem roku pro nasledujici ukazatele: nerozpusténé latky, elektrickd vodivost, rozpusténé
latky, sirany, chloridy, Zelezo, fenoly, CHSKy,,, BSKs, rozpustény kyslik, amoniakdalni dusik, anionaktivni
slouéeniny (AAS), extrahovatelné latky, méd, nikl, chrom, zinek, rtut a nepoldrni extrahovatelné latky
(NEL). V roce1993 byly vybrany 3 obdobi nizkych pritok(, kazdé shodné v délce 45 dni. V roce1998
byl vybran jeden 15-denni uUsek. Byly vybrany obdobi s minimalnim prdtokem (kolem 2Qsss)
s naslednou zménou pratokd aZ k 4Qa. Byly zpracovany Q-C grafy. Prlitok Qss5 na Odfe v Bohuminé
&ini 6,73 m>.s™, primérny dlouhodoby priitok Qa 48,2 m>.s™.

Parametry znecisténi Ize rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

= koncentrace s rostoucim pritokem roste (napr. nerozpusténé latky, Zelezo)

= koncentrace s rostoucim pritokem klesa (napf. rozpusténé latky, elektricka vodivost)
= koncentrace neni na pritoku zavisla (fenoly)

= koncentrace je na pratoku zavisla jen ¢astecné (rozpustény kyslik)

Nasleduje komentar k jednotlivym ukazatelim. Grafy zavislosti koncentrace na pritoku jsou fazeny
v ndsledujicim pofadi:

3.3.1 Nerozpusténé latky

Koncentrace nerozpusténych latek (NL) s rostoucim pritokem roste. Na vsech ctyrech grafech je
patrné, Ze narlst koncentrace nerozpusténych latek se projevi v pocatecni fazi vzrlstu pratoku,
nasledujici pokles jejich koncentrace z maxima témér az na plvodni hodnotu je rychlejsi, nez pokles
pratoku. Zvyseni koncentrace NL s rostoucim priatokem je zplsobovan nasledujicimi faktory:

= smyvem NL z povrch( (intravilany obci prostfednictvim destovych oddélovacl, zemédélskych
ploch a zemského povrchu obecné)

=z obtokd cCistiren odpadnich vod a volnych kanalizaénich vypusti (bez Cisténi)

= vznosem suspendovanych ¢astic a dnovych sedimentd v uréitém bodé vzestupu pratoku, kdy
mechanicka energie vodnich viri pfekona gravitacni energii ¢astic sedimentovanych u dna
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Obrazek 49 Q-C graf: nerozpusténé latky, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993 a 8-9/1993

K tvorbé virld dochazi vlivem nerovnosti dna a pritomnymi prekazkami v koryté, podporujicimi
turbulentni proudéni (Obrazek 50).
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Obrazek 50 Zobrazeni intenzity turbulentniho proudéni zménou rychlosti ve vertikalnim sméru vlivem dnové nerovnosti
(vyska pisecné duny 4 cm, délka 63cm). Uméle vytvoreny kanal v laboratornich podminkach (podle S.J. Bennetta a J.L.
Besta [2]).

PFi nizkém pritoku turbulence ustavaji nebo se jejich intenzita sniZuje a prevladaji sedimentacni
procesy. Koncentrace nerozpusténych latek se sniZzuje. Pokud se vSak nad fi¢nim profilem pro
monitorovani jakosti vod v jeho blizkosti nachazi vyznamny zdroj znecisténi (v tomto ukazateli),
koncentrace NL pfti pritocich blizkych Qzs5 se vyznamné zvysi.

3.3.2 Rozpusténé latky

Prabéh koncentrace rozpusténych latek na priatoku je ve srovnani s nerozpusténymi latkami presné
opacny: s klesajicim pritokem jejich koncentrace vzrlistd. Zména koncentrace na zménu pratoku je
okamZita. Snizeni jejich koncentrace v toku je mozna pouze fedénim, pfipadné tvorbou komplex
nebo vysrazenim pti zméné podminek ve vodnim prostredi (vliv pH, oxido-redukénich podminek).

250,00 1200 700,00

600,00
200,00 1000
500,00
800
150,00 400,00
600
10000 —ami/s 300,00 am3/s
400 ——ROZ_LATKY | | 300.00 ——ROZ_LATKY
50,00
200 100,00
0,00 0 0,00
qo"’z o’q‘) qq'b 0;5 qo;b qo"’z c’q") \,0,5 \90,‘1} \9@,‘1} \?’9’% \?’9’% \‘0?’% \‘D?’% \‘o,"’%
u'v\' A A Y A AN Y e e e o e e o &

Obrazek 51 Q-C graf: rozpusténé latky, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993 a 6/1998

3.3.3 Elektricka vodivost (konduktivita)

Jedna se o fyzikalni parametr, ktery méri koncentraci kladné a zaporné nabitych iontl ve vodé, tj.
iontové rozpusténych latek. Vyjadruje tedy nepfimo obsah mineralnich latek ("soli"), které se ve vodé
nachazeji. Proto reakce elektrické konduktivity na zmény prdtoku jsou identické, jako v pripadé
rozpusténych latek.
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Obrazek 52 Q-C graf: elektricka vodivost, Odra-Bohumin, obdobi 6/1993 a 9/1998

3.3.4 Chloridy

Soli odvozené od kyseliny chlorovodikové, chloridy, nélezi k dobfe rozpustnym latkam. Proto je jejich
odezva na pratok shodna s rozpusténymi latkami nebo s elektrickou vodivosti.

3.3.5 Sirany

Sirany jsou soli odvozené od kyseliny sirové. Na zménu pratokd reaguji obdobné jako rozpusténé
latky, ne vsak identicky jako chloridy. Sirany jsou povétSinu ve vodé rozpustné, az na sirany:
vapenaty, barnaty, rtutnaty, olovnaty a stfibrny.
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Obrazek 53 Q-C graf: sirany, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993 a 8-9/1993

3.3.6 Organické latky vyjadrené jako biochemicka nebo chemicka spotreba kysliku

Organické znecisténi Ize monitorovat pomoci biochemické spotieby kysliku: pétidenni (BSKs) nebo
chemické spotieby kysliku (CHSK) chromanovou nebo v Cistych vodach manganistanovou metodou.

Faktor(i, které odbouravani organického znecisténi v toku ovliviiuji, je mnoho, proto nelze
jednoznacné odvodit, Ze s pratokem roste nebo klesd i koncentrace BSKs. Na levém grafu
koncentrace BSKs s pratokem roste: po delsim obdobi velmi nizkych priatok( kolem Qsss srazkova
epizoda pravdépodobné zapficinila vyplaveni znedisténi z destovych odlehéovach. Na pravém grafu je
prabéh opacny, zvysenim pritoku doslo k nafedéni znedisténi. Tento jev byl zaznamenan predevsim
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v téch pripadech, kdy uvedenému obdobi predchazelo nékolik srazkovych epizod, jejichZ vlivem doslo
k ,,procisténi“ povodi.
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Obrazek 54 Q-C graf: biochemicka spotieba kysliku pétidenni, Odra-Bohumin, obdobi 8-9/1993 a 6/1998

V obdobi hydrologického sucha koncentrace organického znecisténi roste, pokud je fi¢ni profil pro
monitorovani jakosti vody v malé vzdalenosti od zdroje znecisténi. Pokud by vSak byl v dostatecné
vzdalenosti, je pravdépodobné, Ze proces odbouravdni organického znecisténi biochemickymi
procesy bude rychlejsi, zvlasté pokud hydrologické sucho nastane v teplé poloviné roku. Samocistici
procesy priznivé neovlivni jen zvysena teplota, ale také zvyseni aktivniho povrchu koryta (pfi snizeni
vysky vodniho sloupce), samodistici schopnost hyporedlu a vyssi oZiveni (které ale mizZe s prohlubujici
se epizodou sucha také vyrazné klesat).

Chovani CHSK na zmény pratokd v recipientu je obdobné jako v pfipadé BSKs. Chemicky proces
oxidace organického znecisténi je Ucinnéjsi a plsobi i na latky malo nebo vibec oxidovatelné
biologickou cestou. Dochdzi i k Caste¢né oxidaci anorganickych latek. Koncentrace CHSK je vyssi
v porovnani s BSKs, na grafech se to projevuje vyssi strmosti pik(.
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Obrazek 55 Q-C graf: chemicka spotieba kysliku manganistanem, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993 a 6/1998

3.3.7 Rozpustény kyslik

Kyslik hraje zdsadni a nezastupitelnou Ulohu v procesu samocisténi. Rychlost samocisténi obecné
zavisi na chemickém sloZeni a koncentraci znecistujicich latek ve vodé, rychlosti proudéni, hloubce,
teploté vody a kyslikovych pomérech. Nejucinnéji a nejrychleji probiha samocisténi v mélkych
petejnatych tocich, kde dochdzi k dobrému prokysli¢ovani vody. Naopak v pomalu tekoucich vodach
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jsou v disledku zvy$ené sedimentace organické a jiné znedistujici latky ve velké mite ukladany
do sedimentl dna, kde poté probiha jejich pomérné pomalejsi anaerobni rozklad. Samodistici procesy
zpravidla vykazuji lepsi pribéh béhem letniho obdobi v dlsledku vyssi metabolické a degradacni
aktivity mikroorganismid. Na koncentraci rozpusténého kysliku ve vodé ma vliv teplota a mira
organického znecisténi. Pod zdrojem znecisténi dochdzi v povrchové vodé k deoxygenaci, ktera je tim
vétsi, ¢im vyssi je koncentrace BSKs. V podélném profilu toku se samocdisticimi procesy a fedénim
znecisténi koncentrace organického znecisténi sniZuje a koncentrace rozpusténého kysliku stoupa
(Obrazek 57).
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Obrazek 56 Kfivka poklesu rozpusténého kysliku (oxygen sag curve) znazornujici deoxygenaci v podélném profilu toku

pod zdrojem znecisténi (podle [3])

Zvyse uvedené kfivky poklesu rozpusténého kysliku je patrné, Ze je dulezité, v jaké dotokové
vzdalenosti od zdroje znecisténi se nachazi ficni profil pro monitorovani jakosti vody.

35,00 8,0 250,00 16,0
30,00 7,0 14,0
200,00 i
25,00 6.0 0
5.0 10,0
20.00 150,00
40 8,0
15,00 —Qmi/s —0m3fs
30 100,00 6.0
——KYSLIK ——KYSLIK
10,00 2,0 40
50,00
5,00 1,0 2,0
0,00 0,0 0,00 0,0
> % S o o o 5 5 5 o 5 o o
RN AR S A S A I G R R R R i
S S TS A - & NN S AN N LN L
@ ~ ¥ ) ~ R e P R » P

Obrazek 57 Q-C graf: rozpustény kyslik, Odra-Bohumin, obdobi 8-9/1993 a 2-3/1993

Na levém obrazku je znazornén pribéh pritoku a koncentrace rozpusténého kysliku v dobé
vegetacni sezdny a vrcholicim obdobi teplych dni. Se zvysSujicim se pritokem, nasledujicim po obdobi
hydrologického sucha, kdy koncentrace kysliku klesala az k hranici 4 mg/l, koncentrace kysliku
stoupd. Na pravém obrazku je hydrologicky podobna epizoda, nicméné vzestup koncentrace kysliku
neni natolik vyznamny, protoZe jeho obsah ve vodé v dobé mimo vegetacni sezonu je vyrazné vyssi.
SvysSim pritokem v recipientu dochdazi také k naredéni znecisténi a tim neni tolik kysliku
spotfebovavano na samocistici procesy.
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3.3.8 Amoniakalni dusik

Amoniakalni dusik je jednim z primdarnich produktl rozkladu organickych dusikatych latek. Amoniak
(NHs) je vysoce toxicky pro ryby, zalezi vSsak na hodnoté pH faktoru (Obrazek 58), protoze
v disociované formé& NH," nemad toxické ucinky. V tocich je za oxickych podminek nestaly a pomoci
nitrifikacnich bakterii se oxiduje na dusitany a dale na dusi¢nany.
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Obrazek 58 Procentualni zastoupeni NH3 a NH4+ ve vodach
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Obrazek 59 Q-C graf: amoniak, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993 v zavislosti na pH

Se zvysujicim se pratokem obsah amoniakalniho dusiku v recipientu klesa, protoze do povrchovych
vod se dostava vyhradné splaskovymi odpadnimi vodami (necisténymi nebo pfi Spatné probihajicim
Cisténi), a s vyssim prltokem dochazi k fedéni znecisténi.

3.3.9 Anioaktivni slouceniny (AAS)

Anionaktivni slouceniny (tenzidy) naleZi k Siroce pouzivanym latkam: mydla, Cistici prostredky.
Z chemického hlediska jsou mydla smési soli vyssich mastnych kyselin s alkalickymi kovy. Mydla
disociuji ve vodném roztoku na povrchové aktivni anionty mastnych kyselin a povrchové neaktivni
kationty. Cistici prostfedky obsahovaly dfive tenzidy, které s ionty zpGsobujicimi tvrdost vody tvofily
nerozpustné soli. V poslednich letech vSak byly vyvinuty nové anionaktivni tenzidy, napt. sulfaty
mastnych alkohold, olefinsulfonaty, které maji vynikajici praci schopnosti nezavislé na tvrdosti vody.
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Pouzivaji se jak v domacnostech, tak v pramyslu. Vyssi koncentrace povrchové aktivnich latek (PAL)
poskozuji cytoplazmatickou membranu bunék mikroorganism(, vnitrobunécné latky se uvolfiuji do
prostfedi a nastava smrt buriky [4]. Detergenty véetné AAS, které tvofi nejvétsi objem pouZivanych
tenzidd, jsou v biologickych Cistirnach odpadnich vod dobfe biodegradovatelné (Ucinnost cca 90 %).
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Obrazek 60 Q-C graf: anionaktivni sloué¢eniny, Odra-Bohumin, obdobi 11-12/1993 a 6/1993

Vv

Koncentrace AAS v dobé nizkych pratokd je vyssi vlivem nizsSiho faktoru tedéni splaskovych
odpadnich vod. Pti vysokych pritocich dochazi k fedéni AAS, které ale neni Umérné mire zvySeni
pratoku. To mizZe byt zplsobeno jednak tim, Ze se do povrchovych vod dostavaji i anionaktivni
slouceniny pfirodniho ptvodu (saponiny), které jsou soucasti nékterych rostlinnych organismu, a dale
diky pritomnosti extrahovatelnych latek. Saponiny jsou obsazené predevsim v odpadnich vodach
z cukrovar [5].

3.3.10 Extrahovatelné latky

Extrahovatelné latky (EL) se vyznacuji malou rozpustnosti ve vodé. Déli se do dvou chemicky
odlisSnych skupin: na latky polarni a nepolarni, a to podle toho, zda jejich molekula nese elektricky
naboj, pfipadné dipdl, nebo zda je jako celek elektroneutralni. Poldrni extrahovatelné Iatky jsou latky
vétsinou prirodniho plvodu, predevsim lipidy, coZ jsou estery mastnych kyselin. Z nich nejvétsi
vyznam maji tuky, coZ jsou estery mastnych kyselin s glycerolem. Jejich vysoké koncentrace se
nachazeji hlavné ve vodach splaskovych a v nékterych primyslovych odpadnich vodach
(zvl. potravinarsky pramysl). Polarni extrahovatelné latky jsou snaze degradovatelné, nez nepolarni.
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Obrazek 61 Q-C graf: extrahovatelné latky, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993
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Zvyse uvedeného grafu je patrné, Ze jejich koncentrace na pritoku nezavisi. To mizZe byt z velké ¢asti
dano itim, Ze jsou leh¢i nez voda a pokud jsou pfitomny, drii se v horni ¢asti vodniho sloupce.
Vzorkovanim vody pfi hladiné je tak pti rGznych priitocich odebereme vidy bez toho, Ze by dochazelo
k jejich fedéni. Tenzidy v povrchové vodé rovnéz pfitomné mohou s ¢asti extrahovatelnych latek
vytvaret emulzi, kterd se vSak také s velkou pravdépodobnosti zdrZzuje v horni ¢asti vodniho sloupce,
zvlasté pokud se jedna o toky s vyssi hloubkou bez vyrazného turbulentniho proudéni.

3.3.11 Nepolarni extrahovatelné latky

Nepolarni extrahovatelné latky (NEL) nejsou rozpustné ve vodé. Pfevaznou ¢ast NEL tvori ropné latky,
resp. rozlicné produkty z ropy béziné pouzivané v primyslu, energetice i dopravé. Mezi ropné latky
patfi kromé samotné ropy také produkty zpracovani ropy: benziny, petrolej, motorova nafta
a mineralni oleje. Ropa a ropné latky unikaji do Zivotniho prostfedi zejména pfi havariich, pficemz
k havariim dochazi jak pti vyrobé a zpracovani téchto produktd, tak i pfi jejich prepravé, skladovani
a poutziti. Ropné uhlovodiky kontaminuji pfi Uniku zejména zeminu, povrchové a podzemni vody.

Vypusténi vétsiho mnoizstvi ropnych latek do vodniho toku provazi tvorba olejovych filmi na vodni
hladiné (dvoufazovy systém). Vodni hladina pokryta souvislou, dostatecné silnou vrstvou ropnych
latek omezuje pristup vzdusného kysliku ke hladiné vody, coZ ovliviiuje biocenézu vodniho toku
a pUsobi nepriznivé na pribéh biologickych samodisticich procesu.
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Obrazek 62 Q-C graf: nepolarni extrahovatelné latky, Odra-Bohumin, obdobi 8-9/1993 a 11-12/1993

NEL mlzZeme tadit k latkdm, které na pratoku v recipientu zavisi jen ¢astecné. V suchém bezdestném
obdobi se nahodné uniky ropnych latek do vod (zvl. z dopravy) projevi bez ohledu na stav pratoku
v recipientu (levy Obrazek 62). Drobné uniky se kumuluji na zpevnénych plochach primyslovych
areald, komunikaci a parkovist, které se pfi srazkdch mohou nahodné dostavat do povrchovych vod
(pravy Obrazek 62).

3.3.12 Zelezo

Zelezo je po kysliku, kfemiku a hliniku nejrozsifen&j$im prvkem na Zemi. V pfirodé se vyskytuje
predevsim ve formé oxidd, ale je souéasti minerdld a hornin i v soustavach s ostatnimi kovy. Celkovy
obsah Zeleza v pldé je pomérné vysoky. V padé tvofi hlavné oxidy, sulfidy, fosfaty a silikaty. Nejvétsi
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Cast Zeleza nachazime v pQdé v pevné vazané nevyménné formé jako soucast krystalové mfizky
primarnich i sekundarnich mineral.

Vodorozpustné Zelezo je v pldnim roztoku slabé zastoupené. Podil dvojmocného a trojmocného
jeleza je silné zavisly na pH. Pomér mezi Fe* a Fe* se méni podle redox-potencidlu puady.
Na provzdusnénych plGdach je hodnota redoxpotencidlu vyssi nez 0,771, kdezto na pudach
zamokienych klesd jeho hodnota k nule nebo muze byt i zaporna. Redukce Fe®* na Fe** mize byt
dokonce tak vysoka, ze vyskyt Fe?* vede k vytvofeni znaéného mnozstvi vodorozpustného Zeleza.
Ztraty zeleza vyplavenim tak mohou byt znaéné. Zelezo je z ornice transportovano do hlubsich vrstev,
kde v zavislosti na stupni oxidace a pH mUze byt vysrazeno.

Zelezo se v podzemni vod& a v povrchové vod& u dna nadrzi vyskytuje v oxidaénim stupni Il.
Ve voddach obsahujicich rozpustény kyslik je Zelezo v oxidaénim stupni lll nejstabilnéjsi formou

vyskytu. Oxidace Fe" na Fe"

probiha pomérné snadno. Rozpustnost Zeleza v oxickych podminkach je
dana rozpustnosti hydratovaného oxidu Zelezitého [FeO(OH)]. Zelezo méa schopnost vazat se
na organické latky, v pfirodnich podminkach vytvaret rozpustné komplexy s huminovymi kyselinami.
Také muZe participovat na fotochemickych reakcich probihajicich v povrchovych vodach. Napfiklad

1] ale

EDTA je biologicky tézko rozloZitelna a pretrvdva v prostredi velmi dlouho, komplex EDTA Fe
podléha v povrchovych vodach fotochemické transformaci, kdy EDTA oxiduje a Fe" redukuje. [6]

Doprovodnym prvkem pfirodniho Zeleza je mangan.

lonty Zeleza se vzajemné ovliviiuji s rozpusténym organickym uhlikem (DOC) [7]. Zavislost
koncentrace rozpusténého Zeleza na DOC zobrazuje nasledujici Obrazek 63.
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Obrazek 63 Zavislost koncentrace rozpusténého Zeleza na rozpusténém organickém uhliku (n=407 vzorki
povrchové vody, UK)
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Obrazek 64 Q-C graf: celkové Zelezo, Odra-Bohumin, obdobi 2-3/1993

V povrchovych vodach prevlada Zelezo pfirozeného plvodu. Antropogenni podil z priimyslu je jen
lokalni (napf. pfi prani filtrl na Upravnach vod nebo z hutnich a metalurgickych provozl). V obdobi
sucha je jeho obsah v recipientu nizky. Vyznamné vsak jeho koncentrace roste s rostoucim pritokem,

vrv

coz je dikazem plosného znecisténi a remobilizace koloidniho a nerozpusténého Zeleza z fi¢niho

sedimentu.

3.3.13 Méd

Méd' patii také mezi biogenni prvky. U vysSich rostlin a Zivocich(l je nezbytnou slozkou rady
enzymatickych fetézcl. Je soucasti hemocyaninu obsazeného v krvi mékkysi. V pfirodé se nejcasté;ji
vyskytuje ve formé sulfidd (chalkopyrit). V paddé dochazi kjeji pevné vazbé na organické latky
a zUstdva predevsim v povrchovych vrstvach pldy.Ve vodé rozpusténd meéd mulze byt
transportovdna na velké vzdalenosti, Castéji je ale pevné vdazana v sedimentech. Do Zivotniho
prostiedi se dostava z emisi v metalurgickém prlmyslu, z povrchovych Uprav kovl, moreni a z jejiho
pouziti jako antimikrobialniho prostfedku v zemédélstvi.

Q_C graf potvrzuje jak bodovy, tak plosny plvod znecisténi. Pfi zvysujicim se pritoku nedochazi
k nafedovani znecisténi médi, ale koncentrace s pritokem roste (z plosnych zdrojl znecisténi nebo
remobilizace sedimentu). Nahly pokles koncentrace médi mezi 9. a 23. srpnem 1993 je vysvétlitelny
jako snizeni nebo ukoncéeni dotace médi vypousténymi odpadnimi vodami.
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Obrazek 65 Q-C graf celkova méd’, Odra-Bohumin, obdobi 8-9/1993
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3.3.14 Nikl

Nikl je v prostfedi vSudypritomny. V prostiedi se vyskytuje prirozené a pomérné hojné. Diky jeho
snadné vazbé s atomy Zeleza a hofciku se vétsina niklu nachazi v pldnim profilu. Antropogenni
pridavek niklu do prostfedi spociva predevsim ve spalovani fosilnich paliv. Do ovzdusi se nikl uvolfiuje
také z proces( tézby a zpracovani niklovych rud, ocelarského pramyslu, galvanickych procest nebo
spalovani komunalniho odpadu. Mira toxicity niklu je znacné zavisla na tvrdosti vody. Proto je norma
environmentalni kvality — ro¢ni primér v natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. stanovena pro biodostupny
nikl (z rozpusténé faze). Ve statech zdpadni Evropy bylo vyvinuto nékolik modeld na vypocet
biodostupného niklu v zavislosti na tvrdosti vody, obsahu rozpusténého organického uhliku (DOC)
a pH. Zavislost biodostupného niklu na téchto parametrech zobrazuje Obrazek 66. Pro vypocet byl
pouZit Biotic Ligand Model (BLM), verze 4.0 z dubna 2017. Cim vy&&i je zastoupeni DOC v povrchové
vodé, tim nizsi podil rozpusténého niklu pfipada na jeho biodostupnou formu.

Zavislost koncentrace niklu na pritoku je obdobna jako v pfipadé médi. Je patrny vliv bodového
vypousténi i plosnych zdroja.

Zavislost koncentrace biodostupného niklu na
pH a DOC pii konstantni hodnoté Ca 88 mg/l
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Obrazek 66 Zavislost koncentrace biodostupného niklu na pHa DOC pfi konstantni hodnoté tvrdosti vody vyjadiené jako
CaCo;

3.3.15 Zinek

Zinek je ¢tvrtym nejbéznéji pozivanym kovem. Jeho uplatnéni je Siroké: od pokovovani a metalurgie,
kde se jej spotiebuje celd polovina produkce, az po vyrobu pigmentl, v gumarenstvi, kosmetickém
a potravinarském pramyslu a farmacii. Ve vodé se zinek vétsinou usazuje na dné, ale malé mnozZstvi
miZe z(stat rozpusténé ve vodé a zvySovat tak kyselost vody. Z rozpusténych forem vyskytu
prichazeji v ivahu jednoduchy ion Zn** a hydroxokomplexy [ZnOH]", je viak limitovéna rozpustnosti
uhli¢itanu zine¢natého pfi nizSich hodnotach pH a hydroxidu zine¢natého pfi vyssich hodnotach pH.

Zavislost na pritoku v profilu Odra-Bohumin nebyla vysledovéna, jeho zastoupeni v povrchové vodé
bylo silné ovlivnéno vypousténim z bodovych zdrojl ostravské priimyslové aglomerace.
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3.3.16 Mangan

Mangan patfi mezi prvky pfirodniho plvodu, doprovazi obvykle Zelezné rudy. Do vod prechazi z pldy
i sedimentd. Z kov( je druhou hlavni soucasti dnovych sediment(l, hned po Zeleze. Antropogennimi
zdroji manganu mohou byt nékteré primyslové vody, napr. ze pracovani rud, metalurgickych zavod
a chemickych provoz(, véetné Upravy vody, kde se provadi oxidace manganistanem draselnym.

Mangan se mUlZe ve vodach vyskytovat v rozpusténé a nerozpusténé formé, predevsim v oxidacnich
stupnich II, 1l a IV a déle organicky vdazany. V technologii vody mlZe mit vyznam i mangan
v oxida¢nim stupni VII. V anoxickych podminkach je Mn*" ze sedimentu redukovan na Mn**, ktery se
difuzi dostdva do vodniho sloupce.

Koncentrace rozpusténého manganu v pfirodnich vodach a anoxickych az anaerobnich podminkach
je limitovan rozpustnosti uhli¢itanu, hydroxidu nebo sulfidu. Ve vétsiné takovych vod je rovnovazina
koncentrace rozpusténého manganu dana rozpustnosti MnCO;. Nejrozpustnéjsi je chlorid manganaty
MnCl, (723 g/l). Dobfe rozpustné jsou déale: bromid MnBr,, hydroxid manganaty Mn(OH),, dusi¢nan
manganaty Mn(NOs),, siran manganaty MnSQO,. Nerozpustné ve vodé jsou oxidy MnQO,, Mn,0;,
Mns;O,, uhli¢itan manganaty MnCO;. Césteéné rozpustny je hydrogenfosforeénan manganaty
MnHPO,.

Mangan je esencialni prvek nezbytny pro rostliny a Zivocichy. V koncentracich vyskytujici se
v pfirodnich voddach je zdravotné nezavadny. Vyznamné vsak ovliviiuje organoleptické vlastnosti
vody, a to vice neZ Zelezo. V koncentraci vy$si nez 0,3 mg/l mize jiz neptiznivé ovlivnit chut vody.

Vzhledem k tomu, Ze je doprovodnym prvkem Zeleza, je zavislost jeho koncentrace na pritoku
obdobn3, tj. se vzrlstajicim pritokem jeho koncentrace v povrchové vodé roste.

4 Zavér

Rozsah provedenych praci byl limitovan dostupnosti dat, kterd byla k dispozici. Jako vyznamné
z hlediska hydrologického sucha byly vybrany roky 2003, 2008, 2012, 2015. PrGbéh sucha se
samoziejmé lisil v kazdé lokalité. Ddle byla analyzovdna jakost povrchovych vod v profilu
Odra-Bohumin (1993 a 1998), ktery byl jedinecny dfivéjSim monitorovanim jakosti v dennim kroku
(vybrané ukazatele). Pozndmka: Mira znecisténi v tomto profilu odrazi stav té doby.

Hydrologické sucho ma vyznamny negativni vliv na jakost povrchovych vod v téch pfipadech, kdy
dochazi ke zhorSovani jakosti vlivem nedostatecného fedéni znecisténi. Tykd se to predevsim
rozpusténych latek, elektrické vodivosti, chloridd, siranli a ostatnich anorganickych latek rozpustnych
nebo ¢astecné rozpustnych ve vodé.

U nutrientd a organického znedisténi dochazi sice také k zakoncentrovavani znedisténi pfi
minimalnich pratocich v recipientu, ale vlivem zvysené teploty, diky vyssi intenzité slunecniho svitu,
vy$Simu aktivnimu povrchu koryta a zvySenému podilem hyporealu v Cisticich procesech dochazi
rovnéz k vyssi intenzité samodisticich mechanismid. Na méné znecisténych tocich mohou samodistici
procesy byt dokonce dostatecné, pokud pulsobi po dostatecné dlouhou dobu (napf. pred vtokem do
nadrze v hornich ¢astech povodi, kde antropogenni ovlivnéni neni tak intenzivni jako na tocich
vyssiho fadu).

Problematické muizZe byt béhem sucha zajisténi dostateéné koncentrace rozpusténého kysliku
v mélkych tocich. Kfivka poklesu jeho koncentrace pod zdrojem znecisténi se muZe vyrovnavat

86



Cinnosti k podpore vykonu stdtni spravy v problematice SUCHO v roce 2017 a 2018 — tikol 3702
Monitoring kvantity povrchovych a podzemnich vod na pilotnich lokalitdch

Vv

podstatné déle vlivem vysSsi intenzity oZiveni vodnimi organismy, které ve zvySené mire kyslik
spotiebovavaji. Pokud by jeho koncentrace poklesla pod kritickou hodnotu 2 mg.I", doslo by k Ghynu
ryb.

Pokud jsou prlimyslové zdroje znecisténi lokalizovany blizko nad profilem pro monitorovani jakosti
povrchovych vod, bylo na vySe uvedenych ptipadech potvrzeno, Ze v obdobi sucha dochazi
k vyznamnému zvySovani koncentrace znecistujicich latek oproti normalu (Becva-Dluhonice,
Becva-Troubky, Zakolansky potok).

Negativni vliv na jakost povrchovych vod ma i nahlé zvyseni pritoku (zvl. vlivem ptivalové srazky) po
obdobi sucha, kdy dochazi ke splachu nakumulovaného znedisténi z umélych i ptirodnich povrchd,
vlivem atmosférické depozice v blizkosti primyslovych aredld (metalurgie, slévarenstvi, spalovani
fosilnich paliv). Poznamka: Pokud porovname bilance jednotlivych druh(l emisi latek do jednotlivych
sloZek Zivotniho prosttedi (z Integrovaného registru znecistovani), zjistime, Ze emise do ovzdusi jsou
bilan¢né vyssi nez do vody. Zaroven dochazi k ,,proplachu” destovych oddélovacl, destové kanalizace
a lapold.

Nékteré druhy znecisténi z prdmyslu se naopak neprojevi v dobé sucha, ale a7z v dobé zvysenych
pratokd. Jsou to napf. aredly elektraren spalujici fosilni paliva (odpopilkovaci nadrze) nebo tézebni
pramysl. Srazkovou cinnosti dochdazi k vyplavovani zvl. téikych kovl a pesticidd nebo jejich
metabolitl a jejich vnosu do recipientu. Pokud je srazka intenzivni, ucinnost sedimentacnich nadrzi
na separaci nerozpusténych latek mlze byt snizena.

Problematické jsou predevsim toky s mensi vodnosti a vysokou kumulaci zdroji znecisténi. A také
toky, které jsou vedeny v umélych korytech (rychly odtok a snizena samocistici funkce).

Ve

Opatreni, ktera mohou v dobé hydrologického sucha pfispét ke zmirnéni znecisténi povrchovych vod:

1. dusledné zavadéni BAT v priimyslu
zvySovani podilu recyklace pouZité vody
v provozech s malym objemem odpadnich vod jejich fizené odparovani (bez realizace
vypousténi)
4. fizené vypousténi odpadnich vod dle vodniho stavu v recipientu (vyZaduje akumulaci
odpadnich vod v dobé nepfiznivych podminek pro vypousténi)
zefektivnéni a zpfisnéni kontroly stavajicich zafizeni
hydrické vyuziti dlnich dél
racionalni rozhodovani pfi povolovani odbérl a vypousténi
zamezeni nadmérnym pozadavkdm na rezervu v povoleni k nakladani s vodami

W N,

opatfeni pro zajisténi nebo nadlepsovani pritoku v fiéni siti vystavbou prehrad, malych
vodnich nadrzi a prevod(l vody ve vodohospodarské soustavé,

10. opatfeni v krajiné pro zamezeni rychlého odtoku vody z krajiny: revitalizace vodnich tokd,
zmensSovani padnich blokd, tvorba remizk(l a dodrZovani ochrannych past kolem vodnich
tokd v zemédélsky obhospodarované krajiné (spravna zemédélska praxe).
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