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Souhrn

Anotace

V souvislosti se vyznamnym hydrologickym suchem v roce 2015 a rovnéz v souvislosti s plnénim
ukoll vzeslych z Usneseni vlady ¢. 620 z roku 2015 pfipravuji spravci povodi projekty novych prevodu
vody. Budovani pfevod(l vody ma na Uzemi CR bohatou historii a souviselo s rozvojem kli¢ovych
hospodarskych ¢innosti dané doby. Prevody vody jsou jednim z technickych vodohospodafskych
opatreni, které ma zasadni potencial pro feseni dlouhodobych problémU v oblastech, kde dostupné
vodni zdroje nejsou dostatecné pro zabezpeceni pozadavk( na vodu s dostatecnou spolehlivosti.

Pfevody vody predstavuji novou trvalou zménu fyzikalnich pomérd a pro jejich realizaci bude nutné
uplatnéni vyjimky dle paragrafu 23a Vodniho zdkona a bude nutné dolozit, ze jsou splnény podminky
stanovené v § 23a odstavcich 7 a 8 Vodniho zdkona. Prvni podminkou je odGvodnéni projektu — musi
se jednat o nadfazeny verejny zdjem, nebo musi byt pfinosy pro Zivotni prostfedi a spolecnost pfi
dosahovani cild ochrany vod prevazeny pfinosy novych zmén pro lidské zdravi, udrZeni ochrany
obyvatel nebo udrzitelny rozvoj. Druhou podminkou pro udéleni vyjimky je, Ze prospésné cile, které z

téchto zmén nebo Uprav vodniho Gtvaru vyplyvaji, nelze z divod( technické neproveditelnosti nebo
pro neumérné ndklady dosahnout jinymi prostfedky, jez by byly z hlediska Zivotniho prostiedi
vyznamné lepsi. Treti podminkou je, Ze musi byt navriena zmirfujici opatfeni, kterd eliminuji
nepriznivé dopady projektu na chemicky a ekologicky stav (nebo potencidl) dotéenych vodnich
Utvard. Opatfeni, na které se vztahuje vyjimka z dosahovani environmentalnich cild, musi byt

uvedena a zdlvodnéna v planu povodi.

S realizaci prevod(l vody je spojena fada environmentalnich rizik. Patfi sem napf. riziko zhorseni
jakosti vody ve zdrojovém vodnim toku v useku pod odbérem pro prevod v souvislosti
s dlouhodobym snizenim vodnosti a snizenim fedici kapacity toku, zhorSeni migracni prostupnosti
v ochuzeném Useku toku v malovodnych obdobich a zvyseni zranitelnosti zdrojového toku vici suchu,
zména chemickych a fyzikdlné-chemickych ukazatel(l jakosti v dotovaném toku nebo nadrizi, ktera
mUze nepfiznivé ovlivnit stavajici oZiveni, riziko rozsiteni invazivnich druhl do nové propojenych
oblasti, ovlivnéni splaveninového rezimu dotéenych vodnich tokd a dalsi.

Z reserse literatury vyplyvaji nasledujici doporuceni pfi navrhovani novych prevodid vody:

1) snizit poZadavky na vodu v dotované oblasti, zavést recyklaci odpadnich vod, pokusit se zajistit
dodavku vody z mistnich zdrojli, teprve nasledné uvazit vystavbu prevodu jako posledni
mozZnost,

2) provést analyzu nakladd a prinost pro zdrojovou i dotovanou oblast s uvazenim celého
spektra socialnich, ekonomickych a environmentalnich dopadd,

3) vyporadat se s riziky, ktera jsou s realizaci projektu spojena,

4) projednat projekt s lidmi, ktefi jsou pfimo nebo nepfimo zdmérem ovlivnéni, jesté predtim,
neZ bude projekt prijat k realizaci, aby bylo mozné vyjadrit dalsi potencidlni dopady nebo
rizika.

Zmiriujici opatreni, kterda mohou snizit dopad pfevodu vody na stav dotéenych vodnich utvard,
zahrnuji  kontrolu zachovani minimalniho zUstatkového pritoku ve zdrojovém vodnim toku,
revitalizaci nebo renaturaci zdrojového uUseku toku, aby byla zajisténa dostate¢nd morfologicka
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Clenitost s Ukryty pro organismy, pokud mozno priibézny provoz prevodu vody, aby bylo eliminovano

vyznamné kolisani hladin v dotéenych utvarech, navrzeni odbérného objektu s ohledem na zachovani

podélné prostupnosti koryta aj. Jakost prevadéné vody by neméla predstavovat riziko pro organismy

ees

Zijici v dotovaném vodnim utvaru. Je vhodné zajistit odstranéni hrubych nedistot, vyrovnani teploty

prevadéné vody, okysliceni.

Uplatnéni novych prevodd vody vCR se dd olekdvat predeviim v souvislosti s propojovanim

vodohospodarskych soustav pro zvySeni zabezpecenosti dodavky vody pro zadsobovani obyvatelstva a

pramyslu a pravdépodobné rovnéz s obnovou a rozvojem zemédélské zavlahy.

Hlavni vysledky DU

1)

4)

5)

Zavérecna zprava k projektu
Nazev:
Vodohospodarské a hydrologické aspekty prevodl vody a zasahl do hydrografické sité
Popis:
Zprava obsahuje zakladni informace knové pfipravovanym prevodim vody, rozbor
legislativnich aspektl prevodd vody, navrh metodiky pro hodnoceni dopadll nové
planovaného prevodu vody na stav dotéenych utvarl povrchovych vod, rozbor problematiky
uplatiovani hydraulickych a hydrologickych modell pti posuzovani dopadd na stav vodnich
Utvar(l a ovéreni metod pro dva pilotni projekty pfevodi vody.
Misto ulozZeni:
VUV TGM, v.v.i., MZP, odbor ochrany vod
ZpUsob vyuziti: spravci povodi, vodopravni Grady
Vysledky z DU do navrhu koncepce 3. d) v)
Pfevody vody jsou jednim z klicovych technickych vodohospodarskych opatreni, které ma
zasadni potencial pro feseni dlouhodobych problém v oblastech, kde dostupné vodni zdroje
nejsou dostatecné pro zabezpeceni poZzadavkl na vodu s dostate¢nou spolehlivosti. Jejich
realizace ale predstavuje novou zménu fyzikdlnich a s tim souvisi pozadavek na posouzeni
dopadd na stav vodnich Utvar(i a pfipadné uplatnéni vyjimky dle paragrafu 23a Vodniho
zakona. Aby bylo moZné vyjimku udélit je nutno doloZit, Ze pro dany zamér jsou splnény
podminky stanovené v paragrafu 23a odstavcich 7 a 8 Vodniho zakona. Tato podminka plati
pro vSechna opatieni, ktera predstavuji trvalé zmény fyzikdlnich pomér( na Uutvarech
povrchovych vod nebo zmény hladin utvarl podzemnich vod (nové nadrze, uméla infiltrace
povrchovych vod do vod podzemnich aj.).
Definovani nejistot feSeni a navazujici prace (bodové-max. 10 zdznamu) — co by bylo potieba
udélat, aby se nejistoty v reSeni omezily
Nejistota plynouci z chybéjici provadéci metodiky k otazce uplatriovani vyjimek dle ¢lanku 4.7
Ramcové smeérnice pro vodni politiku. Na udrovni Evropské Komise vramci Spolecné
implementacni strategie (CIS) Ramcové smérnice pro vodni politiku vznikla pracovni skupina,
jejimz cilem bude pfipravovat metodicky dokument pro ¢lenské zemé k uplatfiovani ¢lanku
4.7 Ramcové smérnice. Metodika, kterd vznikla v ramci feseni tohoto ukolu tak bude muset
projit revizi v okamziku, kdy bude k dispozici provadéci metodika CIS.
Vypsat seznam projekt(, ze kterych reseni vychazelo

e Posileni kapacity vodarenské nadrze Josef(iv DUl — studie proveditelnosti, zhotovitel:

VRV, a.s., objednatel: Povodi Labe, s.p., 2016
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e Pfevedeni vody z povodi Ohte do povodi Blsanky a Rakovnického potoka —
studie,zhotovitel: SWECO Hydroprojekt, a.s. a VRV, a.s., objednatel Povodi Ohfe, s.p.
a Povodi Vltavy, s.p., 2016
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1 Uvod

PredloZend studie se zabyva analyzou vodohospodarskych aspektll prevodl vody a zasahl do
hydrografické sité v kontextu platné legislativy ve vodnim hospodafrstvi, véetné stanoveni postupl
pro hodnoceni environmentalnich dopadl planovaného zaméru pro posouzeni vlivu zdméru na cile
ochrany vod jako slozky Zivotniho prostredi. Vystupy studie budou uplatnény pfti pfipravé koncepce
ochrany pred nasledky sucha na tizemi Ceské republiky.

Pfevodem vody rozumime technickou infrastrukturu, ktera zajistuje pfivedeni vody z mista, kde je ji
dostatek, do mista, kde se ji nedostava (pfi hydrologickém suchu), nebo odvedeni ¢asti povodnového
odtoku do toku nebo nadrze, kde neskodi. MlZe se jednat o umélé vodni toky, kdy se prevadi voda v
ficni siti (oznadované rovnéz jako kanaly, stoky, feky, privadéce aj.), pfevod mize mit rovnéz podobu
trubniho propojeni — zpravidla v ramci vodarenskych systém( (Hanel, 2011). Pfevod vody mize
probihat nejen z toku do toku, ale rovnéz s uplatnénim nadrze na jedné, na druhé nebo na obou
strandach.

Ucely prevodu vody mezi dvéma povodimi mohou byt nasledujici:

a) zabezpeceni potreby vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, primysl, energetiku,
zemédélstvi, fedéni vypousténych odpadnich vod, obecné nakladani s vodami, turismus a
jiné hospodarské aktivity,

b) ochrana pfi povodnich,

c) zajisténi ekologické funkce toku v malovodném obdobi.

1.1 Historie pfevod( vody v CR

Budovani pfevodd vody ma na Uzemi Ceské republiky bohatou historii, souviselo vidy s rozvojem
klicovych hospodatskych ¢innosti dané doby. UZ od pocatku 14. stoleti byl vyuZzivan hydroenergeticky
potencial vodniho proudu v mlynech a hamrech s uplatnénim uméle vytvorenych nahona. Prikladem
jedné z nejstarSich vodohospodarskych staveb tohoto typu je Mlynska strouha (Dyjsko-mlynsky
nahon) na Dyji zpoc¢atku 14. stoleti. Rada vyznamnych vodohospodéiskych staveb vznikla
v souvislosti s rozvojem rybnikarstvi. Uvedme napftiklad Opatovicky kanal na Labi (pfelom 15. a 16.
stol.), plivodné napajejici soustavu rybnikd Viléma z Pernstejna, Sansky kanal propojujici Cidlinu a
Mrlinu, Zlatou stoku (po€. 16. stol.) pro napajeni tfeborské rybniéni soustavy vodou z Luznice nebo
Novou feku (konec 16. stol.), ktera plni funkci ochrannou i zdsobni a propojuje Luznici a Nezarku.

Umélé vodni kandly byly budovany pro potieby tézby kovovych rud a souvisejici vyroby. Pfikladem je
tzv. Dlouhd stoka z prvni poloviny 16. stoleti, kterd slouzila k zajisténi dostatecného mnozstvi vody
pro propirani rud, pohon mechanickych zafizeni a dopravu dreva v historické oblasti téZby cinovych
rud v okoli Krasna a Horniho Slavkova (LeZatka, 2010). Vyznamnym pfevodem vody z nedavné
historie, jeho? vznik souvisel s tézbou hnédého uhli v severnich Cechach, je privadé¢ Ohie — Bilina.
Jednad se o soubor staveb Privadéce prlmyslové vody, Podkrusnohorského privadéce a cerpaci
stanice RaSovice, ktery byl vybudovan v letech 1957-1982 a slouZi k odvadéni povrchovych vod
z oblasti hnédouhelnych dolli a zasobovani priimyslu a energetiky Chomutovska a Mostecka (Blazek,
2006).

Umélé vodni kanaly byly rovnéz budovany pro plnéni plavebnich ucell, napt. Schwarzenbersky kanal
na Sumavé z 18. stoleti (Lezatka, 2010). Piikladem novodobé vodni cesty mGze byt tzv. Bat(v kanal,
ktery umoznuje plavbu po Moravé v Useku od Otrokovic po Rohatec, ktery byl dostavén v roce 1938.
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Prikladem prevodu vody v podobé umélého vodniho toku, jehoz icelem je ochrana pred povodnémi,
je odleh¢ovaci rameno Moravy v useku Ostroh — Vnorovy nebo tzv. Mald Becva, ktera odvadi
povodriové pratoky z Beévy do Mosténky. Povodfiové pritoky z Upy jsou prevadény umélym vodnim
tokem z profilu Zli¢ do nadrze Rozkos.

Od 19. stoleti se zacinaji prevody vody uplatriovat predevsim pro zajisténi dostatecnych zdroja pitné
vody a jejich pfivedeni do spotfebisté. Vyznamnym prevodem vody s voddrenskym ucelem je
privadé¢ propojujici Upravnu vody Zelivka s vodojemem Jesenice o délce témér 52 km, zajistujici 74 %
potfeby pitné vody v Praze. Pfes rozvodi Ohre a Berounky je voda prevadéna z povodi Teplé do vodni
nadrze Maridnské Lazné, ze které jsou zasobovany Maridnské Lazné pitnou vodou. Dalsimi priklady
prevodu vody pro vodarenské ucely mUze byt napf. prevod vody z nadrze Krizanovice do Upravny
vody Monaco a ddle na Chrudimsko a Pardubicko nebo napf. pfivadéc¢ z nddrze Fldje do Upravny vody
Meziboti a ddle na Mostecko a Teplicko. Pfevadét je mozné i vodu podzemni. Pfikladem takového
reseni je odbér z jimaciho Uzemi Litd v povodi Dédiny a prevod této vody do Hradce Kralové (Blazek,
2006). Jednotlivé prvky vodarenské infrastruktury jsou pomoci privadécl propojovany do
komplexnich vodarenskych soustav.

Na zakladé uvedeného historického kontextu je ziejmé, Ze budovani prevodl vody jakoZto
technického Fedeni pro zajisténi nejriiznéjsich potieb lidského konani je od nepaméti na tzemi CR
uplatfiovdno a ma svoji kontinuitu. VZdy se jednalo o projekty, které byly jedinecné, a mnohdy
vyzadovaly uplatnéni na svou dobu pokrocilych znalosti a technologii. Nékteré objekty jsou
v soucasné dobé chranény jako technické pamatky.

1.2 Prevody vody a stavajici legislativa

1.2.1 PoZadavky vyplyvajici ze zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach

Pfijetim Ramcové smérnice pro vodni politiku v roce 2000 udala Evropska komise novy smér ve
vodnim hospodafstvi. Svédomim, Ze vodni zdroje jsou zranitelné a omezené, je hlavnim cilem
smérnice ochrana vodnich a na vodu vazanych ekosystém{ a prispéni k trvale udrZitelnému,
vyrovnanému a umirnénému vyuzivani vody. Z dosavadnich aktivit, které byly nasmérovany zpravidla
na uspokojovani potieb ¢lovéka, se pfesouva pozornost na ochranu a zlepSovani stavu podzemnich a
povrchovych vod a vodnich a na vodu vazanych ekosystémi. U povrchovych vod je sledovan
chemicky a ekologicky stav daného vodniho Utvaru, u podzemnich vod kvantitativni a chemicky stav
vodniho Utvaru.

Cile Ramcové smérnice pro vodni politiku:

a) zlepseni stavu vodnich zdroju,
b) udrzitelné vyuZivani vodnich zdroju,
c) snizeni Ucinkl povodni a sucha.

Konkrétni cile v oblasti ochrany Zivotniho prostredi:

a) dosaZeni dobrého stavu vodnich utvard a chranénych tzemi do roku 2015 (resp. 2027),
b) zamezeni zhorSovani stavu vodnich utvardq,
c) omezeni vstupu prioritnich latek a zamezeni vstupu nebezpecnych latek.

Budovani prevodl vody je jednim z vodohospodarskych opatfeni, které ma potencial pro reseni
dlouhodobych problém( v oblastech, kde dostupné vodni zdroje nejsou dostatecné vydatné nebo
dostatecné spolehlivé pro zabezpeceni pozadavkl na vodu. Jedna se ale zaroven o opatfeni, které
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predstavuje novou zménu fyzikalnich pomér( v dotéenych utvarech povrchovych vod a mize ovlivnit
chemicky a ekologicky stav téchto vodnich Utvarl nebo mUze zabranit v dosazeni dobrého stavu.

Realizace prevodd vody, které predstavuji vyznamny antropogenni vliv spojeny s novou zménou
fyzikalnich pomér(. Z hlediska dosahovani cil(l ochrany vod v souladu s R&mcovou smérnici o vodni
politice 2000/60/ES bude pro realizaci novych pfevodd vody nutné posoudit jejich potencialni vliv na
stav dotéenych vodnich utvard. V pfipadé, Ze hrozi zhorseni jejich ekologického stavu nebo
potencialu, je tfeba posoudit, zda bude mozné uplatnéni vyjimky z pInéni téchto cill podle paragrafu
23a bodu 7 zdkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach v platném znéni (dale jen Vodni zdkon) u dotéenych
utvar( povrchovych vod (viz Box 1).

PoZadavek na uplatnéni vyjimky pro dany zamér uvadi spravce povodi ve svém stanovisku spravce
povodi (podle § 54 odst. 4 Vodniho zdkona). Zakladni postup pro udélovani vyjimek z dosaZeni cill
ochrany vod je popsan v metodickém pokynu Ministerstva zemédé&lstvi CR ¢j.: 20380/2016-MZE-
15120 k posouzeni moznosti vlivu zdméru na stav doteného vodniho utvaru pfi vydavani povoleni,
souhlas® a zavaznych stanovisek vodopravnich Gradd. Na zakladé ustanoveni § 106 odst. 1 Vodniho
zakona je k Fizeni o udéleni vyjimky pfislusny vodopravni Urad obecniho GUradu obce s rozsifenou
plUsobnosti, vyjma zamér( uvedenych v ustanoveni § 107 Vodniho zakona, pro které je k udéleni
vyjimky prislusny krajsky urad.

Podrobna metodika pro posuzovani dopadd planovaného opatfeni na stav vodnich Gtvar( a pro
rozhodovani o udéleni vyjimky podle § 23a Vodniho zdkona zatim neni k dispozici. V této oblasti
teprve podplrné dokumenty vznikaji (a to jak na Urovni Evropské komise, tak na narodni Grovni).
Kapitola 3 této zpravy, ktera se problematice posuzovani vlivu planovaného prevodu na stav vodnich
utvarl vénuje, tedy predstavuje predbézny prehled problémf, které s realizaci novych prevodl vody
souviseji a které by mély byt podrobnéji zpracovany do metodiky pro podporu tretiho kola planovani
v oblasti vod.

Box 1. Znéni paragrafu 23a odstavcii 7-9 Vodniho zakona o vyjimkach z cilG ochrany vod.

(7) Dobrého stavu podzemnich vod, dobrého ekologického stavu, dobrého ekologického potencidlu nebo
predchazeni zhorSovani stavu Utvaru povrchové nebo podzemni vody nemusi byt dosazeno v dusledku
novych zmén fyzikdlnich poméra v Utvaru povrchové vody nebo zmén hladin utvarld podzemnich vod. Ke
zhorseni stavu Utvaru povrchové vody z velmi dobrého na dobry mize dojit v disledku novych trvalych
lidskych Cinnosti.

(8) Uplatnéni vyjimek podle odstavce 7 je mozné, pouze pokud

a) jsou ucinény vsechny schldné kroky k omezeni nepftiznivych vlivl na stav vodniho Utvaru,

b) dlvody téchto zmén nebo Gprav jsou vyslovné uvedeny a vysvétleny v planu povodi podle § 24 a
dané cile se kazdych Sest let prezkoumavaji,

¢) divody téchto zmén nebo Gprav vyplyvaji z nadFazeného vefejného zajmu nebo pokud jsou pFinosy
pro Zivotni prostfedi a spole¢nost pfi dosahovani cil( podle odstavce 1 prevazeny pfinosy novych
zmén pro lidské zdravi, udrzeni ochrany obyvatel nebo udrzitelny rozvoj a

d) prospésné cile, které z téchto zmén nebo Uprav vodniho Gtvaru vyplyvaji, nelze z diivodi technické
neproveditelnosti nebo pro nedmérné naklady dosahnout jinymi prostredky, jez by byly z hlediska
zivotniho prostredi vyznamné lepsi.

(9) Vyjimky podle odstavcl 5 aZz 7 lze uplatnit, pouze pokud nedojde k trvalému vylouceni nebo Ustupkim
pti dosahovani cild ochrany vod jako slozky Zivotniho prostfedi v jinych vodnich Utvarech leZicich v téze
oblasti povodi a jejich poutziti je v souladu s cili ochrany Zivotniho prostiedi.

11



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

K Zadosti o udéleni vyjimky Zadatel predkldda podklady, kterymi prokdze splnéni podminek pro
uplatnéni vyjimky podle ustanoveni § 23a odst. 8 Vodniho zdkona. Klicovym podkladem
rozhodovaciho procesu pro to, zda bude nebo nebude opatfeni pfijato k realizaci, je odlvodnéni
planovaného zaméru. Pro udéleni vyjimky je pfijatelné takové opatfeni, které sleduje nadrazeny
verejny zajem nebo pokud jsou ptinosy pro Zivotni prostredi a spole¢nost prevazeny prinosy novych
zmén pro lidské zdravi, udrzeni ochrany obyvatel nebo udrzitelny rozvoj. Rozhodnuti o tom, co je a co
neni nadrazeny vefejny zdjem, nemUzZe vychazet ze subjektivniho nazoru tvirce dokumentu, ale mélo
by vychazet z rozhodnuti vlady. Za udrzitelny rozvoj se povazuji takové aktivity, které zajisti potreby
soucasnych generaci, aniz by bylo ohrozeno splnéni potfeb generaci pfistich, a aniz by se to délo na
Ukor jinych narodl (zpravy Komise OSN pro Zivotni prostifedi a rozvoj - tzv. Zprava Brundtlandové z r.

1987).

NalepSovani minimalnich zlistatkovych pratokd v obdobi sucha pro zlepSeni stavu vodnich Gtvard
(mimo Usekd ovlivnénych nadriemi) neni Ramcovou smérnici pozadovdno a neni vhodnym
argumentem pro zdlvodrovani novych fyzikalnich zmén na Utvarech povrchovych vod. V kontextu
pfipravy opatfeni pro zvladani sucha a nedostatku vody je dobré vzit v Uvahu, Ze platné znéni
Vodniho zdkona v souladu s RA&mcovou smérnici pro vodni politiku umoziuje uplatnéni vyjimky
z dosazeni environmentalnich cild v pripadech, které byly zapric¢inény okolnostmi pfirodni povahy
nebo vyssi moci, které jsou vyjimeéné a které nemohly byt rozumné predpovidany, jako v pfipadé
extrémnich povodni, déletrvajiciho sucha nebo v dlsledku havarii (viz Box 2).

v

Soucasti podkladovych materiald musi byt posouzeni, zda neexistuje lepsi feSeni, které by vedlo ke
stejnym prinosim a zaroven predstavovalo mensi vliv na Zivotni prostfedi za srovnatelnych nakladd.
Podkladové dokumenty dale musi obsahovat navrh zmirfujicich opatreni, kterd povedou k eliminaci
nepfiznivych disledkd nové realizovaného opatfeni na stav vodnich Utvar(. Navrhy zmirfujicich
opatteni, kterd prichdzeji v Uvahu v souvislosti s prevody vody, jsou uvedeny v kapitole 3. Vydcet
opatteni, u kterych bude uplatnéna vyjimka z dosazeni environmentalnich cilQ, a jejich zdGvodnéni je

tfeba uvést v planu povodi.
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Box 2. Znéni paragrafu 26 odstavce 5 Vodniho zdkona o vyjimkach z cilti ochrany vod.

(5) V pripadech docasného zhorseni stavu vodnich Utvard daného okolnostmi pfirodni povahy nebo vyssi

moci, které jsou vyjimecné nebo nemohly byt rozumné predvidany, jako v pripadé extrémnich povodni

nebo obdobi déletrvajiciho sucha nebo v disledku havarii, je nutné splnit tyto podminky:

a)

b)

<)

d)

pfijmout vSechna vhodna opatieni s cilem predejit dalSimu zhorSovani stavu a neustoupit od
dosazeni cilt ochrany vod podle § 23a odst. 1 u ostatnich vodnich utvard neovlivnénych témito
mimoradnymi okolnostmi,

podminky, za kterych mohou byt okolnosti oznaceny za mimoradné nebo rozumné
nepredpovéditelné, jsou uvedeny, véetné zavedeni pfislusnych ukazateld, v planu povodi,

opatreni, ktera maji byt pfijata za takovychto mimoradnych okolnosti, jsou zahrnuta do program
opatreni a nebudou oslabovat obnovu jakosti daného vodniho Utvaru po skonceni mimoradnych
okolnosti,

dUsledky mimoradnych nebo rozumné nepredpovéditelnych okolnosti se kazdorocné prezkoumaji
a s ohledem na divody prodlouzeni Ih(it stanovené v § 23a odst. 5 a stanoveni méné pfisnych cilt v
§ 23a odst. 6 se pfijmou vSechna proveditelna opatreni s cilem v co mozna nejkratsim case obnovit
ve vodnim Utvaru stav, ktery byl pred mimoradnou okolnosti, a

souhrn dusledk mimoradnych okolnosti a opatreni, kterd byla nebo maji byt prijata v souladu s
pismeny a) a d), se uvedou v nejblizsi aktualizaci planu povodi.

Box 3. Znéni paragrafu 4, odstavce 1 zakona €. 100/2001 o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi .

(1) PFedmétem posuzovéni podle tohoto zikona jsou

a)

b)

d)

e)

f)

zaméry uvedené v priloze €. 1 k tomuto zakonu kategorii | a zmény téchto zamér(, pokud zména
zaméru vlastni kapacitou nebo rozsahem dosdhne pfislusné limitni hodnoty, je-li uvedena; tyto
zaméry a zmény zamérl podléhaji posuzovani vidy,

zmény zaméru uvedeného v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu kategorii |, které by mohly mit vyznamny
negativni vliv na Zivotni prostredi, zejména pokud ma byt vyznamné zvysena jeho kapacita a rozsah
nebo pokud se vyznamné méni jeho technologie, fizeni provozu nebo zplsob uZivani a nejedna-li
se 0 zmény podle pismene a); tyto zmény zamérl podléhaji posuzovani, pokud se tak stanovi ve
zjistovacim Fizeni,

zaméry uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu kategorii Il a zmény téchto zamér(, pokud zména
zaméru vlastni kapacitou nebo rozsahem dosdhne pfislusné limitni hodnoty, je-li uvedena, nebo
které by mohly mit vyznamny negativni vliv na Zivotni prostredi, zejména pokud ma byt vyznamné
zvySena jeho kapacita a rozsah nebo pokud se vyznamné méni jeho technologie, fizeni provozu
nebo zplsob uZivani; tyto zaméry a zmény zamér( podléhaji posuzovani, pokud se tak stanovi ve
zjistovacim Fizeni,

zaméry uvedené v priloze ¢. 1 k tomuto zakonu, které nedosahuji pfislusnych limitnich hodnot,
jsou-li uvedeny (dale jen ,podlimitni zamér“) a pfislusny Grad stanovi, Ze budou podléhat
zjistovacimu Fizeni; tyto zaméry podléhaji posuzovani, pokud se tak stanovi ve zjistovacim Fizeni,
stavby, cinnosti a technologie, které podle stanoviska orgdnu ochrany pfirody vydaného podle
zvlastniho pravniho predpisu2a) mohou samostatné nebo ve spojeni s jinymi vyznamné ovlivnit
tuzemi evropsky vyznamné lokality nebo ptaci oblasti; tyto stavby, Cinnosti a technologie podléhaji
posuzovani, pokud se tak stanovi ve zjistovacim Fizeni,

zmeény zameéru, které by podle zavazného stanoviska pfislusného uradu vydaného podle § 9a odst.
4 mohly mit vyznamny negativni vliv na Zivotni prostredi; tyto zmény zamérQ podléhaji posuzovani,
pokud se tak stanovi ve zjistovacim fizeni.
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1.2.2 Pozadavky vyplyvajici ze zdkona €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi

Otazkou dopadli zamér( staveb a koncepci na Zivotni prostredi se zabyva zakon o posuzovani vlivi na
Zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zakond (zdkon o posuzovani vlivi na Zivotni

prostredi) ¢. 100/2001 Sb. Zakon uvadi v paragrafu 4, odstavci 1, které zaméry nebo zmény zamérd
podléhaji posuzovani dopadi na Zivotni prostredi (viz Box 3).

V pfiloze €. 1 tohoto zidkona jsou definovany jednotlivé kategorie zamér(l. Do kategorie | patfi prevod
vody mezi povodimi nebo mezi dil¢imi ¢astmi povodi, pokud mnozstvi odebirané nebo prevadéné
vody ptesahuje 100 mil. m?/rok nebo pokud dlouhodoby priimérny pratok v povodi, odkud se voda
prevadi, presahuje 2 000 mil. m® za rok v pfipadé, 7e objem prevedené vody piesahuje 5 % tohoto
pratoku. Pro takové projekty je vyZzadovano posouzeni vlivli na Zivotni prostredi vzdy.

Do kategorie Il patfi prevod vody mezi povodimi nebo mezi dil¢éimi ¢astmi povodi, pokud je mnozstvi
odebirané nebo prevadéné vody od 10 do 100 mil. m*/rok, nebo pokud dlouhodoby primérny pratok
v povodi, odkud se voda prevadi, je od 200 do 2 000 mil. m?/rok v pfipadé, ze objem pievedené vody
presahuje 5 % tohoto pratoku. To jsou zaméry, u kterych bude probihat zjistovaci fizeni, na zakladé
kterého bude rozhodnuto, zda bude nutné provést posuzovani vlivli na Zivotni prostredi.

PFi zjistovacim fizeni pfislusny Gfad na zakladé dostupnych podkladl a informaci zjistuje, zda a
v jakém rozsahu mulze zamér vainé ovlivnit Zivotni prostfedi a obyvatelstvo. Pouziva pfitom kritéria,
ktera charakterizuji na jedné strané vlastni zamér a pfislusné zajmové Uzemi, na druhé strané z toho
vyplyvajici vyznamné potencidlni vlivy na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi. Kritéria jsou uvedena
v pfiloze ¢. 2 zdkona ¢. 100/2001 Sb. a zahrnuji kritéria popisujici

1) charakteristiku zaméru — velikost, kumulaci jeho vlivQi s vlivy jinych zndmych zamér(
(realizovanych, pfipravovanych, uvaZovanych), vyuZivani pfirodnich zdrojl, produkci
odpadd, znecistovani Zivotniho prostfedi a rusivé vlivy, rizika havarii zejména vzhledem k
navrzenému poutziti latek a technologii,

2) umisténi zaméru - dosavadni vyuZivani Uzemi a priority jeho trvale udrZitelného
vyuzivani, relativni zastoupeni, kvalitu a schopnost regenerace pfirodnich zdrojl
a schopnost prirodniho prostiedi snaset zatéz se zvlastni pozornosti na:

a) Uzemni systém ekologické stability krajiny,

b) zvlasté chranéna uzemi,

c) Uzemi pfirodnich parkd,

d) vyznamné krajinné prvky, mokrady a horské oblasti a lesy,

e) Uzemi historického, kulturniho nebo archeologického vyznamu,

f) Uzemi husté zalidnéna,

g) Uzemi zatéZovana nad miru Unosného zatiZzeni (véetné starych zatézi),

3) charakteristiku predpokladanych vlivi zdméru na obyvatelstvo a Zivotni prostredi:
a) rozsah vlivl (zasaZené Uzemi a populaci),

b) povahu vlivli vzhledem k jejich presahovani statnich hranic,
c) velikost a slozitost vlivQ,

d) pravdépodobnost vliv(,

e) dobu trvani, frekvenci a vratnost vliva.
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2 Prevody vody planované v jednotlivych oblastech povodi

V souvislosti s Usnesenim vlady ¢. 620 z ¢ervence 2015 a s plnénim ukoll vzeslych z tohoto usneseni
je pripravovana fada projektl na nové prevody vody. Informace o téchto projektech poskytli
jednotlivi spravci povodi. Nize uvadime struény popis chystanych zaméra.

2.1 Povodi Ohte

2.1.1 Prevod vody z nddrZe Nechranice do povodi vodnich tokl Blsanka a Rakovnicky potok

V povodi Ohte probiha priprava pfevodu vody z nadrze Nechranice do povodi vodnich tok( Blsanka,
Liboc, Hasina a Smolnicky potok v povodi Ohie a do Rakovnického potoka v povodi Vitavy. U¢elem
projektu je zvysit zabezpeceni minimalnich zlstatkovych pritokd a odbérd vody pro zemédélskou
zavlahu v dotovanych povodich. Nadrz Nechranice pfedstavuje robustni zdroj vody i pfi uvazeni
dopad( klimatické zmény. Podle studie proveditelnost (SWECO a VRV, 2016) bude voda cerpana
z odtoku nadrZze Nechranice pomoci cerpaci stanice Strannd a privadéem vedena do nadrie
Vidhostice v povodi BlSanky. Z nddrze Vidhostice byly navrieny dvé varianty teSeni trasovani
pfivadéce dale do Rakovnického potoka. Jedna varianta vede z nddrie Vidhostice do Velkého
Jesenického rybnika v povodi Rakovnického potoka, druhd varianta vede z nadrze Vidhostice do
povodi Kolesovického potoka v povodi Rakovnického potoka do nékterého z profilll vhodnych pro
vybudovani nové malé vodni nadrze. Zausténi pfivadécli do nadrzi ma prispét k vyrovnani teploty
vody odebrané pod nadrZzi Nechranice a v dotovanych tocich. Potencidlni dopady navrhovaného
projektu jsou ddle rozebrany v kapitole 7.2.

2.1.2 Prevod vody z nadrZe Horka do povodi Svatavy

V povodi Ohfe je dale uvaZzovano s prevadénim vody z vodni nddrze Horka do povodi Svatavy. Povodi
Svatavy je jednim z negativné hodnocenych povodi ve vyhledovych studiich potieb a zdroji vody
(Vyskoc, 2009, 2010). Navic aktudlné jsou registrovany problémy se zabezpecenim vody pro mésto
Kraslice. Cilem je propojeni vodohospodarskych soustav vodnich dél, resp. vodarenskych soustav, za
ucelem posileni vodnich zdrojli k preklenuti obdobi sucha.

2.1.3  Prevod vody do povodi Ustéckého potoka

Uplatnéni prevodd vody bylo uvazovano rovnéz ve studii zamérené na vyhodnoceni potencidlu
vodnich zdroj( v povodi Ustéckého potoka. Horni ¢ast povodi Ustéckého potoka je klasifikovana jako
uzemi s vysokym rizikem ohroZeni suchem, dolni ¢ast povodi dokonce jako Uzemi s mimoradnym
rizikem. Podle vodohospodarské bilance je v profilu Védlice na Ustéckém potoce vyhodnoceno
stiedni zatizeni vodniho toku. Povodi Ustéckého potoka je pfitom vyznamnym zdrojem vody pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Cilem studie je vyhodnotit stavajici stav vodniho rezimu v
povodi a v jeho bezprostfednim okoli, vyuZivani povrchovych a podzemnich vod, vyhled vyvoje do
budoucna a navrh opatfeni vedoucich ke stabilizaci ¢i zlepSeni vodnich pomér(l pfi zajisténi potieb
uzivatelll vod a zajisténi dalSich funkci vodnich tokd v povodi. Ve studii jsou zvaZzovany moziné
prevody ze sousednich (Labe) i vzdalenéjsich (Ploucnice) povodi, ty ovsem nejsou v soucasné dobé
vzhledem ke stavu povodi a potfebam vody fesiteli studie doporucovany.

V ramci studie Zajisténi vodniho zdroji ve vybranych oblastech Karlovarského kraje je sestavovan
model vodohospodarské soustavy, ktery uvazuje s novym prevodem vody z Ohfe do VD Brezova a
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z vyhledové nadrze Skfivan na stejnojmenném vodnim toku do nadrZe Tatrovice. Pfi modelovani
bude rovnéz uvazeno zatapéni tézebnich jam Jifi, Druzba a Pofici.

2.2 Povodi Labe

2.2.1 Prevod vody z Jeleniho potoka a nadrze Bedfichov do nadrze Joseftv Dl

Podstatou zaméru je dokonceni vystavby celého vodarenského komplexu vodniho dila Josefav D,
tak jak byl v 70. letech minulého stoleti navrZen (viz Obrazek 1). Jedna se o vystavbu prevodu vody
z odtoku vodniho dila Bedfichov do VD Joseflv DUl a vystavbu prevodu vody z Jeleniho potoka do VD
Joseflv DUl. Dale by mélo byt realizovano napojeni Jablonecké vodarenské soustavy na Upravnu vody
Bedfichov. Doslo by tak k propojeni Liberecké a Jablonecké vodarenské soustavy. Takové propojeni
bude umozZnovat variantni zajisténi poZadavkd na vodu v Jablonecké vodarenské soustavé a tim i
snizeni pozadavk( na odbéry z VD Sous. Uvolnénd kapacita VD Sou$ bude predstavovat urcitou
rezervu pro Frydlantsko, kde jsou dostupné vodni zdroje dlouhodobé ohrozeny tézbou
v hnédouhelném dole Turéw na polském Uzemi. Opatieni ma své opodstatnéni rovnéz s ohledem na
ocekavané dopady klimatické zmény, které mohou vést ke snizeni vydatnosti stavajicich vodnich
zdroju.

Zpracovana studie proveditelnosti predklada nékolik variant, které by umoznily vytvofit dostatecné
rezervy pro predpokladané nepfiznivé situace. Prvni z rozpracovanych zamér( pocitd s prevodem
z Jeleniho potoka do Hlubokého potoka a déle do VD Josefliv DUl. Priimérny odbér z Jeleniho potoka
je uvazovan na urovni cca 70 |/s. Navrh technického feSeni je zpracovan pro maximalni pfevod 500
I/s. Technické reseni predpoklada odbérny objekt s potrubim vedenym ve stavajici Stérkové cesté.
Vyusténi do Hlubokého potoka je zvoleno pfiblizné 100 m od jeho usti do vodarenské nadrze. Projekt
pocitd s vystavbou malé vodni elektrarny, kterd by zajistovala regulaci mnoZstvi prevadéné vody,
zajistila by tlumeni kinetické energie a zuZitkovala by hydroenergeticky potencial. Celkova délka
tlakového privadéce je 1570 m.

Dali tii varianty uvaZuji sprevodem zCerné Nisy pod BedFichovskou nadrii nebo pfimo
z Bedfichovské nadrze do Cerveného potoka a dale do nadrze Josefdv Diil. Povodi nadrze Josefav Dl
by se timto zplGsobem zvétsilo o 4,3 km? Jednalo by se o pfevod mezi dvéma umotimi. Jednotlivé
varianty zachycuje Obrazek 2. Varianty A a B dle stavajici predprojektové dokumentace povedou jen
k minimalnim zasahlm do krajiny a varianta B umoznuje prevadéni vyssich pritoka. U varianty C jsou

evvs

provozni naklady.

Zamér na dostavbu prevod( vody do nadrze Josefliv DUl koliduje se zajmy ochrany pfirody a
Zivotniho prostfedi, nebot je umistén ve zvlasté chranéném Gzemi CHKO lJizerské hory. Dale se zamér
dotyka oblasti NATURA 2000, ptaci oblasti Jizerské a dale nadregiondlniho biokoridoru a dvou
regionalnich biokoridor(l. Celd oblast se nachazi v CHOPAV lJizerské hory. Vramci studie
proveditelnosti probéhlo posuzovani dopadi realizace zdméru na pfirodni poméry, na hospodarské a
jiné zajmy (osidleni, ekonomické vyuziti Uzemi, vodohospodarskou infrastrukturu) a na jakost vody a
jeji oziveni vCetné rybich spolecenstev. Studie poslouZila jako podklad pro navrh hodnoceni dopadu
prevod( vody na Zivotni prostredi, ktery je rozepsan v kapitole 3.

16



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

Jizerské hory jako

. wha
zdroj pitné vody Vi v N
komplexni Feseni ""‘:'o"-" ‘ r | ZER ﬂ1\ HORY - ."
VODNITOKY e /X b ] : \ .'.,~\.___~_,l.‘.ﬁ~.'_.-..-'\t\-.:;,.‘m
VODOVODY +ssss) /18] : —\‘ s | 3
PREVODY s 7 /& / \, S T \ \
VODOVODY PLANOVANE «wen) 4 @S ' Qe o KR N § . "
PREVODY PLANOVANE e '//1.! ) o Rl v\ Y
ot 4 1 % ~ ,
P sl N ri.f ) S ) f Y
s N L L asranni § ) NG oG i
L - 9 ) o, Y8y F O X | \
TR / 3 & <3 /l\: ll ‘\',. \ D
7 :?‘ / / :—.‘ \|_ -
! / AT
CLRNA Nifa 2 \, \.‘
— /’ s-:a;.\q # i
P - ’ s P
= N, 10588V DL 7
(. h il A
AT e T8 \ A b )
- cap.ov /b .
[ \ , o N, \L/ &n,(’ ok MAXOY o
S SR \ @R in
| ; \ (- Sl '\ =
=V : S ]
FUTTEN d ¢ " ]
/ H \ ~.
» ! ‘ 7
. "y N :-:I.v.ua." N N\
o« v .
Fd g
,' o
o
Sitghs
N ul-'\ "
. N )
" ' \ /
X )
LT B, f’
T
Al
[T T8 " Y
. e teavadaies duezsity
" : ! 2 Ivm L reteye . - ol — v
— V3dy i — — JEVIO fr—

Obrazek 1 Schéma vodarenského komplexu Jizerskych hor. Zdroj: Posileni kapacity vodarenské nadrie Josefdv Dul -
studie proveditelnosti, zhotovitel: VRV, a.s., objednatel: Povodi Labe, s.p., 2016
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Obrazek 2 Schéma variant moznych pfevodl v povodi VN Bedfichov do povodi VN Josefav Dul. Zdroj: Posileni kapacity
vodarenské nadrze Josefliv Dil — studie proveditelnosti, zhotovitel: VRV, a.s., objednatel: Povodi Labe, s.p., 2016
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2.2.2 Prevod vody z Metuje do VD Rozkos — posileni akumulaéni a ochranné funkce nadrze

V povodi Labe je dalsim uvazovanym zamérem prevod vody z Metuje do nadrie Rozkos. Byla
vypracovana hydrologické studie (VUV T.G.M., v.v.i) zaméfend na vyhodnoceni velikosti nalepseni
z nadrze Rozkos do profilu Opatovice nad Labem, kde odbocuje Opatovicky kanal a pfivadéc vody pro
elektrarnu Opatovice. Soucet pozadavkl na odbéry a minimalniho zlstatkového pritoku v profilu
Opatovického jezu ¢&ini 14,43 m?/s. Velikost nalepseni byla stanovena pro stavajici stav s prevodem
vody z Upy pro stavajici hydrologické poméry a pro varianty posileni pfevodem vody z Metuje i pro
vyhledové poméry ovlivnéné klimatickou zménou. Dale byla zpracovana studie proveditelnosti
zamérena predevSim na technické feSeni pro dvé varianty. Varianta A preferuje zdsobni funkci
nadrze, varianta B preferuje ochrannou funkci v kombinaci se zasobni funkci. Trasovani
navrhovaného prevodu zachycuje Obrazek 3.

Varianty se lisi predevsim kapacitou prevodu vody, kdy pfi feseni zasobni funkce je kapacita prevodu
dimenzovéana na max. 5 m>/s, u ochranné funkce je uvazovano s kapacitou az 100 m>/s. S tim souvisi i
technické parametry stavby a odhadované naklady. U obou variant je v misté odbéru z Metuje
v Nachodé — BraZci navrzen vakovy jez pro vzduti hladiny a vtokovy objekt, na ktery navazuje razeny
privadéc délky 2,6 km. U zdsobni funkce nasleduje vyrovnavaci nadrz, hloubeny privadéc a vytokovy
objekt do severni ¢asti nddrie. PFi feSeni ochranné funkce navazuje na raZzeny pfivadéc¢ vyvar,
hloubeny pfivadéc a vytokovy objekt. Soucasti studie je také vyhodnoceni energetického vyuziti a
finan¢ni analyza stavby.

AT

Staré.
sto nad

Metuji

nadrZ Rozkos

Obrazek 3 Prehledna situace zdméru na prevod vody z Metuje do nadrze Rozkos

Z vysledkl studie vyplyva, Ze pti soucasné hydrologické situaci by prevod z Metuje do Rozkose
nepfinesl vyznamné snizeni poruch pfi nalepSovani pratokd do opatovického uzlu, a to ani pfi
varianté, kdy v Metuji bude ponechan pouze pritok na drovni Qazq = 1,5 m3/s (trvani poruchy
nalepsovani se béhem obdobi 54 let snizi z92 dni na 74 dni, zabezpecenost se zvysi 299,53 % na
99,63 %). Ponechani pouze minimalniho prdtoku v koryté Metuje by navic znamenalo vyznamné
omezeni stavajicich vodnich elektraren na Metuji pod odbérnym objektem, jejichZ hltnost se
pohybuje od 2 do 6 m*/s.

Pfi predpokladu nepfiznivého vyvoje podle klimatickych scéndfll zabezpecenost nalepSovani
predevsim pro vzdalenéjsi obdobi vyrazné klesa a vliv pfevodu z Metuje by se v tomto obdobi projevil
vice. Otazkou je, zda by v tomto obdobi zlstal zachovan pozadavek na minimalni zlstatkovy pritok
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v Opatovicich na stejné Urovni jako dnes. Napfiklad snizeni pozadavku o 2 m®/s na 10 m®/s by
znamenalo, Ze i v nejblizSim obdobi klimatické zmény (2015 — 2044) by bylo zachovano bezporuchové
zabezpecleni nalepSovani i bez pfevodu z Metuje.

2.2.3 Posouzeni moZnosti pfevodu vody z Bélé do Dédiny v souvislosti s vystavbou nadrze Skuhrov

V povodi Dédiny se nachazi jimaci uzemi Litd — vyznamny zdroj podzemni vody pro Hradec Kralové.
Vzhledem k odbérlim podzemni vody, kterd by jinak byla drénovana do vodniho toku, dochazi
v obdobi sucha v dolni ¢asti povodi k infiltraci povrchovych vod do vod podzemnich. Povodi Dédiny je
tak zranitelné vici dopadim hydrologického sucha. Pro zlepseni vodohospodafské bilance této
oblasti a pro zajisténi ochrany povodi Bélé pfed povodnémi byla navriena novd ndadrz v lokalité
Skuhrov na Bélé v jedné z hajenych lokalit pro vyhledovou akumulaci povrchovych vod.

Vramci vypracované studie bylo provedeno technické fteSeni nadrze Skuhrov, vcetné
vodohospodarského feseni, vyhodnoceni nalepSovaciho Uclinku nddrze a posouzeni technickych
moznosti prevodu do povodi Dédiny. Navrhovany zasobni objem nadrze &ini 24,45 mil. m?, celkovy
retenéni objem &ini 6,01 mil. m>. Retenéni objem nédrZe byl navrien tak, aby umoznil transformaci
navrhové povodiiové viny pratoku Qi = 76,1 m*/s na neskodny pritok pod nadri Q, = 11,1 m?/s.
Byla rovnéZz posouzena transformace extrémni historické povodné z roku 1998, kdy byl dosazen
kulminaéni pratok 129 m?/s. | tuto extrémni povoderi dokaze nadri sniZit na Uroveri Qs. Zasobni
funkce nadrZe byla posouzena na 50-ti leté radé primérnych mési¢nich pritok( ze stanic Kvasiny
(1966 — 2007) a Skuhrov (2008 — 2015). V tomto obdobi by objem zasobniho prostoru nadrze zajistil
100% zabezpedeni nalep$ovaciho pritoku 0,934 m*/s. Tento pritok je pfiblizné o 65 % vétsi ne?
soucet minimalnich zlstatkovych prdtokd (MZP) na Bélé pro profil Skuhrov na Dédiné pro profil
Mitrov (odpovida pritoku Q,g04 Na obou tocich).

Obrazek 4 zachycuje varianty pfevodu vody z povodi Bélé do povodi Dédiny. V soucasné dobé je
mozné vyuzit historického kanalu Dlouha strouha a dale vést prevod pres rozvodi do pritoku
JeStétického potoka. Problémem takového feSeni je nedostate¢nd kapacita Dlouhé strouhy.
Vyznamné zvyseni jeji kapacity v pfipadé vystavby VN Skuhrov je vsak znacné problematické
vzhledem k prostorovym podminkam, a také proto, Ze Dlouha strouha je technickou pamatkou.
Kapacitu strouhy by bylo mozZné zvysit pfiblizné o 50 I/s, coZ je v pfipadé stavby nadrZe nedostatecné
pro nalepsovani pritokd do povodi Dédiny. Dalsi variantou je vystavba tlakového potrubi o kapacité
700 I/s mezi VN Skuhrov a Hrastickym potokem pod obci Hrastice, coZ je feseni, ke kterému se
priklani resitelé studie. Posledni variantou, je gravitacni prevod razenym tunelem.
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Obrazek 4 Varianty prevodu vody z nadrze Skuhrov na Bélé do povodi Dédiny, zdroj: Posouzeni moZnosti pfevodu vody
z Bélé do Dédiny v souvislosti s vystavbou VN Skuhrov, zhotovitel: CVUT, VOV TGM, objednatel: Povodi Labe, s.p.

2.2.4 Prevody vody do povodi Cidliny

V povodi Labe byla vypracovana koncepcni studie zmenseni Ucinkd hydrologického sucha pomoci
prevodll vody a akumulaénich nadrzi v povodi Cidliny (Kasparek, L. a kol., 2016). Povodi Cidliny bylo
v roce 2015 vyznamné postizeno hydrologickym suchem, kdy pratoky z povodi o velikosti 456 km?
dosahovaly Urovné Qzeaq, tj. 92 I/s. Byly zaznamendany problémy se zajisténim zasobovani obyvatel
pitnou vodou v oblastech zavislych na lokdlnich zdrojich podzemni vody a dochazelo k omezovani
odbérl vody pro zemédélskou zavlahu. V ramci studie byly identifikovany lokality vhodné pro nové
vodni nadrze a byly zkouméany moznosti prevodu vody do téchto lokalit z Jizery nebo z Labe. Redeni

bylo provedeno na zakladé pozorovanych prltokovych fad a modelovanych fad podle scénari
klimatické zmény pro obdobi 2030, 2050 a 2080.

Z vysledk(l vodohospodarského feseni Ize usuzovat, Ze pro zmenseni hydrologického sucha v tocich
Javorka, Bystfice a Cidlina od zausténi Javorky po Sany by pfi nezménénych hydrologickych pomérech
prispély akumulaéni prostory vétsich nadrzi na Javorce nad Horni Novou Vsi, na Chotecském potoce u
Sarovcovy Lhoty na Chotedském potoce, na Bystfici u Hofic a na Kralickém potoce. Tyto nadrze by
postacily k tomu, aby zde primérné mésicni pratoky nepoklesly pod tUrovern Qassg. Pro horni ¢ast toku

Cidliny aZ po ptitok Ulibického potoka se vhodnou lokalitu pro vét$i nadrz nepodafilo nalézt, za ivahu
stoji posoudit vyuZiti rybniku Valcha pro tento ucel.

Pfi posuzovani funkce nadrzi v podminkach predpokladané zmény klimatu bylo zjisténo, Ze pro
vyhledové obdobi se stfedem vroce 2030 dochazi k poklesu nalepseni pratokd oproti stavajicim
hydrologickym pomérim pftiblizné o 6 %. Pro vyhledové obdobi 2050 ale ¢ini pokles nalepseni jiz
pfiblizné 21 % a odpovida stavu, kdy je mozné udrzet priitoky nad hodnotami Qsssq jen na Javorce a
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Bystfici. Pro vyhledové obdobi se stfedem v roce 2080 jiz pokles nalepseni dosahuje 71 % hodnoty
vypoctené pro soucasné hydrologické poméry a pro zajisténi minimalnich pratokd bylo by potreba
hledat dalsi zdroje vody.

Potfebné vodni zdroje by bylo mozné ziskat pomoci pfevodl vody z Labe nebo z Jizery. Pro zvladani
hydrologického sucha, které zpravidla postihuje soucasné povodi Labe, Jizery i Cidliny je treba
uplatnit pfevod vody zarovernn s akumulaci v povodi Cidliny. Problémem takového feseni je, Ze
navrzené prevody prekonavaji znacny vyskovy rozdil. Studie doporucuje mozné doplnéni prevodid o
akumulaéni prostory ve vrcholové Casti, kam by se voda ¢erpala v dobé pfebytku elektrické energie a
o malou vodni elektrarnu na vytoku z privadéce. Stavajici dokumentace neresi dopady zamérl na
Zivotni prostredi.

2.3  Povodi Odry

V povodi Odry je provéfovana moznost pripojit subsystém povodi OlSe na vodohospodarskou
soustavu povodi Odry, a to propojenim nadrzi Térlicko na Fece Stondvce s Zermanicemi na fece
LucCiné. Je zkoumadno variantni feSeni — razeny pfivadé¢ nebo hloubeny pfivadéc¢, s maximalnim
prevadénym pratokem 1 m?/s obousmérné, s délkou prevodu 4 km, spadem mezi hladinami 15 m
(smérem ze Zermanic do Térlicka). Studie proveditelnosti a investi¢ni zamér k této akci bude
k dispozici koncem roku 2016. O dalsim vyuZiti se rozhodne pravdépodobné podle dalsiho vyvoje
odbérll v povodi Olse (zde se predpoklada bilan¢ni nadbytek) a Luciny (bilanéni stagnace, pfipadné
rist) ve vazbé na vysledky modelovani podle novych umélych pratokovych fad a ovéreni
nalep$ovacich G€ink( zejména nadrii Ole$na a Zermanice, které spolupracuji na zdsobeni hutniho a
papirenského pramyslu.

2.4 Povodi Moravy

V povodi Moravy v soucasné dobé neni planovan zadny novy prevod vody. Byl vypracovan investi¢ni
zamér na rekonstrukci privadécl z Jifinského potoka a zJedlového potoka do nadrie Hubenov.
Vodarenska nadrz Hubenov je nepostradatelnym zdrojem pitné vody pro krajské mésto Jihlava a jeho
okoli, s moZnosti dodavky pitné vody do obce Kostelec a dale i do skupinového vodovodu Velky
Beranov — Luka nad lJihlavou. Jedna se o jeden z nejvyznamnéjsich vodarenskych zdrojl Povodi
Moravy. Za rok 2014 byl objem odebrané surové vody 3,72 mil. m®. NadrZ je napajena Mar$ovskym
potokem, ktery zejména v poslednich letech neni dostatecné vydatny na to, aby bylo moiné
zabezpecit stdvajici odbéry surové vody. Privadéce ze sousednich povodi byly v minulosti odstaveny
vzhledem ke Spatné kvalité prevadéné vody. V roce 2007 byl z divodl nedostatku vodnich zdroja
obnoven provoz Jedlovského privadéce a v roce 2014 byl obnoven i provoz Jifinského privadéce. Pro
zlepseni jakosti prevadéné vody je nutné zajistit nepropustnost objektl, do kterych prosakuji
kontaminované drenazni vody. BliZze se tomuto zaméru vénuje kapitola 7.

2.5 Povodi Vitavy

Povodi Vltavy, s. p., se podili na pfipravé pfevodu vody z nddrze Nechranice do povodi Rakovnického
potoka. Dalsi projekty prevodi vody nejsou pfipravovany.

Shrnuti

Z reserse studii proveditelnosti a podkladd poskytnutych jednotlivymi podniky povodi vyplynulo, Ze
stavajici predprojektové dokumenty fesi predevsim technické a ekonomické parametry projekt
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zamérenych na prevody vody. Hodnoceni dopadi zdméru bylo provedeno zpravidla s ohledem na
stavajici infrastrukturu. Sest z deviti pfipravovanych zaméra souvisi s posilenim zdrojd pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Tfi projekty fesi primarné bilancni nerovnovahu v povodi. Dopady na
Zivotni prostfedi obecné byly posouzeny jen u nékterych projektl. Stavajici podklady poskytnuté
spravci povodi neobsahuji hodnoceni vlivu zdméru na ekologicky stav dotéenych vodnich atvard,
neobsahuji ndvrh zmirfujicich opatfeni ani provéreni posouzeni alternativnich moznosti feSeni
daného vodohospodarského problému jinym zplsobem, ktery by byl Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi.
Studie neobsahuji porovnani pfinosd a ndkladl navrhovanych opatfeni. Da se predpokladat, Ze
otazka vlivu planovanych zamérl na dosahovani cili ochrany vod bude teprve podrobnéji fesena u
projektd, které budou vybrany pro dalsi stupen pfipravy.

3 Hodnoceni environmentalnich dopadu prevodu vody

Kapitola obsahuje navrh dil¢ich posouzeni, kterad je vhodné provést v ramci predprojektové pfipravy
s cilem odvodit moZné nepfiznivé dlsledky realizace pripravovaného prevodu vody na Zivotni
prostfedi. Dale nerozliSujeme, zda je dané posouzeni pozadovano ze zakona €. 254/2001 Sbh. o
vodach nebo ze zdkona ¢. 100/2001 Sbh. o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi.

3.1 Hodnoceni vlivu zdméru na existujici vodohospodarskou infrastrukturu

Pfevod vody méni hydrologické poméry a jakost vody v dotéenych uUsecich vodnich tokd. Pokud se
v téchto Usecich uskuteciuje jiz povolené nakladani svodami (odbéry, vypousténi, vyuzivani
hydroenergetického potencialu atd.), musi byt posouzeno, jakym zplsobem planovany zamér ovlivni
provadéni povolenych nakladani. Jedna se o aspekt, ktery mize vést k dopadiim na Zivotni prostredi
sekundarné pfi nascitani vlivu nového a stavajiciho uzivani.

3.1.1 Vliv pfevodu na povolena vypousténi odpadnich vod

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech stanovuje pro povolend vypousténi odpadnich vod emisni limity
s uplatnénim tzv. kombinovaného pfistupu. Kombinovany pfistup predstavuje zplsob stanoveni
emisnich limitd pri sou¢asném neprekroceni emisnich standardd na zakladé ukazatel( vyjadfujicich
stav povrchové vody, norem environmentalni kvality a pozadavkd na uzivani vod podle pfilohy €. 3 k
tomuto nafizeni a cilového stavu povrchovych vod. Podkladem pro stanovovani emisnich limitQ
kombinovanym pfistupem je stav vody ve vodnim toku, a to nejen ve vodnim Utvaru, do kterého k
vypousténi dochazi, ale i k vodnim dUtvarim nasledujicim déle v povodi. Normy environmentalni
kvality a obecné pozadavky na uZivani vod jsou uvedeny jako rocni priimérné koncentrace a nejvyssi
pfipustné hodnoty sledované latky v toku.

Snizeni vodnosti ve zdrojovém vodnim toku v Useku pod odbérem pro prevod vody tak muze vést
k prekroceni hodnot pfipustného znecisténi a norem environmentdalni kvality v misté vypousténi.
Nejvice postizené mohou byt mensi toky, kde je nizky pomér mezi vypousténim a primérnym
dlouhodobym pratokem ve vodotedi. Pro posouzeni rizika prekroceni norem environmentalni kvality
vlivem snizeného fedéni je vhodné provést odhad ocekdvané koncentrace potenciadlné rizikové latky
pomoci dostupnych modelovych nastroji — napf. pomoci zjednoduseného bilancniho modelu
zaloZzeného na smésovaci rovnici nebo s uplatnénim matematického modelu jakosti vody — viz
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kapitola 5. Pokud se jevi znacné zhorseni jakosti vody v dot¢eném vodnim toku jako redlné, je tfeba
navrhnout vhodna zmirnujici opatfeni s cilem eliminovat vliv pfevodu vody na stav vodniho utvaru
(viz kapitola 3.2).

3.1.2 Vliv pfevodu na odbéry povrchovych vod

Prevod vody predstavuje pro zdrojovy vodni tok vyznamny odbér, ktery méni hydrologické podminky
v Useku pod odbérnym objektem pro prevod. Minimalni zGstatkovy pratok pod mistem prevodu musi
byt stanoven tak, aby byly zohlednény povolené odbéry v dot¢eném useku a zaroven aby bylo
umoznéno obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku. Velikost
minimalniho zlstatkového prlitoku stanovuje vodopravni urad v povoleni k nakladani s vodami.
Zpusob a kritéria stanoveni minimalniho zlstatkového pritoku budou stanoveny v nafizeni vlady
(vydani nafizeni se ocekava v roce 2017).

3.1.3 Vliv pfevodu na vodni elektrarny

Existence vodnich elektraren na toku, ze kterého ma byt realizovdn odbér vody pro pfevod,
predstavuje komplikaci predevsim v podobé stfetu zajml mezi provozovateli stavajici a nové
planované infrastruktury. K nepfiznivému dopadu prevodu vody na Zivotni prostiedi by mohlo dojit
v pfipadé, kdy se na Useku toku pod odbérem vody pro prevod nachazi vodni elektrarna s deriva¢nim
kanalem, ktery rovnéz odvadi vodu z hlavniho koryta toku. | vtomto pfipadé je tedy nutné vzit
v Uvahu jiz povolena nakladani s vodami pfi stanovovani minimalniho zlistatkového pratoku v profilu
pod odbérnym objektem pro prevod vody.

3.1.4 Vliv pfevodu na oblasti se specifickymi pozadavky na jakost vody

Pfi hodnoceni dopad( planovaného zaméru je trfeba vzit v Uvahu, zda jsou v dotéenych usecich
vodnich tokl vymezeny oblasti se specifickymi pozadavky na jakost vody z dlivodd ochrany vodnich
zdroju. Jedna se o ochranna pasma vodnich zdrojl, zranitelné a citlivé oblasti, povrchové vody
vyuZzivané ke koupani — tzv. koupaci vody — a oblasti zajistujici podporu Zivota ryb — tzv. rybné vody.

V pripadé, kdy je prevadéna voda vyuzivana pro Upravu na vodu pitnou, pro koupani osob nebo se
jednd o rybné vody, je tfeba posoudit, zda jakosti vody v dotovaném vodnim utvaru vyhovi
pozadavklm na jakost stanovenym v tabulkach 1a aZ 1c v pfiloze ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 401/2015.
Tabulka l1a zahrnuje vseobecné ukazatele, mikrobiologické ukazatele a ukazatele radioaktivity,
tabulka 1b obsahuje normy environmentalni kvality pro Utvary povrchovych vod pro prioritni latky a
nékteré dalsi znecistujici latky. Tabulka 1c obsahuje normy environmentélni kvality pro specifické
znecistujici latky pro utvary povrchovych vod a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod
uzivanych pro voddarenské ucely, vztahujici se k mistu odbéru vody pro Upravu na vodu pitnou.
Vymezeni a pozadavky na jakost rybnych vod podrobnéji stanovuje nafizeni vlady ¢. 71/2003 o
stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci plvodnich druhl ryb a dalSich vodnich
ZivoCichl a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod.

3.2 Hodnoceni vlivu zdméru na stav vodnich utvart

V kapitolach 3.2.1 a 3.2.2 jsou uvedeny aspekty, které je doporuceno vzit v Uvahu pti hodnoceni
dopadl prevodu vody na stav dotéenych vodnich Gtvar( v souladu s pozadavky Ramcové smérnice
pro vodni politiku 2000/60/ES, ktera byla transponovéana do narodni legislativy (do Vodniho zédkona a
navazujicich legislativnich dokument(). Vzhledem ktomu, Ze prevodem vody dochazi k novym
trvalym zméndam fyzikalnich pomért utvar( povrchovych vod, bude pro tento zamér pravdépodobné
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potfeba ziskat vyjimku z plnéni environmentdlnich cili podle § 23a odst. 7 Vodniho zakona. Z
vysledk( posouzeni dopadll zdméru na stav vodnich Utvarl vyplynou podnéty pro navrh zmiriujicich
opatreni, kterd budou soucasti projektu nového prevodu vody.

Proces hodnoceni stavu Utvar( povrchovych vod je stanoven ve vyhlasce ¢. 98/2011 Sb. o zpUsobu
hodnoceni stavu utvar( povrchovych vod, zplsobu hodnoceni ekologického potencidlu silné
ovlivnénych a umélych dtvard povrchovych vod a nalezZitostech programu zjistovani a hodnoceni
stavu povrchovych vod. Proces hodnoceni stavu vodnich Gtvar( je dale popsan v Metodice hodnoceni
chemického a ekologického stavu atvarl povrchovych vod kategorie feka pro druhy cyklus pland
povodi v CR (Durd¢dk a kol., 2014) a v navazujicich metodikdch pro hodnoceni jednotlivych slozek
stavu vodnich utvard, které jsou zverejnény na internetovych strankach Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR (http://www.mzp.cz/cz/prehled akceptovanych metodik tekoucich vod).

Pripravovany prevod vody muzZe byt realizovan v rdmci dvou vodnich tokd, vodniho toku a nadrze na
jedné nebo na druhé strané, nebo mezi dvéma nadrzemi. Propojované prvky mohou byt klasifikovany
jako utvary povrchovych vod tekoucich nebo stojatych anebo se nemusi jednat o vodni utvary. Pfesto
i vpripadé, ze se planovany zdmér nebude pfimo dotykat vodniho utvaru, dojde k ovlivnéni
souvisejiciho utvaru niZze po toku.

Pro posouzeni environmentalnich dopadl zaméru je tfeba mit k dispozici vysledky predchozich
hodnoceni stavu dotéenych vodnich utvar(, vysledky monitoringu ukazatell jakosti vody pro
hodnoceni jednotlivych slozek stavu vodnich Utvar( ze situa¢niho a provozniho monitoringu, data o
uzivani vod (odbéry, vypousténi, vzdouvani, vyuzivani hydroenergetického potencialli atd.), data o
hydrologickém rezimu a informace o Uzemich, na kterd se vztahuji dalsi pozadavky v souvislosti s cili
ochrany pfirody. Vzhledem k tomu, Ze data o stavu vodnich utvari jsou k dispozici v tzv. referenénich
profilech vodnich utvar(, doporucujeme provést doplnéni alespon jednoletého ucelového méreni
ukazatelQ jednotlivych slozek chemického a ekologického stavu v profilech odbéru a vypousténi
planovaného prevodu vody.

3.2.1 Hodnoceni vlivu zaméru na chemicky stav vodnich utvari

Pfed realizaci prevodu vody je tfeba posoudit, jakym zplsobem bude ovlivnén chemicky stav
dotcenych vodnich utvar(. Pfrevod vody by nemél vést k prekroceni norem environmentalni kvality
ani u jedné z prioritnich latek na dotéenych vodnich utvarech. Pfevod vody by nemél vést ke vstuplm
prioritnich nebezpecnych latek do dotovaného vodniho Utvaru. Normy environmentalni kvality pro
prioritni a prioritni nebezpecné latky v matrici voda a v matrici biota jsou uvedeny v metodice
hodnoceni chemického stavu Utvard povrchovych vod (Durcak, 2013). Sledované ukazatele zahrnuji
tézké kovy, pesticidy, primyslové znecistujici latky a dalsi znecistujici latky a jejich seznam je uveden
v nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. v pfiloze ¢. 6.

Pokud je chemicky stav zdrojového vodniho Utvaru hodnocen jako dobry, lze predpokladat, Ze
nedojde ke zhorseni chemického stavu dotovaného vodniho Utvaru. MiZe ovSem nastat i situace, kdy
dojde ke kontaminaci prevadéné vody prlisakem z okolniho prostiedi podél trasy privadéce.
Potencialni kontaminace vody pfi pfevodu je riziko, které je tfeba mit na paméti pfi ndvrhu trasovani
pfevodu a rovnéZ pti navrhu technického teseni privadéce. Tento problém byl zaznamenan na
prevodech vody do nadrze Hubenov v povodi Moravy. Preventivnim opatfenim je uvazeni rizika
kontaminace pfi navrhu trasovdni prevodu a uplatnéni nepropustného materidlu v konstrukci
privadéce. Déle je tfeba vénovat pozornost dopadim snizené fedici kapacity toku, pokud se na
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zdrojovém vodnim toku v Useku pod odbérem pro prevod vody dochazi k vypousténi odpadnich vod,
jak jiz bylo popsano v kapitole 3.1.1.

3.2.2 Hodnoceni vlivu zdméru na ekologicky stav vodnich Utvaru

Hodnoceni ekologického stavu Gtvar( povrchovych vod, které nebyly vymezeny jako silné ovlivnéné
nebo umélé, probiha v souladu s pfilohami €. 4, 5 a 6 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb., kde jsou definovany
kvalitativni charakteristiky ukazateld pro velmi dobry, dobry a stfedni ekologicky stav. Definice
maximalniho, dobrého a stfedniho ekologického potencidlu silné ovlivnénych a umélych Gtvard
povrchovych vod v kategorii feka a jezero jsou uvedeny v pfiloze €. 7 vyhlasky ¢. 98/2011 Sb.

Urcitou predstavu o dopadech planovaného prevodu vody na ekologicky stav propojovanych atvart
Ize ziskat z porovndni stavajicich vysledkd hodnoceni ekologického stavu téchto vodnich atvar(.
Dalsim pokladem pro zhodnoceni potencidlnich dopadll prevodu je porovnani kategorii a typl
vodnich Utvar(, které budou prevodem propojeny. Typologie vodnich Utvarl je stanovena v planech
povodi pfipravenych vramci planovéni voblasti vod. Cim jsou si propojované vodni Utvary
typologicky blizsi, tim mensi dopady na ekologicky stav Ize ocekdvat a naopak.

Hodnoceni vlivu zaméru na biologické sloZky

PFi Uvahach o prevodu c¢asti vody z jednoho Utvaru do jiného je u obou profilll nezbytné posoudit
mozny vliv tohoto prevodu na biologické slozky ekologického stavu: makrozoobentos, fytobentos,
makrofyta, fytoplankton a ryby. Pro posouzeni je tfeba mit k dispozici data o oZiveni propojovanych
vodnich Utvard. Je mozné vychazet z vysledkl situaéniho a provozniho monitoringu v referencénich
profilech. Pokud neni takové pozorovani k dispozici nebo referencni profily nejsou relevantni, je
vhodné provést alespon jednolety monitoring téchto ukazatell jiz v prdbéhu predprojektovych
ptiprav v profilu nad planovanym odbérem a ve vypustném profilu. Harmonogram odbérd, vybér
mist i metodika odbéru a zpracovani vzorkd by mély odpovidat metodikdm publikovanym
Ministerstvem Zivotniho prostredi CR.

U slozky fytobentos by mély byt k dispozici vysledky ze 3 — 4 odbérid ro¢né, a to z kazdého rocniho
obdobi s pfipadnym vynechanim zimy (konkrétni data museji byt volena s ohledem na polohu a
nadmorskou vysku lokalit, napf. v horskych oblastech je jarni aspekt opozdén a zima prichazi drive).
Obdobné, 3x — 4x rocné s moznym vynechdnim zimniho obdobi, by mél byt odebran a studovan
fytoplankton a zooplankton u stojatych vod. U slozky makrozoobentos broditelnych tokl je
doporucen jarni a letni aspekt, idedlné ze stejnych dat jako udaje o fytobentosu (v pfipadé
makrozoobentosu velkych fek jeden odbér koncem cervna i v ¢ervenci) a u makrofyt také jeden,
letni, odbér. U slozky makrozoobentos je dileZité odebirat v dennich hodinach, kdy nedochazi
k driftu. Stav spolecenstva ryb se zjistuje v rdmci odborné provedeného ichtyologického prizkumu.

Na zakladé znalosti druhového zastoupeni Zivych organismi v nové propojovanych vodnich Utvarech
je zasadni ovéfit vyskyt invaznich druhd, které by v disledku nové infrastruktury mohly proniknout
do dalsich oblasti. Seznamy invaznich druhd jsou k dispozici na internetovych strankach Agentury
ochrany pfirody a krajiny (http://invaznidruhy.nature.cz/odkazy/).

Pro vSechny slozky vodnich ekosystému je mimoradné dulezité, aby ve zdrojovém toku zlstal stale
zachovan minimalni zlstatkovy pritok, ktery jesté umozZnuje obecné nakladani s povrchovymi
vodami a ekologické funkce vodniho toku (§ 36 Vodniho zdkona). Dale je tfeba zajistit, aby ani ve
zdrojovém, ani v dotovaném toku nedochazelo k vyznamnéjsimu kolisani hladin, které nesouvisi
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s pfirozenym hydrologickym rezimem. Pro sniZeni nepfiznivého disledku odbéru vody ze zdrojového
vodniho toku je zmirfujicim opatfenim revitalizace nebo renaturace dotéeného Useku toku, aby byla
zajiSténa dostatecnd morfologickd clenitost s Ukryty pro organismy, misty pro jejich odpocinek a
rozmnozovani i v malovodném obdobi. Idedlné by se ani poméry v dotovaném toku nemély
v dlsledku prevodu vody zménit natolik, aby doslo k vyrazné kvalitativni a kvantitativni zméné v jeho
oziveni/biologické slozZce.

Posouzeni vlivu zdméru na chemické a fyzikdlné-chemické slozky podporujici biologické sloZky

Pro pfedstavu o potencidlnich dopadech zamysleného prevodu vody je tfeba vénovat pozornost
jakosti vody ve zdrojovém i v dotovaném vodnim toku z hlediska chemickych a fyzikalné-chemickych
ukazatelll. Patfi sem vseobecné fyzikdlné-chemické ukazatele a dale koncentrace specifickych
znecidtujicich latek. Odhad dopadu zdméru na dotovany tok muZe byt stanoven bilanéné
s uplatnénim smésovaci rovnice. DalSi moznosti pro stanoveni ocekavaného vlivu pfevodu na jakost
vody v dotéenych vodnich Utvarech je vyuZit modell jakosti vody. Predevsim pfi feSeni dopadu
prevodu vody na jakost vody v nadrzi bude treba pristoupit k uplatnéni modelovych nastroja.
Modelovani jakosti vody pfi uplatnéni prevodl je vénovana kapitola 5.

1) Vseobecné fyzikdlné-chemické ukazatele

Na zdkladé vyhodnoceni ocekdvané zmény fyzikalné-chemickych ukazatell v dotovaném profilu je
mozné najit klicovy ukazatel nebo vice ukazatell, u kterych dojde po realizaci planovaného zaméru
k vyznamné zméné. Déle je tfeba posoudit, jak zména téchto ukazatel( ovlivni stav biologickych
slozek, zda se v dotéenych vodnich Utvarech nenachdzi organismy, které by byly takovou zménou
zasadné postihnuty. Tyto podklady jsou rozhodujici pro ndvrh zmirfujicich opatreni, ktera by méla

potencialni rizika eliminovat. Principem zmirfujicich opatfeni v ptipadé fyzikalné-chemickych
ukazatell je vyrovnani téchto parametrd u prevadéné vody pred vypusténim do dotovaného toku —
napf. sedimentace hrubého znecisténi v uklidiiovacim natokovém objektu, Uprava teplotniho rezimu

v nadrzi, provzdusnéni aj.

Ze zkusSenosti s provozem tlakového prevodu povrchové vody v priimyslovém vodovodu Nechranice
vyplynulo, Ze miZe dojit k ndrazové nepfiznivé zméné jakosti prevadéné vody v souvislosti s rychlou
zménou pratoku v systému. Dojde tak k proplachnuti nejnizSich mist privadéce, kde dochazi
k sedimentaci nerozpusténych latek a rozkladu organickych latek. Da se oCekavat, Ze nepfiznivy vliv
na jakost prevadéné vody u tlakovych systéma by mélo i docasné pozastaveni pritoku. Snizit toto
riziko u tlakovych systém( je moiné navrhem kontinudlné provozovaného prevodu, navrhem
odkalovacich objektl na privadédi, pfipadné Gpravou jakosti pfevadéné vody.

VSeobecné fyzikalné-chemické ukazatele:

- teplotni poméry,

- kyslikové poméry (nasyceni vody kyslikem, median BSKs),

- solnost (elektricka vodivost),

- acidobazicky stav (rozsah hodnot pH, kyselinova neutralizacni kapacita KNK, s),

- Zivinové podminky (celkovy fosfor, ortofosfore¢nanovy fosfor, dusi¢cnanovy, dusitanovy a
amoniakalni dusik) ,

- u kategorie utvard povrchovych vod stojatych jezero prihlednost mérena Secchiho deskou.
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2) Specifické znedistujici latky
Normy environmentalni kvality pro specifické znedistujici latky, které by nemély byt pfevodem vody
poruseny ani ve zdrojovém ani v dotovaném vodnim Utvaru, jsou uvedeny v tabulce 1c v pfiloze 3
k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sh.

Posouzeni dopadu prevodu na hydromorfologické ukazatele dotéenych utvard

Mezi hydromorfologické ukazatele podporujici biologické slozky ekologického stavu vodnich atvart
patfi hydrologicky rezim (velikost a dynamika proudéni vod, propojeni na uUtvary podzemnich vod, u
kategorie jezero velikost vodni plochy, doba zdrZeni), kontinuita toku a morfologické podminky
(proménlivost hloubky a Sitky koryta, struktura a substrat dna, struktura pribreini zény, u jezer
proménlivost hloubky jezera, velikost a struktura substratu dna, struktura breha).

Pro hodnoceni hydromorfologie vodnich tokl byla pfijata metodika HEM 2014 Metodika typové
specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazatell ekologické kvality vodnich toku
(Langhammer a kol., 2014). Princip hodnoceni stavu hydromorfologie toku uplatnény v metodice je
zalozen na zakladnich poZadavcich Ramcové smérnice pro vodni politiku, kdy nejvyssi
hydromorfologické kvality je dosazeno tehdy, pokud stav toku odpovida potencidlné pfrirozenym
podminkdam pfi nejvyssi variabilité odpovidajici charakteristice daného prostredi. Uplatnéni prevodu
vody vtomto kontextu predstavuje antropogenni ovlivnéni hydromorfologie dotéenych vodnich
Utvard. Problematice miry ovlivnéni je vénovana norma CSN EN 15843 Jakost vod — Navod pro uréeni
stupné modifikace hydromorfologie fek.

1) Hydrologicky rezim

Norma CSN EN 15843 kotadzce hodnoceni miry ovlivnéni proudéni v souvislosti s provedenou
Upravou v povodi uplatfiuje skdrovani uvedené v Tabulka 1, které vychazi z porovnani pfirozeného
(ptvodniho) hydrologického reZzimu a rezimu ovlivnéného Upravou. Pro vyhodnoceni stupné
modifikace hydromorfologie fek je tfeba mit k dispozici ¢asové rady pridmérnych dennich pratokd
v misté predpokladaného odbéru a rovnéz v misté predpokladaného zausténi prevodu vody. Pokud
pro tyto profily neni moziné pratokovou fadu sestavit na zdkladé dostupnych pozorovani,
doporucdujeme jiz ve fazi predprojektové pripravy zfidit v obou profilech Ucelové méreni pratoka.
| kratkodobé pozorovani mlze vyznamné prispét ke zpfesnéni hydrologickych podkladl a sniZit tak
nejistoty navrhovaného rfeseni. Pro vypocet velikosti ovlivnéni je tfeba znat i pritok prevodem.

Tabulka 1 Hodnoceni stupné modifikace hydromorfologie fek pro kategorii 5b Proudéni — vlivy tprav v povodi na
ptirozeny charakter proudéni dle €SN EN 15843.

% dennich pratoka odlisnych od pfirozenych
prutoku na jafe, v 1été, na podzim nebo v zimé <20 20-40 40-60 60-80 >80
(nejhorsi)

<5% snizeni nebo <10% zvyseni pratokd

5 az méné neZ 15% snizeni nebo 10-50% zvyseni

15 az méné nez 30% snizeni nebo 50-100% zvyseni

30 az méné nez 50% snizeni nebo 100-500% zvyseni

N [R Rk -
WINNN R
Slw wW|N|R
nibd|lw lwiN
uin || lw(N

vice nez 50% sniZeni nebo vice nez 500% zvyseni

Hodnoty 1-2 predstavuji pfirodé blizky prltok, hodnota 3 odpovida stavu, kdy je pratok stfedné
zménén, hodnoty 4-5 jsou dosaZzeny, pokud je pritok velmi zménén. PfestoZze hodnoceni uvedené
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v tabulce 1 nebylo navrieno primarné pro ucely hodnoceni ekologického stavu nebo potencialu
vodnich tokl ve smyslu Ramcové smérnice pro vodni politiku, doporucujeme, aby navrhovany zamér
nevedl ke zvySeni stupné modifikace hydromorfologie ek zdrojového a dotovaného vodniho toku o
vice neZ dva stupné. V praxi to znamena uprednostnit kontinudlni provoz prevodu mensiho mnozstvi
vody pred narazovym prevodem velkého mnozstvi vody.

Je-li prevodem vody dotcena vodni nadrz (nebo vice vodnich nadrzi), je tfeba vénovat pozornost mire
kolisani hladiny v souvislosti s pfevodem vody. Vyraznéjsi kolisani hladiny nadrze muzZe negativné
ovlivnit bentickou slozku nadrzi, pfedevsim v jejich litoradlech, a ndsledné i vyssi trofické drovné
(bentické organismy jsou zakladni sloZzkou potravy ryb). Vlivem vyssi fluktuace hladiny a v dasledku
toho i vys$Si miry odnosu organického materidlu z povodi by mohlo dojit také k mirnému zvyseni
uzivnosti vody, coz muze za soucasnych pozménénych klimatickych podminek vyvolat necekané
disledky v podobé vyskytu novych druhl a nebo mimofadného namnoZeni druhl profitujicich
z novych podminek.

Posouzeni dopadd zdméru na hydrologicky reZzim je vhodné provést i pro hydrologické poméry
ovlivnéné klimatickou zménou pro referencni scénare a pro vyhledova obdobi aZz k roku 2100 (s
ohledem na Zivotnost stavby). Podrobny postup je popsan napft. v publikaci Hanela a kol. (2011).

Otazku mozného ovlivnéni propojeni Utvar( povrchovych vod s Utvary podzemnich vod, které by
mohlo byt zplsobeno realizaci prevodu vody, je tfeba zodpovédét vramci hydrogeologického
posudku.

2) Vliv na kontinuitu toku

Realizace prevodu vody by neméla vést k nepfiznivym dopadlim na podélnou kontinuitu zdrojového
toku. Parametry projektu by mély tento poZadavek vzit v Uvahu jiZz od samého pocatku pripravy.
Legislativné je tento poZadavek zakotven v § 36 Vodniho zdkona stanovenim minimalniho
zUstatkového pratoku.

Zmirnujicim opatfenim, které by mohlo zabranit neptiznivym dopadim na kontinuitu zdrojového
toku, je umisténi fidiciho zafizeni, které umozni operativné upravovat mnozstvi prevadéné vody
v zavislosti na dostupnych vodnich zdrojich a na poZadovaném uzivani. Odbérny objekt by nemél
predstavovat pfi¢nou prekazku v toku, pfipadné by mél byt doplnén vhodnym rybim prfechodem.

3) Vliv na morfologické podminky

Zména fyzikalnich pomérd souvisejici s prevodem vody povede k ovlivnéni stavajicich morfologickych
pomérl na obou dotéenych vodnich dtvarech. Je pravdépodobné, Ze se zménou vodnosti obou
dotcenych vodnich tok( dojde ke zméné v procesu transportu a sedimentace splavenin v dotéenych
Usecich vodnich tokd. Je tedy vhodné provést odborné posouzeni vlivu zaméru na splaveninovy
rezim. Odbérny objekt a zausténi pfevodu je tfeba navrhnout sohledem na hydromorfologii
propojovanych tok( tak, aby nebyla ohroZena stabilita bfehl a dna koryta. Zmirfiujicim opatfenim
muze byt umisténi zpomalovaciho objektu na zausténi prevodu do dotovaného vodniho toku nebo
nadrze.

3.3 Stanoveni dopadl prevodu vody na hydrogeologické poméry

Zména vodnosti ve vodnich tocich mize vést k ovlivnéni Urovné hladin podzemni vody v okolnim
Uzemi. Vétsinou se zmény hydrogeologickych pomér( v souvislosti s realizaci prevodu vody budou
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tykat mélké zvodné, v nékterych pripadech ale neni vylouceno ani ovlivnéni hlubsich zvodni (napf. u
razenych privadécu).

V pfipadé, ze ma prevod formu nového Useku vodniho toku s hydraulickym propojenim s okolnim
pGdnim a horninovym prostfedim, mize dojit ke zménam proudéni podzemni vody mélkého obéhu
v okoli nového Useku toku. Rovnéz u feseni, které uvazuje s trubnim prevodem vedenym ve Stole
nebo ve vykopu bez pfimého kontaktu prevddéné vody s okolnim prostfedim, je tfeba provést
posouzeni dopad( vystavby téchto objektl na proudéni podzemni vody, nebot mize dojit
k drénovani podzemni vody a tim i ke zméné Urovné jeji hladiny. U podzemnich privadécu i privadécu
v Urovni terénu vedenych napfi¢ sméru proudéni podzemni vody muiZe dojit k navyseni hladiny
podzemni vody na natokové strané a k jejimu zaklesnuti na strané druhé. U gravitacnich podzemnich
prevod( vody je tfeba posoudit, do jaké miry mohou okolni podzemni vody prosakovat do privadéce.
V pfipadé, Ze se jedna o prevod vody pro vodarenské ucely, je vétSinou vhodné takovym prisakdm
zabranit, nebot by mohly nepftiznivé ovlivnit jakost prevadéné vody.

Vramci posudku je nutné zhodnotit, do jaké miry mohou predpoklddané zmény ovlivnit stavajici
objekty jimani podzemni vody. Z ekologického hlediska muze dojit k ohroZeni ekosystému, které jsou
na vyssi hladinu podzemnich vod vazany (napfiklad k odvodnéni mokradl), nebo které naopak nejsou
ke zvysené hladiné podzemni vody tolerantni.

Dalsim dilezitym hlediskem je kvantitativni stav Utvar( podzemnich vod, ktery mize byt planovanou
vystavbou a provozem prevodu vody nepfiznivé ovlivnén. V ramci pfipravy je vhodné vytipovat
vhodné stavajici hydrogeologické objekty a/nebo vybudovat nové pozorovaci hydrogeologické vrty,
které budou slouzit pro sledovani zmén hladiny podzemnich vod. V ramci pfedchazeni mozinym
budoucim sporim je vhodné sledovat ro¢ni kolisani hladin podzemnich vod v dulezitych
hydrogeologickych objektech jesté pred vybudovanim uvaZovaného vodniho dila, nejlépe
kontinualnim sledovanim tak, aby bylo mozné nasledné dostatecné prokazat vliv projektovaného
vodniho dila na podzemni vody a dulezZité stdvajici objekty jimani podzemnich vod. V ramci
zhodnoceni by mél byt uvazen vliv realizace zdméru na jakost podzemnich vod.

3.4 Vlivzdméru na plnéni cil( vyplyvajicich ze zdkona o ochrané ptirody a krajiny

Dulezitym aspektem, ktery je tfeba vzit v ivahu pfi planovani prevodu vody, jsou cile ochrany ptirody
stanovené v souladu se zakonem ¢.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny. Podle tohoto zakona
jsou vymezena zvlasté chranéna lzemi, lokality soustavy NATURA 2000 a prvky uzemniho systému
ekologické stability, kde jsou stanoveny omezujici podminky pro zdsahy do hydrologického rezimu.
Napfiklad v narodnich parcich je zakdzano ménit stavajici vodni rezZim pozemk(d a stavét nové
plavebni kanaly a dalkové produktovody (§ 16). Organy statni spravy vydavajici rozhodnuti podle
zvlastnich predpisl (napf. vodni zakon, zakon o lesich, stavebni zdkon aj.), jimiz mohou byt dotéeny
zajmy chranéné timto zakonem, tak cini jen po dohodé s organem ochrany pfirody, neni-li v zdkoné
predepsan jiny postup (§ 65).
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Obecné platna zmirfujici opatfeni:

- zavedeni Uclelového monitoringu ukazateld stavu dotéenych vodnich Utvar(
(chemickych a biologickych slozek), monitoring pritoku ve fazi predprojektové
pfipravy, pfipadné zavedeni monitoringu hladiny podzemni vody

- ochrana jakosti prevadéné vody po délce trasy prevodu pred potencidlni kontaminaci
prasaky z okolniho prostiedi a pripadné opatfeni pro omezeni nepfiznivych procesi
spojenych se stagnaci vody v privadéci u tlakovych systém{

- zachovani minimalniho zUstatkového pritoku ve zdrojovém vodnim toku

- kontrola vyskytu invaznich a neplivodnich druh(i organism( v propojovanych vodnich
Utvarech

- zachovani nebo opétovné vytvoreni (napf. revitalizaci, renaturaci) dostatecné
morfologické Clenitosti dotéenych Usekl vodnich tokd (tlni, meandrd aj.) - mist pro
ukryt, odpocinek a rozmnozovani Zivocicht a podminek pro pfirozeny vyvoj koryta,
ktery k takové Clenitosti vede

- zachovani podminek pro pfirozené brehové porosty — pfi poklesu hladiny a obnazeni
bfehll mohou brehové pasy zarlstat naletovou ¢i ruderalni vegetaci véetné invaznich
druh rostlin

- operativni fizeni odbéru vody v zavislosti na aktualnim pritoku ve zdrojovém vodnim
utvaru (vodnim toku nebo nadrzi) a v zavislosti na pozadovaném uZivani vody
v dotovaném vodnim Utvaru, opatfeni mlze byt zakotveno v manipulaénim fadu
stavby a technicky umoZnéno automatickym uzdvérem na odbérném objektu

- Uprava jakosti prevadéné vody pred vypusténim do dotovaného vodniho utvaru —
odstranéni plavenin pratokem pres Cdesle, sedimentace hrubého znecisténi
v uklidiovacim natokovém objektu, provzdusnéni, Uprava teplotniho rezimu v nadrzi

- odbérny objekt a zausténi pfevodu je tfeba navrhnout s ohledem na hydromorfologii
propojovanych tok( tak, aby nebyla ohroZena stabilita breh(i a dna koryta, nesmi
pfedstavovat pri¢nou prekazku v toku omezujici podélnou prostupnost vodniho toku

4 Hydrologické a vodohospodarské aspekty prevodu vody — reserse literatury

4.1 Potencidlni environmentdlni dopady

Pfevody vody jsou Casto prezentovany jako robustni feSeni pro zajisténi rostouci poptdvky po vodé,
pro podporu ekonomického rozvoje a pfipadné zajisténi potravy pro rychle rostouci populaci
v oblastech, kde je ptirozenych vodnich zdroji nedostatek. Ve zpravé World Wild Fund for Nature
(WWF, 2007) jsou popsany dopady velkych projektl pfevodl vody. Tyto projekty sice maji potencial
vyresit problém s nedostatkem vody, ale ¢astou jsou spojeny s podstatnymi naklady. Kromé pfimych
naklad( navic vedou k nakladim nepfimym souvisejicim s dopady na spolecnost a Zivotni prostredi
zpravidla jak v povodi zdrojovém, tak v povodi dotovaném.

Spoleénym jmenovatelem zdokumentovanych pfikladd prevodld vody ve zpravé WWF je zdjem
podpofit rozvoj zemédélstvi zavislého na zavlahovém systému v oblastech chudych na vodu.
Zpravidla neprobéhl pokus posoudit alternativni moznosti fesSeni situace bez uplatnéni pfevodu vody
zamérené napt. na fizeni poptavky po vodé, opatfeni smérujici ke snizovani potreby vody, recyklaci
vody atd. Dochazi kvytvoreni zavislosti dotované oblasti na vodé zvnéjsiho zdroje. U
zdokumentovanych projektl se casto opakovaly problémy vyplyvajici z nedostate¢ného verejného
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projednani v pripravné fazi projektu a nedostatecné uvazeni dopadi opatfeni na Zivotni prostredi,
spolecnost a jeji kulturu v obou povodich, zdrojovém i dotovaném.

Zatimco prevody vody pro zajisténi zdsobovani pitnou vodou maji své opodstatnéni, u projektd
zamérenych na podporu ekonomického rozvoje v dotované oblasti jsou vSak dle této zprdvy ptrinosy
zpochybnitelné. V minulosti vétSina projektl prevadéjicich vodni zdroje mezi povodimi zpUsobila
neumérnou skodu na ekosystémech vazanych na dotcené vodni zdroje v porovnani s pfinosy.

PFi navrhovani novych prevodi vody je ve zpravé WWF doporucéeno provést nasledujici kroky:

1) snizit pozadavky na vodu v dotované oblasti, zavést recyklaci odpadnich vod, pokusit se zajistit
dodavku vody z mistnich zdrojl, teprve nasledné uvaZit vystavbu prevodu jako posledni
moznost

2) provést analyzu nakladl a prinosli pro zdrojovou i dotovanou oblast s uvazenim celého
spektra socidlnich, ekonomickych a environmentalnich dopadu

3) vyporadat se s riziky, ktera jsou s realizaci projektu spojena

4) projednat projekt s lidmi, ktefi jsou pfimo nebo nepfimo zdmérem ovlivnéni, jesté predtim,
neZ bude projekt pfijat k realizaci, aby bylo mozné vyjadrit dalsi potencidlni dopady nebo
rizika

Voda je zpravidla odebirana z oblasti, které jsou pfirozené na vodu bohaté a ekologicky cenné. Nebo
mohou byt pfevodem vody ochuzeny oblasti nize po toku, jejichz spolecenstva byla vazana na
plvodni na vodu bohaty hydrologicky rezim. Kinsford (2000) popsal dopady vodnich nadrzi a prevodi
vody na mokrady zdplavovych oblasti v Australii. Mokrady zaplavovych oblasti jsou cenné pro svoji
mimoradnou biodiverzitu zahrnujici populace vodnich ptdkl, plvodnich druhi ryb, bezobratlych
Zivocich(, vodnich rostlin a mirkoorganismu. Projekty na vystavbu novych nadrzi spojené s prevody
vody za uUcelem zemédélské zavlahy malokdy zahrnuji modelovani ekologickych a hydrologickych
dopadd na mokrady zaplavovych oblasti dotéenych vystavbou. Aby nedochdzelo k dalSim ztratam
mokradl a jejich ekosystémd, je klicové zlepSovat nase porozuméni problematice interakce mezi
ficnim tokem a mokfady a rovnéZz problematice environmentalnich dopadd stavajici
vodohospodarské praxe.

Pfi posuzovani proveditelnosti prevodu vody jsou casto uprfednostfiovany otazky spojené
s ekonomickou strankou projektu. Ekologickym souvislostem je zpravidla vénovano velmi malo
pozornosti. Jednim z dlivodl je nedostatek znalosti o ekosystémech dotéenych vodnich tokd. Pro
ziskani predstavy o potencialnich dopadech planovaného prevodu vody jsou rozhodujicim podkladem
data o bioté obou propojovanych vodnich prvki (Grant, 2012).

4.2 Uprava prav, povinnosti a poplatkti mezi provozovatelem infrastruktury a jejim

uzivatelem

Pfi pojmenovavani vodohospodarskych aspektl prevodi vody nelze pominout otazku usporadani
prav a povinnosti provozovatele nové vybudovaného systému vici budoucim odbératellim a vici
Zivotnimu prostfedi a otdzku ceny prevddéné vody. Parametry smluvnich usporadani mezi
provozovatelem a odbérateli Uzce souvisi svyslednym technickym FeSenim ptipravované
infrastruktury. Jedna se o nacasovani, velikost a spolehlivost dodavky vody. Pfirozhodovani o
nastaveni téchto parametrll hraje klicovou roli mira rizika, kterou je budouci odbératel ochoten
akceptovat a jaky charakter bude jeho odbér mit, zda bude odebirat az v okamziku, kdy jeho vlastni
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zdroje jsou jiz vycCerpany a bude tedy poZadovat narazové pokryti celé své potreby, nebo zda bude
odebirat pribéiné mensi mnoiZstvi vody i za cenu vétsiho celkového mnoiZstvi prevedené vody
(Caldwell, Characklis, 2014). Az na zakladé téchto informaci je mozno pfistoupit k dimenzovani stavby
a k odhadovani investicnich a provoznich naklad(l a nasledné k cené prevadéné vody. Ve své podstaté
se jedna o iterativni proces, kdy je hledano reSeni pfijatelné pro vSechny smluvni strany. Obecné
plati, Ze ¢im vétsSi ochota odbératele nést riziko, tim nizsi naklady na stavbu a provoz infrastruktury a
naopak. Nastaveni smluvnich poZadavkl a parametrd infrastruktury je mozno optimalizovat
s vyuZitim modelu vodohospodarské soustavy pro proménné hydrologické podminky.

5 Potencidl vyuziti hydraulickych a bilan¢nich modelt

Posuzovani environmentalnich vliv planovaného pfevodu vody s ohledem na cile ochrany vod je
komplexni proces. Matematické simulaéni modely jakosti vody v fi¢ni siti predstavuji nastroj, pomoci
kterého je mozné ramcové odhadnout budouci zmény jakosti vody zplsobené planovanym zamérem.
Pro nékteré oblasti povodi existuji simulacni modely jakosti vody, které jsou vyuzivany pro hodnoceni
ocekavané ucinnosti opatreni pfipravovanych v rdmci procesu planovani v oblasti vod.

Jako priklad Ize uvést Simulacni model jakosti vod oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe, pro ktery
byl pouzit jako software Mike BASIN 2008, MB Preprocessor, ArcGIS 9.2, MS Access, MS Excell, VBA
(Hala, R., 2011). Model pocita simulaci pro dvanact mésicnich charakteristickych hodnot pro
nasledujici latky: BSKs, CHSK, amoniakalni dusik, dusi¢nanovy dusik, celkovy dusik a celkovy fosfor.
Model byl kalibrovan na datech z obdobi 2000—-2008, s mési¢nim ¢asovym krokem a dobou simulace
1 rok. Do modelu byla zavedena vsechna relevantni opatteni schvdlend v ramci planu oblasti povodi.
Na zdkladé porovnani vysledk(l simulace bez opatfeni a s jejich uplatnénim je mozné vyhodnotit
jejich efekt formou zmény koncentrace pfislusné sledované latky. Model je implementovan do
robustniho informacniho systému zvaného PLANOP (webova aplikace), jez obsahuje cely plan oblasti
povodi a ktery je propojen s datovymi zdroji Povodi Labe, s.p.

Povodi Moravy, s.p. ma k dispozici jakostni model povodi Jihlavy nad VD DaleSice, ktery bude do
konce roku 2016 rozsiten pod VD Dalesice aZz po VD Nové Mlyny (Handk, 2015) a ktery je zaméren na
ukazatele celkového dusiku, celkového fosforu a CHSKc, .

AZ na nékteré odliSnosti byvaji simula¢ni modely jakosti zaloZzeny na podobném principu. Do
simulacniho modelu vstupuji data hydraulickd, hydrologicka, klimaticka a udaje o jakosti vody (na
pocatku useku, bocnich pfitokd, bodovych a plosnych zdrojll). PouZiva se stacionarni model Sifeni
znecisténi, ktery predpokladd doznéni vsech prechodnych jevl tykajicich se kvality vody. Pfi
nezménénych okrajovych podminkach pak jiz je proces odbouravani znecisténi v toku v dusledku
samocisténi ustalen a v jednotlivych profilech toku nedojde s narlstajicim ¢asem k zadné kvalitativni
zméné. Koncentrace znedistujici latky je tedy pouze funkci prostoru.

Planované prevody vody se do simula¢niho modelu daji vlozit jako novy odbér a nové vypousténi.
V pfipadé, Ze se jedna o prevod v délce nékolika kilometrd, je vhodné modelovat i zmény jakosti vody
béhem prevodu. MUZe se napfiklad projevit vliv plosnych a difdznich zdrojl nalézajicich se v blizkosti
privadéce.

Pokud oblast, ve které se planuje prevod vody, doposud neni podchycena v simulacnim modelu, Ize
pro modelovani dopadu prevodu vody na jakost vody v toku, ze kterého je voda prevadéna, a jakost
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vody vtoku, do kterého je voda prevadéna, uplatnit postup podrobnéji popsany v publikaci
Modelové te$eni Uloh jakosti vody v siti vodnich tok(l (Riha, J., O3lejskova, J., 2001). Postupuje se
pritom explicitni metodou ,po Usecich” od nejvyssich ¢asti povodi smérem k soutoklm jednotlivych
mensich tok( s toky vyssiho fadu. Vlastni reSeni se provadi postupnym vypocétem hmotnostniho
pratoku smérem po proudu a postupné se nacitaji jednotlivé zdroje znecisténi. Pro dalsi analyzy se
pritom doporucuje rozliSovat pfispévek od jednotlivych skupin znecistovatell s élenénim napt. na
komunalni, priimyslové, zemédélské, difuzni, resp. dalsi typy znecisténi.

Vzhledem k nejistotdm modelovani se mlze v nékterych pripadech také osvédcit jednoduchy bilan¢ni
model zaloZzeny na soustavé smésSovacich rovnic se zanedbanim vlivu objemovych zmén nebo pouhé
modelovani jakosti vody v kontrolnich profilech zahrnutych do modelu bez uvazeni vlivu samocisténi.
Pfi bilanénim modelovani jakosti vody v rozsahlejsi siti tokll Ize matematicky model podstatné
zjednodusit. Zakladnim nosnym médiem znecisténi v tocich je voda. Predpoklada se jeji konstantni
hustota neovlivnénd nesenymi casticemi a rozpusténymi latkami. DalSim predpokladem je
aproximace c¢asoprostorového proudéni jednorozmérnym ustalenym nerovnomérnym modelem
proudéni, kdy vysledné veli¢iny odpovidaji pfislusnému v c¢ase konstantnimu hodnocenému
pratokovému stavu (napf. Q,, Qu704, Q54 apod.).

Oblast feseni je vymezena siti vybranych vodnich tok(, na niz se provadi modelovani. DlleZité je
rozliseni pritokl na ty, na nichZ je provadéna simulace, a na ty, které jsou do modelu zahrnuty pouze
jako bodové pfritoky. Pro dany ucel obvykle postaci hruby popis tvaru a stavu koryta s uvedenim
veli¢in ovliviujicich rychlost vody a také jeji samocistici schopnost (odhad priimérné hloubky koryta,
pramérné Sirky koryta, spadu a drsnosti). U objektl je duleZity jejich popis, zakladni tvarové a
rozmérové Udaje a odhad zatopenych ploch a objem( zdrzi, popt. nadrzi.

V pripadé transportniho modelu je zdkladnim predpokladem zanedbani zmény koncentrace ve
smérech kolmych na prevladajici smér proudéni. Pfedpoklada se dobré promiseni latek v pricném

s v

profilu toku tak, Ze je mozné koncentraci v pficném fezu povaZzovat za konstantni.

S ohledem na charakter sestavovaného modelu, ktery fesi dlouhodobou bilanci znecisténi v celém
povodi, dale pak se zietelem na neznalost casového rezimu zdroja znecisténi pfi pomérné ridké
Cetnosti vzorkovani nelze obvykle postihnout kratkodobé zmény koncentraci v ¢ase. Obvykle Ize
zanedbat jak vliv nestacionarity zdroji znedisténi, tak i vliv disperze. Pfi tomto predpokladu se
vychazi ze skutecnosti, Ze pfi pomérné malych gradientech koncentrace v podélném profilu a pfi
béinych rychlostech vody (fadové desetiny m/s a vyssi) je vliv podélné hydrodynamické disperze
radoveé nizsi nez vliv advektivni slozky.

Vliv disperze se uplatni pouze lokalné v mistech zalsténi vétsich zdroji znecisténi, a to zejména ve
sméru kolmém na smér toku, kdy dochazi k vyrovnani koncentrace v pficném fezu. Neprfesnost
vznikld zanedbanim podélné hydrodynamické disperze je nékolikandsobné mensi neZ nepresnosti
ostatnich vstupnich dat a analyz vzork{ vody pro kalibraci a verifikaci modelu (Riha, J., 2008). Celkova
schematizace modelu oblasti povodi obvykle vychazi z rozmisténi vodomérnych stanic, ze sité

monitorovacich stanic jakosti a z evidence uzivatel( vody (Hala, R., 2011).

Nize uvadime jednotlivé faze modelovdni jakosti vody v fi¢ni siti, jak je popsali Hala (2011) a Riha a
Oslejskova (2001).
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5.1 Priprava hydraulickych a hydrologickych dat

V uzlovych bodech modelu je nutno doplnit primérné profilové rychlosti odpovidajici modelovanym
hydrologickym pomérdm charakterizovanym Q, a Qsss. Priimérné profilové rychlosti je mozno ziskat
odecétem z kalibrovanych mérnych kfivek priatokd nebo hydraulickym vypoétem ovéfenym mérenim v
terénu. V Usecich toku, kde se nachazeji ptrehrazky, jezové zdrze a rybni¢ni nadrze je nutno provést
vypocet tak, aby profilové rychlosti charakterizovaly dobu zdrzeni v daném Useku toku (zdrZe, nadrze)
(Riha, J., O%lejgkova, J., 2001). V nékterych modelech byly nadrie zjednodudeny — model byl v misté
hraze prerusen a vlastni odtok z nadrze byl nahrazen vypousténim (Hala, R., 2011). Zakladnimi daty
pro kalibraci hydrologie se obvykle pouZivaji primérné denni pratoky. Dale se pouZivaji data
z vodopravni evidence uzivani za stejné obdobi (mési¢ni mnozstvi).

5.2 Priprava vstupnich dat pro jakost

V ramci jakosti jsou zpravidla v simulacnim modelu sledovany ndsleduijici latky: BSKs, CHSK, N-NH,, N-
NOs, Ncelk, Pcelk, CHSKCr , celkovy dusik a nékteré konzervativni ukazatele jako napfiklad rozpusténé
latky, chloridy, sirany a podobné. Pfesnost kalibrace modelu u jakosti Umérné zdavisi na mnozstvi a
presnosti pouZitych dat, hustoté sité profill jakosti a pravidelnosti méreni béhem roku. Vychazi se
z profild s méfenim kvality vody pro vsechny sledované latky. Pro modelovani jakosti vody je
vyhodné, pokud profil sledovani jakosti odpovida profilu méfeni pritok(. Na zadkladé namérenych
koncentraci jednotlivych latek a k nim mérenych nebo stanovenych pritok( se pro kazdy mésic
vypoctou latkové toky profilem (g/s) a ty pak nasledné za predpokladu linearni zavislosti latkového
toku na pratoku byvaji prepocteny dle charakteristického pritoku na charakteristické mésicni latkové
toky.

5.3 Vypocet latkového odnosu a mnozstvi vypousténych latek

Pro vypocet primérného latkového odnosu kontrolnim profilem nebo primérného mnoiZstvi
vypousténych latek ze zdroje znecisténi se casto pouZiva rovnice, kdy se pramérny latkovy odnos
pocita jako soucin pramérného pratoku (prlmérného mnoizstvi odpadnich vod) a prlimérné
koncentrace. PouZiti této rovnice vSak neni korektni. Spravné se ma pro vypocet prlimérného
latkového odnosu pouzit rovnice, kdy se priimérny latkovy odnos pocita jako priamér z jednotlivych
latkovych odnosli (Nesmeérak, I., 2005). ProloZime-li v grafu zavislosti latkového odnosu na pritoku
jednotlivymi hodnotami latkového odnosu regresni primku, pak spravné vypocteny primeérny latkovy
odnos odpovidd na regresni pfimce primérnému pratoku vypoctenému z pratokl prislusnych
k jednotlivym hodnotdm. Vztah mezi primérnou koncentraci C,,, prdmérnym latkovym odnosem L,
a prdmérnym prdtokem Q,, je dan rovnici 1, kde Cov(Q;C) je kovariance mezi pratokem (mnoZstvim
odpadnich vod) a koncentracemi.

Lpr = Qpr * Cpr + Cov(Q;C) (rov. 1)

Kovariance mlize mit znaménko plus, jestlize s vy$sim prlitokem (mnoZstvim odpadnich vod) je vyssi i
koncentrace, nebo minus, jestlize s vyssim pritokem (mnoZstvim odpadnich vod) je koncentrace
nizsi. Kovariance urcuje chybu vypoctu.
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5.4 Plosné a difuzni znecisténi a samocisténi

Na zatiZzeni vodnich tokl se kromé bodovych zdroji znecisténi podileji také plosné a difuzni zdroje
znecisténi. V Ramcové smérnici pro vodni politiku se tyto zdroje nazyvaji souhrnné difazni
(Nesmérak, 1., 2005). Za ucelem identifikace plosného a difuzniho znecisténi je vhodné shromazdit
udaje o zemédélskych difuznich zdrojich, skldadkach odpadd, zdrojich plosného znecisténi zavislych na
zpUsobu vyuZivani zemédélské pldy a systému hnojeni atd. Ke zpracovani shromazdénych informaci
o plosnych a difuznich zdrojich znecisténi Ize pak ndsledné pouZit odborny odhad, poptipadé dalsi
model, ktery je zaméten na tuto problematiku (Riha, J., O%lejskova, J., 2001).

Pro feseni ukolu pro MZe , Ovéreni imisné-emisniho pristupu. Posouzeni moznosti dosazeni imisniho
standardu pro celkovy fosfor v tocich CR“ byla vypracovéana metoda, kterd umozfiuje odhad velikosti
plosnych a difuznich zdroji znecisténi a odhad velikosti ztraty , samocisténim“. Metoda je zaloZena
na aplikaci jednoduchého aproximativniho modelu na vysledek méreni jakosti vody v zajmovém
profilu (denni pozorovani ukazatele jakosti vody a pritoku vody) svyuZitim znalosti bilance
vypousténého znecisténi z evidovanych bodovych zdroji znecisténi. Je-li evidence bodovych zdroju
znecisténi nelplna (eviduji se bodové zdroje nad urcitou velikost), pak se ,neevidované zdroje
,presouvaji”“ do kategorie difuznich zdroji znecisténi (Nesmérak, 1., 2007).

Podminkou metody je predevsim dobra bilance znecisténi nad zajmovym profilem. PouZiti
jednoduchého regresniho modelu predpokladd, ze je k dispozici méreni jakosti vody v zajmovém
profilu/dseku, které je doplnéno mérenim pratokd vody v dobé odbéru vzorkd vody pro analyzu
jakosti vody. Takové méreni by mélo byt nejméné za dvouleté a Iépe za tfileté obdobi. K dispozici
musi byt evidence bodovych zdroji pro stejné obdobi. Jako jednoduchy regresni model se
doporucuje pouZit rovnici 2.

LO—B=b°Qn+QLm (rov. 2)

LO - ldtkovy odnos zdjmovym profilem (v g/s)

Q - pritok vody zdjmovym profilem (v m3/s)

b,D — regresni soucinitele

B — bilance vypousténého znecisténi v povodi nad zdjmovym profilem 3(BZ) (v g/s)
m,n —exponenty

Regresni rovnice 2 popisuje zavislost hodnot latkovych odnosli zdjmovym profilem LO na pratocich
vody Q. Proménna B predstavuje latkovy vnos do mezipovodi — soucet bodovych zdrojd
v mezipovodi, véetné latkového odnosu z horniho profilu (Hala, 2011). Vyraz b-Q" v rovnici 2 popisuje
velikost zatiZeni zneéi$ténim z plosnych a difuznich zdrojd a vyraz D/Q™ pak Ubytek (ztrdtu) mnoZstvi
znecisténi prirozenymi procesy v toku. Soucinitel D by mél vyjit zdporny (predpokladame ubytek
zpUsobeny pfirozenymi procesy v toku). Hodnoty exponentll m, n mohou byt pro jednotlivé
ukazatele jakosti vody rtizné. Budou se pohybovat pravdépodobné mezi 1 a 2. V prvni fazi se pouZziva
hodnota 1. Rovnice dobfe vyhovuje pro popis zavislosti latkovych odnost na pritoku. Pro pfipadnou
zavislost koncentrace na pratoku by bylo tfeba najit jinou rovnici.

Celkovy fosfor, celkovy dusik a chemicka spotieba kysliku podléhaji procesim kinematiky prvniho
radu (exponencidlni rozpad). V Simulaénim modelu jakosti vod oblasti povodi Horniho a stfedniho
Labe (Hala, R., 2011) je uvedena rovnice 3 pro vypocet koeficientu degradace.
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K-t =lIn (m) (rov. 3)

Qchar

K — koeficient degradace

t —doba zdrZeni v useku

B — Idgtkovy vnos do mezipovodi — soucet bodovych zdrojii v mezipovodi, véetné Idtkového odnosu
z horniho profilu

P — plosné a difuzni znecisténi

LO .- — charakteristicky Iatkovy odtok dolnim profilem

Vliv teploty na biologické procesy Ize modelovat zménou hodnot koeficientu degradace podle rovnice
4 (Riha, J., 2008).

K = KZO - Q(T_ZO) (rov. 4)

K — koeficient degradace pri teploté T

T — teplota

O — teplotni koeficient

Ky — koeficient degradace pri teploté20°C

5.5 Odbéry a vypousténi

Udaje o odbérech a vypousténi pro bilanéni model je mozno ziskat vlastnim méfenim, vyzadanim dat
pfimo od subjektd nebo z vodni (vodohospodarské) bilance. Rozsah ohlasovanych udaja pro vodni
bilanci podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zptsobu
jejiho sestaveni a o udajich pro vodni bilanci. Odbératelé povrchovych nebo podzemnich vod, jakoz i
ti, ktefi vyuZivaji pfirodni léCivé zdroje nebo zdroje pfirodnich mineralnich vod a vody, které jsou
vyhrazenymi nerosty, a dale ti, ktefi vypoustéji do vod povrchovych nebo podzemnich, vody odpadni
nebo dilni v mnoZstvi presahujicim v kalendafnim roce 6 000 m* nebo 500 m*v kalendainim mésici.

5.6 Ptiprava dat pro kalibraci a verifikaci modelu

Pro kalibraci jakosti je nutné spocteny latkovy vnos v jednotlivych mezipovodich rozdélit mezi
evidované bodové zdroje zneciSténi a ostatni zdroje zneciSténi (zjednodusené plosné zdroje)
a odhadnout miru samocisténi (degradacni koeficient k) (Hala, R., 2011).

Pti kalibraci i verifikaci modelu je vhodné minimalizovat vliv okamZzitého pratoku v dobé vzorkovani, a
proto je vhodnéjsi pouZit pro kalibraci nebo verifikaci misto koncentrace sledovaného ukazatele,
ktera je objemovym pritokem vody dominantné ovlivnéna, hmotnostni prltok. Pfiprava dat pro
kalibraci pak spociva v tom, Ze se pro dva charakteristické stavy (zhruba Q, a zhruba Qgzss4) na zakladé
podrobného rozboru hodnot koncentraci jednotlivych latek a pritokovych pomérid v dobé vzorkovani
stanovi hodnoty hmotnostniho prltoku, které v daném Fiénim profilu co nejlépe reprezentuji
namérené hodnoty sledovanych ukazatelG ziskané v jednotlivych mérenich. Je tfeba rozhodnout,
které soubory dat z vysledku monitoringu budou pouzity pro kalibraci a které pro verifikaci. Obecné
by méla byt data pro verifikaci (ktera maji potvrdit spravnost kalibrace), prevzata z jinych, nezavisle
ziskanych méfeni, a to zejména v jinou dobu odbéru, piipadné v jinych mérnych profilech (Riha, J.,
Oslejskova, J., 2001).
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5.7 Nejistoty souvisejici s modelovanim jakosti vody

5.7.1 Nejistota dana strukturou modelu

Obecné jsou numerické modely zatizeny nejistotami vyplyvajici ze skute€nosti, Ze v modelu dochazi
ke zjednoduseni nebo zanedbani fady ptirodnich (fyzikalnich, chemickych, biologickych) procest.
S rostouci sloZitosti modelu roste pocet parametrd, které je nutno nakalibrovat a tim se komplikuje
proces optimalizace modelu. Pfi hleddni maxima nebo minima objektivni funkce je tfeba ovérovat, do
jaké miry se hodnoty parametrl pohybuji ve fyzikalné realistickém rozmezi modelovaného systému.

5.7.2 Nejistota vstupnich dat

Mediany koncentraci jednotlivych modelovanych ukazatelll v daném roce jsou zpravidla stanovovany
na zakladé dvanacti pozorovani rocné (jeden vzorek mési¢né). Tyto vzorky, ac se jednd o okamzité a
bodové odbéry, reprezentuji dany profil vdaném meésici. Vyslednd nejistota takto stanovenych
statistickych charakteristik je tedy viadu prvnich desitek procent. Rovnéz laboratorni metody
stanoveni koncentraci sledovanych latek maji své meze presnosti. Nejistotu na strané vstupnich dat
zvysuji chybéjici udaje ze skupiny sledovanych parametr(, misto odbéru vzork( vody pro stanoveni
jakosti se nemusi shodovat s profilem, kde jsou méreny pratoky.

5.7.3 Nejistota parametrd modelu

Plati, Zze slozitéjsi modely nemusi dat vzdy lepsi vysledky. Pro bilanéni modelovani jakosti vody v
povodi stfedni velikosti se jevi naopak vhodnéjsi pouZiti jednoduchych modell. Pfesnost vysledkd
modelovani nemize byt vyssi, nez je presnost vstupnich dat pro kalibraci a verifikaci modelu (Riha, J.,
Oslejskova, J., 2001).

5.8 Shrnuti

Pfi sestavovani matematického modelu doporucujeme nejprve provést kalibraci modelu pro alespon
pro jeden konzervativni ukazatel (naptiklad rozpusténé anorganické soli, konduktivitu apod.). Ovéri
se tim spravnost urceni pritokl v profilech, ve kterych neni provadéno méreni pritokd. Na rozdil od
nékterych jinych ukazatell jsou rozpusténé anorganické soli uvadény prakticky u vSech evidovanych
vypousténi ve vodni bilanci.

Pfi modelovani nekonzervativnich ukazatelG dat prednost celkovému fosforu, celkovému dusiku a
chemické spotrebé kysliku, které podléhaji proceslim kinematiky prvniho fadu (exponencidlni
rozpad). Cim vice parametrd se pfi modelovani pouziva, tim vétsi je nejistota vysledkd a zvysuje se
obtiznost kalibrace.

Ovéreny matematicky model je vhodnou pomickou pro koncepéni rozhodovani, a to predevsim ve
studiich zamérenych na dokumentaci zmén jakosti povrchovych vod v siti vodnich tokd. Vystupy z
feSeni poskytuji podklad pro rozhodovani o opatfenich v povodi s cilem zlepsit jakost vody pfi
hospodarném a ucelném vynaloZeni financnich prostfedkl. Pomoci modelu je moZzno odhadnout
vyhledovy stav vodnich aUtvar( po realizaci navrzenych opatieni. V nékterych pfipadech se vzhledem
k nejistotdm modelu mlze osvéddCit prosta bilance vstupl a vystupl. Mohou se pfi tom testovat
kombinace rdzné Gcéinnych opatfeni. Pomoci znamého ucinku a investi¢nich nakladl pak lze najit
nejefektivné;jsi sestavu opatreni pro urcity vodni Utvar.
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6 Nejistoty navrzeného reseni

Jak bylo uvedeno v kapitole 1.2.1, metodika k procesu pfipravy opatfeni v povodi, které budou
vyZadovat vyjimku z cilG ochrany vody jako slozky Zivotniho prostredi podle 23a Vodniho zdkona, je
aktualné pfipravovana vramci Spole¢né implementacni strategie Ramcové smérnice pro vodni
politiku na Urovni Evropské komise. Pfistup popsany v predloZené zpravé tedy bude nutno sladit
s timto materidlem.

Proces posuzovani budoucich dopadl zamysleného opatfeni na jednotlivé slozky chemického a
ekologického stavu je spojeny s velkou mirou nejistoty, kterda mlze byt snizena provedenim dilcich
odbornych analyz zaloZzenych na vysledcich monitoringu v obou potencidlné dotéenych vodnich
utvarech (napf. hydrobiologicky prlizkum, ichtyologicky prizkum, hydrogeologické posouzeni atd.).
Pro tyto Ucely mohou byt uplatnény matematické modely jakosti vody, proudéni podzemni vody a
dalsi modelovaci nastroje, které mohou pfispét ke zpfesnéni predstavy o vyslednych zméndch
v Uzemi.

7 Pilotni aplikace

Pro zdokumentovani principl popsanych ve zpravé byly vybrany dva zaméry na stavbu nebo
rekonstrukci pfevod( vody z pfipravovanych projektd podnikd povodi. Nize bude blize rozebrana
situace na MarSovském potoce v povodi Moravy a prevod vody z Ohfe do povodi BlSanky a
Rakovnického potoka (prevod vody mezi povodim Ohfe a povodi Vitavy).

7.1 Prevody vody do nadrze Hubenov

Povodi Moravy, s.p., planuje provést rekonstrukci pfevodl vody z Jifinského potoka a z Jedlového
potoka do Marsovského potoka a do nddrie Hubenov. Jak bylo uvedeno v kapitole 2.4, vodni nadrz
Hubenov predstavuje klicovy zdroj pitné vody pro mésto Jihlavu a okoli. Vzhledem k nepftiznivému
vyvoji v mnozstvi dostupnych vodnich zdrojd, vyvoji jakosti vody v nadrzi i rostoucim pozadavkim na
odbéry vody z nadrze, je tfeba této lokalité vénovat pozornost.

Marsovsky potok od pramene po vzduti nadrze Hubenov je vodni Utvar DYJ_0830. Z vysledkd
hodnoceni ekologického stavu tohoto utvaru pro druhy cyklus planovani v oblasti vod vyplyva, Ze
tento Utvar nedosahuje dobrého ekologického stavu z divodld nevyhovujiciho chemického stavu.
Prioritni latka, ktera zplUsobuje nedosaZeni dobrého chemického stavu je kadmium a jeho slouceniny.
Nadrz Hubenov je silné ovlivnény vodni Utvar povrchovych vod stojatych DYJ_ 0845 J. Ekologicky
potencial nadrze byl vyhodnocen jako poskozeny, vzhledem k vysledku hodnoceni fytoplanktonu
v nadrzi. Chemicky stav nadrze neni vyhovuijici. Latky, které zplsobuji nedosazeni dobrého stavu, jsou
benzo[ghi]perylen a nikl a jeho slouceniny. Marsovsky potok sevlévd do Jihlavy — do utvaru
povrchovych vod tekoucich Jihlava od toku Ttestsky po tok Jihlavka véetné toku MarSovsky potok od
hraze nadrze Hubenov DYJ_0850. Ekologicky stav utvaru byl hodnocen jako stfedni, kritickymi
ukazateli byly slozky makrozoobentos a kyslikové poméry. Chemicky stav utvaru je dobry.

Povodi Moravy, s. p., pfipravuje rekonstrukci pfivadécli ze sousednich povodi Jedlovského
a lifinského potoka, které byly vybudovany v 70. letech pro posileni vodnosti MarSovského potoka.
Jedlovsky privadé¢ prevadi vodu z Jedlovského potoka z profilu u obce BorSov do bezejmenného
pfitoku nadrze Hubenov. lJifinsky privadé¢ odebird vodu zlJifinského potoka v useku mezi
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Krumplovym Mlynem a silniénim mostem mezi Simanovem a Hlavkovem a Usti do Marovského
potoka nad obci JeZzena. Trasovani prevodl zachycuje Obrazek 7. V mapé je dale zakresleno umisténi
profill s vypousténim precisténych odpadnich vod, profily méfeni jakosti vody a vodomérné stanice.
MnoZstvi a jakost vypousténé vody uvadi Tabulka 4.

V minulosti nebyly pfivadéce vyuzivany, protoze nebylo posileni vodnosti Marsovského potoka nutné
a Jifinsky privadéc¢ prokazoval zhorsenou jakost prevadéné vody. V poslednich letech bylo nezbytné
kvali hydrologicky nevyrovnanym pomérim odbéry do pfivadécd zprovoznit, nebot Marsovsky potok
nebyl dostatecny pro zajisténi vodarenského odbéru. V roce 2007 byl obnoven provoz Jedlovského
privadéce a v roce 2014 byl zprovoznén i pfivadéc Jifinsky. BEhem hydrologického sucha v roce 2015
se na nadrzi Hubenov podafilo zajistit pozadované vodarenské odbéry pouze diky obéma
privadécim. V letech 2013 az 2015 se objem vodarenského odbéru z VN Hubenov navic zvysil o
pfiblizné tfetinu oproti odbérlim z let po roce 2000, jak zachycuje Obrazek 5. K nepfiznivému vyvoji
dochazi v ukazatelich jakosti vody v nadrzi. Roste koncentrace chlorofylu namérend v epilimniu u
hraze, vIété a na podzim dochazi k eutrofizaci nadrze diky vnosu fosforu z komunalnich zdroju
znecisténi, méni se sloZeni fytoplanktonu, objevuji se sinice (Kosour, 2016).

Kamerovymi zkousSkami provedenymi Povodim Moravy, s.p., v roce 2011 byly zjistény cetné
netésnosti na mnohych mistech obou privadécd, kterymi dochazi k pronikani drenaznich vod z
okolniho pudniho horizontu. BEhem pravidelného monitoringu jakosti vody na pfitoku do nadrze a na
vyUsténi privadéca bylo zjisténo, Ze dochazi k obohacovani latek, které jsou z vodarenského hlediska
vysoce zavadné, zejména dusi¢nanl a kadmia, Zeleza, manganu, barya, beryllia, niklu, zinku a olova.
DalSimi latkami, které se s prlasaky dostavaji do privadécl, jsou pesticidni latky - metabolity
terbuthylazinu a atrazinu. Pro zlepsSeni jakosti surové vody tak byla navriena rekonstrukce privadécd,
kdy do plvodniho betonového potrubi bude umisténo samonosné PE potrubi.

Je otdzkou, do jaké miry navrzené opatreni prispéje ke zlepsSeni jakosti vody pfitékajici do nadrze
Hubenov a ke zlep3eni stavu jakosti vody v nadrzi Hubenov a ddle také jaké dopady budou mit
prevody na jakost vody v potocich Jedlovském a Jifinském pod odbéry vody pro prevod. Pro
optimalizaci parametr(i prevodll vody a pro jejich operativni provoz, ktery by zohlednil aktualni
hydrologickou situaci, by bylo vhodné sestavit matematicky model mnoZstvi a jakosti vody pro
vSechna tfi dotend povodi véetné nddrze Hubenov a ¢asti toku Jihlavy.
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7.1.1 Modelovani vlivu prevodu vody z Jifinského potoka na jakost vody v MarSovském potoce
s uplatnénim jednoduchého bilanéniho modelu

V ramci feSeni tohoto Ukolu probéhlo ilustrativni modelovani vlivu prevodu vody z Jifinského potoka
na jakosti vody v Marsovském potoce s uplatnénim zjednoduseného bilan¢niho modelu pro ukazatel
celkovy fosfor. Model byl nejprve sestaven a nakalibrovan pro konzervativni ukazatel vodivosti a
nasledné probéhl vypocet koncentraci celkového fosforu. Koncentrace celkového fosforu jsou
rozhodujici faktor pro rozvoj vodniho kvétu v nadrzi Hubenov v letnim obdobi. Schéma modelu
povodi MarSovského potoka a povodi Jitinského potoka zachycuje Obrazek 8.

Pratoky v MarsSovském potoce jsou méfeny ve vodomérnych stanicich Hubenov nad nadrzi 465100 a
Hubenov pod nadrzi 466000. Jakost vody je monitorovana v profilu JPTHuOO1 v misté vodomérné
stanice 465100 nad nadrzi, v profilu JPTHU004 nad zausténim lJifinského privadéce a v profilu pod
nadrzi Hubenov JPTHuU003. Na Jifinském potoce probiha monitoring jakosti vody v profilu JPTHU007 v
Simanové. Nejblizéim referen¢nim profilem na Jihlavé je profil Rantifov JPPJi019. Mediany hodnot
fyzikalné-chemickych parametr(i jakosti vody stanovené pro obdobi 2010-2015 uvadi Tabulka 2.
Pramérné hodnoty celkového fosforu v jednotlivych letech uvadi Tabulka 3.

Tabulka 2 Ukazatele jakosti vody v profilech sledovani jakosti povrchovych vod, median 2010 — 2015

Ukazatel - median 2010- Hubenov uUsti | Hubenov odtok | Hubenov Jezena Simanov Rantitov
2015 jedn. JPTHUO01 JPTHuUO003 JPTHU004 JPTHUO07 JPPJi019
med Po¢. | med pocet | med pocet | med pocet | med |Poé
pH vody v laboratofi (25°C) | - 7.5 67 7.3 36 7.4 32 7.25 20 76| 72
teplota vody v terénu °C 9.6| 69| 10.15 36 9.9 32 5.35 20| 1035| 72
kyslik rozpustény v terénu mg/Il 10.6 67| 10.55 36| 11.35 32| 11.45 20| 10.85| 72
nasyceni kyslikem v terénu | % 99 67 99 36 101 32 95.5 20 100| 72
dusik amoniakalni mg/| 0.02| 67| 0.195 36|  0.02 32| 0.6 20| 0.05| 72
dusik dusitanovy mg/| 0.013 67| 0.018 36 0.013 32| 0.029 20| 0.032| 72
dusik dusi¢nanovy mg/!| 3.2 67| 0.985 36 2.575 32| 3.655 20| 3.145| 72
fosfor celkovy mg/I| 0.069 67| 0.055 36 0.063 32| 0.062 20| 0.143| 72
fosfor fosforeCnanovy mg/| 0.016 67| - - 0.011 20| 0.026 20| 0.044 | 72
chloridy mg/| 6.1| 43| - - - - - - 15.85| 24
sirany mg/| 283| 43| - - - - - - 30| 24
konduktivita v laboratofi mS/m 186| 67| 18.65 36 18 32| 18.55 20| 26.1| 72
CHSK mg/I| 19 67 13.1 36 19.95 32 18.9 20| 25.15| 72
BSK mg/I| 17| 67 1.35 36 1.95 32 2.25 20 4| 72
uhlik celkovy organicky mg/| 6.29 67| - - 6.37 20| 5.515 8| 6.965| 72
I;\I/*sa?seutrallzacm kap. do mmol/I 008 2l _ _ _ _ _ ose| 2

Tabulka 3 Koncentrace celkového fosforu v profilech sledovani jakosti vody v jednotlivych letech

JPPJi019 JPTHU004 JPTHU003 JPTHU001 JPTHU007
Rok | Peei [mg/I] | poC. | Peei [mg/I] | pOC. | Peen [Mg/1] | pOL. | Peew [Mg/I] | pOC. | Peei [Mg/1] | poC.
2010 0.088| 12 - - - - 0.070| 8 - -
2011 0.126| 12 - . - . 0.089| 11 - -
2012 0.185| 12 - - - - 0.064 | 12 - -
2013 0.148| 12 0.037| 8 0.030| 12 0.044| 12 0.052| 8
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2014 0.168| 12 0.064| 12 0.065| 12 0.072| 12 - -
2015 0.162| 12 0.082| 12 0.064| 12 0.079| 12 0.084| 12

JPPJi019 — profil Rantitov, Jihlava

JPTHU004 Hubenov, Jezend, Marsovsky potok, nad zausténim Jifinského privadéce
JPTHuU003 Hubenov odtok, Marsovsky potok

JPTHU001 Hubenov usti, Marsovsky potok

JPTHU007 Simanov, Jitinsky potok
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Obrazek 6 Vyvoj koncentrace celkového fosforu v profilech sledovani jakosti vody Rantifov na Jihlavé a Hubenov na
Marsovském potoce v letech 2010-2015

Plocha povodi vodniho Gtvaru Mar$ovsky potok je 16,17 km? a dlouhodoby priimérny roéni pritok
v zavérném profilu je Q, = 0,104 m*/s (Zdroj: Povodi Moravy s.p.). Plocha povodi vodomérné stanice
465100 je 15,64 km” Pritoku Q,= 0,104 m’/s v zavérném profilu vodniho Utvaru odpovida ve
vodomérné stanici priblizné pritoku Q,=(15,64/16,17)*0,104 = 0,101 m>/s. Plocha mezipovodi mezi
profily JPTHUOO4 a JPTHUO001 ¢&ini pfiblizné 2,52 km”. Po odecteni od plochy nad profilem JPTHU001
byla ziskana plocha nad profilem JPTHu004.

Pti sestavovani modelu byla uplatnéna data o jakosti vody a pritoky za rok 2013 — tedy z obdobi, ve
kterém privadéce nebyly v provozu a nebyla v provozu ani Cistirna v obci Jezend. Prltoky byly
sledovany pouze v profilu JPTHuOO1. Pfi stanoveni prGtoku v profilu JPTHuO04 se vychazelo z
predpokladu, Ze pomér neovlivhéného pritoku v profilu JPTHUO04 k neovlivnénému pratoku v
profilu JAPTHUOO1 je pfiblizné stejny jako pomér plochy povodi nad profilem JPTHu004 k plose povodi
nad profilem JPTHUOO1.

V povodi nad vodomeérnou stanici 465100, ktera se nachdazi v misté profilu JPTHuOO1, neni evidovan
7adny povrchovy odbér vody, ale nalézaji se zde &tyfi vypousténi odpadnich vod: Obec Simanov —
COV, VODAK Humpolec - Zbilidy COV, Obec Jezenad COV. Parametry jakosti vypousténé vody uvadi
Tabulka 4.
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Tabulka 4 Vypousténi odpadnich vod v povodi Marsovského, Jedlovského a Jifinského potoka

mnoistvi BSK CHSK NL Pcek | BSKSpror  CHSKpro  NLpgo  Niua pro  Pceik_pro
IC objekt, tok rok | [tis.m’/rok] |[I/s] |[mg/t] [mg/l] [mg/l] [mg/ll  [mg/l] | [mg/I] [mg/I] [mg/ll  [mg/ll  [mg/l]
2013 88.86 2.8 2.8 26.0 8.7 0.1 0.86 108.8 213.1 75.9 10.3 2.30
515781 VAS Jihlava - Vétrny Jenikov
cov, JiFinsky potok 2014 103.94 3.3 2.8 22.1 5.3 0.1 1.77 219.8 328.3 182.1 14.7 4.65
2015 98.98 3.1 3.2 18.1 49 0.6 2.40 246.7 347.9 129.0 18.9 4.30
. . 2013 119.27 3.8 4.9 42.0 13.0
517571 Obec Simanov - COV,
MarZovsky potok 2014 80.43 2.5 6.1 29.0 6.5
2015 102.28 3.2 3.9 29.5 7.5 0.7 49.0 84.0 60.0 5.5
2013 17.70 0.6 7.8 28.9 12.8 7.8 28.9 12.8
517451 Obec Vyskytna nad Jihlavou -
VK, Jifinsky potok 2014 1766 06| 90 328 76 9 32.8 7.6
2015 20.17 0.6 3.4 32.1 4.8 3.4 32.1 4.8
2013 4.50 0.1 2.6 27.7 15.2
516261 Obec Hojkov - biolog.
rybniky, Hojkovsky p. 2014 470 01| 41 268 192 200 350 210
2015 4.70 0.1 10.6 53.1 17.0 200 350 210
. 2013 139.74 4.4 3.2 27.3 8.5 2.5 30.2 60.3 33 10.6
514081 VAS Jihlava - Dusejov COV,
Jedlovsky potok 2014 90.63 2.9 6.6 444 22.2 10.2 58.1 125.6 64.6 15.5
2015 105.40 3.3 3.4 12.9 6.6 2.1 133.7 272.0 134.0 25.5
2013 13.40 0.4| 20.8 65.7 20.5 20.8 65.7 20.5
Obec MiroSov - VK, Jedlovsky
519061 potok 2014 1350 0.4 72 417 145 7.2 41.7 14.5
2015 19.00 0.6 9.7 42.2 29.8 9.7 42.2 29.8
2013 70.20 2.2 4.3 20.8 5.8 0.8 0.80 25.4 132.6 58 3.8 2.3
518251 VODAK Humpolec - Zbiliby
&0V, Maréovsky potok 2014 50.88| 16| 6.7 26 85 24 1.20 19 1036 20 7.3 15
2015 58.14 1.8 5.2 25.8 9.2 1.5 1.20 33.6 76.4 30 8.7 19
540961 | Obec Jezend COV,
Marsovsky potok 2015 5.53 0.2| 16.5 50.7 4.6 6.1 2.20 299.6 690.9 380.3 11.8
540571 Obec Hubenov VK, Jedlovsky
potok 2015 8.60 0.3 8.2 43.0 7.8 8.15 43 7.8

*PRO — produkovand hodnota
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Jifinsky potok profil JPTHU 007 smér obec Vyskytnd
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—. | .—

Q,, C, usek 1 usek 2 usek 3 usek 4
Marsovsky potok neupraveny tok Usek s nadriiv Jeiené neupraveny tok neupraveny tok

w

O3, C3 COV leZzena

Obrazek 8 Schéma modelu jakosti vody v MarSovském potoce

Qa G4

smér vodarenska nadri Hubenov
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K ovéreni, zda byly pritoky v modelu stanoveny spravné, byla provedena kalibrace modelu za pouziti
souboru dat konzervativniho ukazatele - konduktivity. U konzervativniho ukazatele nedochazi k
procesu samocisténi a proto je mozno v regresni rovnici 3 vypustit na pravé strané ¢len predstavuijici
vliv samocisténi a na pravé strané zlstane pouze Clen vyjadfujici plosné a difuzni zdroje. Jedna se v
podstaté o soucin koncentrace a neovlivnéného pfirlstku ptitoku mezi profily JPTHu004 a JPTHu0O1.
Pomoci regresni analyzy byla zjisténa linearni zdvislost levé stany rovnice 3 na neovlivnéném
prirGstku pritoku Quneow Mezi profily JPTHU004 a JPTHUOO1 s koeficientem determinace 0,995. Je
dana rovnici 6.

LO — B = 23,799Qpneon + 0,0038 (rov. 6)

Charakteristickou koncentraci plosnych a difuznich zdroji predstavuje v této rovnici hodnota
23,8 mS/m.

Pro verifikaci této hodnoty byl pouZit soubor dat z profild JPTHuOO1 a JPTHUOO4 za rok 2013 a
klasicka smésovaci rovnice 7. V roce 2013 byly pritoky Q, a Q; rovny nule.

C, = (Q1°C1+(Q4—Q1—Q2—Q3)'23,8+Q,C,+Q3°C3)
=

7
0 (rov.7)

Byla k tomu Gcelu k dispozici data pouze z osmi dni z roku 2013. Ve zdrojové databazi je uvedena u
ukazatele konduktivita relativni chyba stanoveni 3 %. Obrdzek 9 zachycuje rozdil mezi vysledky
rovnice 7 a méfenymi daty pro jednotlivé dny v %. Vysledek nasvédcéuje tomu, Ze odhad velikosti
pratoku v profilu JPTHuO04 i hodnota konduktivity pro plosné a difuzni zdroje byly stanoveny
spravné.

3.5

2.5

chyba stanoveni [%]
o [
o (0] = u N
)
%
<
%> 1l
)
%, -
)
o)
%

mm Odchylka modelované hodnoty od mérené hodnoty v%

Relativni chyba stanoveni v %

Obrazek 9 Odchylka modelovanych a mérenych hodnot konduktivity v profilu JPTHu001 v roce 2013
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Modelovdni koncentraci celkového fosforu

U nekonzervativniho ukazatele, jakym je napfiklad celkovy fosfor, postup uvedeny v prfedchozi
kapitole nemusi byt vidy postacujici, protoze v pribéhu ¢asu dochazi ke zméné koncentrace. Je tieba
brat v Uvahu pfirozené procesy, které ovliviiuji koncentraci dané latky ve vodé, napf. degradaci a
sedimentaci fosforu. Na druhou stranu mozny narGst koncentrace fosforu mlze souviset s preménou
biomasy na fosfor. Za tim Ucelem je nutno znat dobu zdrzeni v jednotlivych Usecich pfi modelovém
pratoku. Dobu zdrZeni je moZno zjednodusené stanovit z podilu délky uUseku a stfedni profilové
rychlosti. Doba zdrZeni se uvadi ve dnech. Vypocet stifedni profilové rychlosti v otevieném koryté lze
provést na zakladé znalosti rozmér( koryta, podélného sklonu toku a druhu povrchu - drsnosti.

Kéta dna MarSovského potoka pod rybnikem v lJeZiené je 548,89 m n. m. Odtud je vzdalenost
k vodomérné stanici Hubenov nad nadrZi pfiblizné 1548 m. Nadmofrska vyska vodoctu je 525,71 m n.
m. Tomu odpovida prdmérny spad v daném Useku 15 %o. Jednd se o neupraveny vodni tok Sirky
zhruba jeden metr. Zavislost hloubky na pritoku mlzeme prevzit z vodomérné stanice v profilu
JPTHUOO1. Drsnost povrchu je ovsem nutné odhadnout. Podle fotografického katalogu drsnosti
zaméreného na feky na Moravé (Smelik, L. a kol., 2012) byla odhadnuta drsnost v MarSovském
potoce n =0,085.

Na zakladé uvedenych udaji byly odvozeny vztahy pro vypocet doby zdrieni v Usecich 1, 3 a 4.
Jednotkou pouzivanou pro dobu zdrzeni je den. V Useku 2 byla teoreticka doba zdrzeni odhadnuta
jako podil objemu JeZenské nadrze a prutoku. Pfi modelovani jakosti ve vodnich tocich v Ficni siti v
povodi feky Jihlavy se koeficient degradace pro celkovy fosfor pohyboval v rozmezi 0,2 a7 1 (Riha, J.,
Oslejskova, J., 2001). Ve zdrojové databazi pro profily JFJTHU001, JPTHu004 a JPTHUOO7 jsou uvedeny
u ukazatele celkovy fosfor relativni chyby vysledku chemickych analyz vétSinou 15 %. Zavislost
samodisticiho efektu, ktery plyne z rovnice 4, na dobé zdrzeni v libovolném modelovaném uUseku je
znazornuje Obrazek 10.

Z obrazku 10 plyne, Ze pokud je doba zdrZeni v Useku mensi nez 0,163 dne, nemd vzhledem k
presnosti chemickych analyz smysl zahrnovat samocistici efekt do vypoct(. To plati i pro uUsek
Jifinského privadéce, u kterého se v budoucnosti pfedpoklada provedeni rekonstrukce z PE potrubi.
Zavislost doby zdrZeni na pratoku Jifinskym privadééem pro predpokladanou délku potrubi 3670 m,
drsnost potrubi 5 mm a podélny spad potrubi 0,002 znazornuje Obrazek 11. Pro Usek mezi JPTHU004
a JPTHuO0O01 je zavislost doby zdrZzeni v Useku na pritoku znazornéna na obrazku 12.
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Obrazek 10 Zavislost samocisticiho efektu na dobé zdrZeni a na velikosti koeficientu degradace k
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Obrazek 13 Zavislost koncentrace plosnych a difuznich zdroji na neovlivnéném pfirdstku pritoku pro celkovy fosfor

V prvni fazi byl model sestaven pro pritoky, u kterych je mozno vzhledem k presnosti chemickych
analyz vliv samocisténi zanedbat. Za tim ucelem byly ze zdrojové databdze vybrany pouze udaje o
koncentraci celkového fosforu pfti vyssich pratocich. Jedna odlehld hodnota z nich byla vyloucena.
Zbyvajici hodnoty byly pouZity pro stanoveni plosnych a difuznich zdroji. Z Obrazku 13 vyplyva, Ze
koncentrace celkového fosforu pripadajici na plosné a difuzni zdroje v Useku mezi profily JP-THu004 a
JPTHUO0O01 je ptiblizné 0,053 mg/I.

Pro kalibraci simulacniho modelu pro ukazatel celkovy fosfor Ize z dat, kterd mame k dispozici, pouzit
pouze data z roku 2013 a z roku 2015. Udaje z ostatnich let jsou nelplné. NejdFive byly vypolteny
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mediany hodnot pro roky 2013 a 2015. Pro stanoveni koeficient degradace pfi 20°C byly do modelu
vloZzeny mediany koncentraci a pritok( v profilech JPTHu004 a JPTHuUOO7 za rok 2015, udaje o
vypousténi za rok 2015, koncentrace plosnych a difiznich zdroji 0,053 mg/I, teplota vody 9,68°C a
teplotni koeficient 1,047. Dosazovanim rlznych hodnot koeficientu degradace do modelu pak byl
vyhleddn takovy koeficient degradace, pti kterém byla minimalni odchylka modelové koncentrace v
profilu JPTHu001 od medidanu mérenych koncentraci v témze profilu za rok 2015. Znazornéno je to na
obrdzku 14, podle kterého se jevi jako nejvhodné;jsi pro koeficient degradace pfi 20°C hodnota 0,6.
Pfed vyuzitim takto sestaveného modelu pro predikci koncentrace celkového fosforu v MarSovském
potoce pro rQzné varianty prevodu vody lifinskym prfivadééem by bylo vhodné model jesté
verifikovat na nezavislém souboru dat.

......

opét v provozu. Jifinskym prfivadééem se bézné se prevadi cca 10-50 I/s. V roce 2015 je uz evidovano
ve vodni bilanci vypousténi z COV JeZena. Na Obrazku 15 jsou pro informaci porovnany mediany
koncentraci rlznych ukazatell v profilu JPTHuOO1 za jednotliva dvouleti.
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Obrazek 14 Odchylka modelované koncentrace celkového fosforu od medianu pozorovani pro rizné hodnoty koeficientu
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Obrazek 15 Porovnani mediani ukazatell jakosti vody v profilu JPTHu001 za jednotliva dvouleti
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7.2 Prevod vody z Ohte do povodi BlSanky a Rakovnického potoka

V povodi Ohfe je pfipravovan projekt prevodu vody z Ohfe v profilu pod nddrzi Nechranice do povodi
vodnich tok( Liboc, Blsanka, Hasina, Smolnicky potok a Rakovnicky potok. Zdmérem projektu je
zajisténi vodohospodarskych potfeb — nalepsSovani pratok(l ve vodnich tocich, zajisténi dobrého
ekologického stavu vodnich tokd a vodnich utvard, zajisténi vody pro zemédélstvi a prdmysl (SWECO
Hydroprojekt a VRV, a.s., 2016). Schéma navrhovaného systému prevod( zachycuje Obrazek 16.

Zameér stavby prevodu vody vychazi ze studii potfeb vody v povodi BlSanky a Liboce (Mrkvickova,
Kasparek a kol., 2012) a v povodi Rakovnického potoka (Kasparek a kol., 2011). V téchto studiich bylo
toto opatfeni uvazovano pro posileni dostupnych vodnich zdroji v dotovanych povodich v pfipadé
postupujicich dopadu klimatické zmény.

Navrzené technické fesSeni zahrnuje pfivadéc z Cerpaci stanice Stranna, kam je voda ¢erpana z odtoku
nadrze Nechranice, do nddrze Vidhostice v povodi Blsanky. Z této trasy u obce Dolanky odbocuje
varianta | pfivadéce do povodi Hasiny a Smolinského potoka. Dale byly navrieny dvé varianty
prevodu vody z nadrze Vidhostice ddle do povodi Rakovnického potoka. Jizni trasa je vedena z
nadrze Vidhostice do Velkého Jesenického rybnika v horni ¢asti povodi Rakovnického potoka, severni
trasa sméfuje z nadrze Vidhostice do KoleSovického potoka (pfitoku Rakovnického potoka nad
Rakovnikem). Na tuto trasu navazuje varianta |l pfevodu vody do povodi Hasiny a Smolnického
potoka.

Parametry navrhované infrastruktury (SWECO Hydroprojekt a VRV, a.s., 2016):

1) trasa CS Stranna - VD Vidhostice
privadéé DN 900, délka potrubi 30,9 km, maximalni prevdadéné mnoizstvi 531 |/s, dotéené
obce: Bfezno (ORP Chomutov); Nové Sedlo (ORP Zatec); Podbofany, Vroutek (ORP
Podborany)

2) ,jizni“ trasa VD Vidhostice - Velky Jesenicky rybnik (Rakovnicky potok)
privadéc¢ DN 450, délka potrubi 15 km, maximalni prevadéné mnozstvi 127 |/s, dotéené obce:
Jesenice, Krty (ORP Rakovnik); Blatno, Kryry, Lubenec, Vroutek (ORP Podborany)

3) ,severni“trasa VD Vidhostice - KoleSovicky potok (Rakovnicky potok)
privadé¢ DN 600, délka 16,1 km, maximalni prevadéné mnoizstvi 254 |/s, dotéené obce:
Horovicky, KoleSov, Kolesovice, Oracov (ORP Rakovnik); Kryry, Vroutek (ORP Podborany)

Technické parametry pfivadéct do povodi Hasiny nebyly v této fazi pfipravy projektu navrzeny. Ve
studii proveditelnosti zpracované k zaméru byly uvazovany na strané pozadavkd na vodu minimalni
zUstatkové pratoky v Blsance v profilu Trnovany, v Rakovnickém potoce v profilu Rakovnik a v Liboci
v profilu Libocany, potfeba vody pro zavlahu chmelnic v povodich Liboce, Blsanky, Rakovnického
potoka, Hasiny a Smolnického potoka v mésicich kvéten az srpen a odbér vody pro umélou infiltraci
povrchovych vod do vod podzemnich. Hodnoty potfeb vody pro jednotlivd povodi jsou uvedeny v
Tabulka 5. UvaZovana zavlahova davka pro chmel cinila 150 mm za vegetacni obdobi, do vypoctu
potieb vody byly uvazovany aktudlni plochy chmelnic v dotovanych povodich. Na strané zdrojl byly
uvaZzovany primérné meésicni pratoky stanovené pro vyhledové obdobi 2071-2100 pro klimaticky
scénaf rSCEN2. Investi¢ni naklady na stavbu pfivadéée z CS Strannd do ndadrie Vidhostice byly
odhadnuty na 1142,1 mil. K¢, pro privadéc z nadrze Vidhostice do Velkého Jesenického rybnika (jizni
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varianta) ¢ini 296,6 mil. K¢, pro privadéc z nadrze Vidhostice do KoleSovického potoka (severni
varianta) 362,5 mil. K¢.

€S Stranna -
prelivné objekty

ﬁ -
o
PCS Dolafiky

Q=531 I/s; H=69 m

€S Stra .
BlSanka

€S Vidhostice
Q=254 1/s, Hez143 m

VD Vidhostice DN 600

Liboc . L=16.1 km
S Vidhosticg

Q=127 I/s, He=125
Prerusovaci komora V=50 m?

Kolesovicky r. - vyhled
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PCS MalméFice KoleZovicky VD Senomaty
ole3ovicky p: — whled
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VD Orécov — vyhled VD Sanov — vyhled

Obrazek 16 Schéma navrhované soustavy pifevodi z povodi Ohfe az do povodi Rakovnického potoka (Zdroj: SWECO
Hydroprojekt, Studie proveditelnosti, 2016).

Tabulka 5 Potfeby vody pro dotovana povodi stanovené ve studii proveditelnosti (SHDP, VRV, 2016)

Qmzp Zavlahy Infiltrace
Dotované povodi kvéten - leden | Unor-duben |kvéten-srpen |celorocné
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Rakovnicky potok - Rakovnik 0.186 0.153 0.119] -
BlSanka - Trnovany 0.220 0.208 0.166 0.015
Liboc - Libo¢any 0.182 0.184 0.018| -
Hasina a Smolnicky p. - - 0.103| -

Ptipravovany zamér bude pravdépodobné vyZzadovat ziskani vyjimky z cild ochrany vod podle § 23a
Vodniho zdkona, nebot prevod vody predstavuje nové fyzikalni poméry v dotovanych vodnich
utvarech. Krozhodnuti o udéleni vyjimky je tfeba doloZit zdivodnéni projektu. Zdlvodnéni pro
udéleni vyjimky se stane soucasti planu povodi. Jak bylo uvedeno v kapitole 1.2.1, pro udéleni
vyjimky je prijatelné takové opatreni, které sleduje nadrazeny verejny zdjem nebo pokud jsou pfinosy
pro Zivotni prostredi a spolecnost prevazeny pfinosy novych zmén pro lidské zdravi, udrzeni ochrany
obyvatel nebo udrzitelny rozvoj. Dale je tfeba dolozZit posouzeni, zda pro realizaci zaméru nelze vyuzit
néjakou jinou mozZnost, ktera by predstavovala lepsi feseni z hlediska potenciadlnich dopadd na Zivotni
prostiedi za pfijatelnych nakladl. Vodni zakon déle poZaduje, aby byly ucinény vsechny schidné
kroky k omezeni nepfiznivych vlivli na stav vodniho Gtvaru. V ramci studie proveditelnosti (SWECO
Hydroprojekt a VRV, a.s., 2016) nebyly tyto poZadavky reseny.
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7.2.1 Hodnoceni dopadi zdméru na stav vodnich utvar(

NiZze jsme provedli porovnani vysledkd hodnoceni chemického a ekologického stavu propojovanych
vodnich Utvard. Vysledky hodnoceni stavu Utvar( povrchovych vod uvadi Tabulka 6, Tabulka 8 uvadi
vysledky hodnoceni jednotlivych sloZek ekologického stavu Utvaru povrchovych vod.

Tabulka 7 obsahuje mediany fyzikalné-chemickych ukazatel( jakosti vody za obdobi 2010-2015. Na
zakladé poznatkli o moznych dopadech zaméru na stav vodnich Gtvar( je mozZné pfistoupit k navrhu
zmirfujicich opatfeni.

Dopady na chemicky stav vodnich utvaru

Z vysledku hodnoceni chemického stavu vyplyvd, Ze koncentrace prioritnich latek ve zdrojovém
vodnim toku Ohfi pod VD Nechranice spliuji hodnoty v natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., a pfi
nalepsovani pratokd do vodnich tokd Liboc a Rakovnicky potok by mohlo dojit ke zlepseni vysledki
hodnoceni jejich chemického stavu diky snizeni koncentraci prioritnich latek vyskytujicich se v téchto
dotovanych tocich.

Dopady na ekologicky stav vodnich utvart

Z hlediska vseobecnych fyzikalné-chemickych ukazatelll vykazuje jakost vody v Ohfi pod VD
Nechranice nizsi koncentrace Zivin, nez u monitorovanych dotovanych tokl, coz mulZe puUsobit
pfiznivé na proces eutrofizace nadrzi na dotovanych tocich. Na obrazcichObrazek 17 a Obrazek 18 je
vykresleno porovnani ro¢niho chodu teploty vody a koncentrace rozpusténého kysliku v jednotlivych
mésicich (median hodnot za obdobi 2010-2015). Rozdil v teploté vody v Ohfi a v BlSance v mésicich
kvéten az srpen, kdy se predpoklada provoz prevodu, Cini v priméru témér 6 °C. Rozdil mezi teplotou
vody v Ohfi a v Rakovnickém potoce Cini primérné 7 °C. Pfevadénou vodu je tedy treba pred
vypusténim do vodnich tokl prohfat v nadrzi. Stavajici navrh trasovani pocita s vyuZitim nadrze
Vidhostice na BlSance a s Velkym Jesenickym rybnikem na Rakovnickém potoce. Teplotni reZim
nadrze bude prevodem vody ovlivnén.

Z Obrazek 17 Porovnani koncentraci rozpusténého kysliku v jednotlivych mésicich vyplyva, ze
v mésicich srpen, zafi a fijen dochazi k vyraznému poklesu koncentrace rozpusténého kysliku ve
zdrojovém Useku toku pod ndadrZi Nechranice, coz by mohlo vést k nepfiznivému vlivu na vodni
organismy v dotovanych tocich v tomto obdobi.

Z biologickych sloZek jsou na dotéenych vodnich Gtvarech sledovany makrofyta a makrozoobentos.
Pro dalsi studie dopadd zdaméru na ekologicky stav by bylo vhodné rozsifit monitoring biologickych
sloZzek na dalsi slozky pro posouzeni dopadl zménénych fyzikalné-chemickych pomérd na stavajici
ekosystémy. Transport Zivych organismu systémem se nepredpoklada vzhledem k tomu, Ze prevod je
koncipovan jako vysokotlaky trubni.
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Tabulka 6 Utvary povrchovych vod potencidlné propojené novou infrastrukturou a hodnoceni jejich stavu (zdroj:

www.heis.cz).
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Oznaceni

Utvar povrchovych vod

ekologicky stav

chemicky stav

OHL_0580

Ohfe od hraze nadrze
Nechranice po Liboc

zdrojovy Utvar
povrchovych vod
(Upv)

stredni, specifické latky:
halogeny adsorbovatelné
organicky vazané

dobry

OHL_0610

Liboc od toku Leska po
usti do Ohte

dotovany UPV

stfedni stav, fytobentos,
fosfor, specifické
znecistujici latky:
halogeny adsorbovatelné
organicky vazané, MCPA,
uhlovodiky C10-C40

latky: rtut a jeji

nevyhovuijici, prioritni

slouceniny - rozpusténa

BER_0740

Rakovnicky potok od
pramene po Kolesovicky
potok

dotovany UPV

poskozeny: slozka
makrozoobentos
poskozena, specifické
latky: Zelezo

dobry

BER_0770

Rakovnicky potok od
toku Kolesovicky po usti
do toku Berounka

dotovany UPV

stfedni: makrozoobentos,
fytobentos, dusik, fosfor,
specifické latky: halogeny
adsorbovatelné organicky
vazané a Zelezo

fluoranthen

nevyhovuijici, prioritni
latky: benzo[a]pyren,
benzo[b]fluoranthen,
benzo[ghi]perylen,

benzo[k]fluoranthen,

OHL_0630

BlSanka od pramene po
Ocihovecky potok

dotovany UPV

poskozeny:
makrozoobentos,
kyslikové poméry,
zivinové poméry — dusik,
fosfor, specifické
znecistujici latky halogeny
adsorbovatelné organicky
vazané a metabolity
alachloru

dobry

OHL_0650

BlSanka od toku
Ocihovecky potok po
usti do Ohte

dotovany UPV

stfedni — fytobentos,
Zivinové podminky —
dusik, specifické
znecistujici latky bisfenol
A, halogeny
adsorbovatelné organicky
vazané, uhlovodiky C10-
C40, zelezo

dobry

Tabulka 7 Fyzikalné-chemické ukazatele jakosti vody pro vybrané utvary povrchovych vod — mediany hodnot za obdobi
2010-2015 (zdroj: IS ARROW, ECHMU)

Ohfre - . Senomaty -
Nechranice BlSanka - Rakovnicky

ukazatel jakosti vody jedn. odtok Kryry p.
pH vody v terénu - 7.50 30 77| 72 7.9| 60
teplota vody v terénu °C 8.20 30 9.35| 72 10.3| 72
kyslik rozpustény v terénu mg/| 9.75 30 10.7| 72 10.2| 36
nasyceni kyslikem v terénu % 83.50 30 935| 72 92.5| 72
dusik amoniakalni mg/| 0.07 30| 0.325| 72 0.09| 72
dusik dusitanovy mg/| 0.01 30| 0.064| 72| 0.0415| 36
dusik dusi¢nanovy mg/| 2.05 30 42| 72| 5.201| 72
fosfor celkovy mg/| 0.05 30| 0.2055| 72| 0.095| 71
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fosfor fosfore¢nanovy mg/| 0.03 30| 0.115| 36| 0.025| 60
chloridy mg/I - 46| 36/ -
sirany mg/| - 86.5| 36| -
pH vody v laboratofi (25°C) - - 7.9 1 7.67| 12
konduktivita v laboratofi mS/m | - 70.9| 72| -
chemicka spotreba kysliku dichromanem mg/I - 20| 72 16.5| 36
biochemicka spotieba kysliku BSK-5 mg/I - 3.45| 60 2.2| 60
uhlik celkovy organicky mg/| - 9.95| 36 7.3| 36
kyselinova neutraliza¢ni kapacita do pH 4,5 | mmol/I| - 4.175| 36| -

Tabulka 8 Vysledky hodnoceni ekologického stavu utvarti povrchovych vod potencidlné propojenych novou
infrastrukturou (zdroj: www.heis.cz)

Ekologicky stav

Ohfe od hraze nadrze
Nechranice po Liboc

Blsanka od pramene po
Ocihovecky potok

Rakovnicky potok od
pramene po KoleSovicky
potok

biologie: fytoplankton

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

biologie: macroalgae

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

biologie: angiosperm

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

biologie: makrofyta

velmi dobry stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

biologie: fytobentos

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

biologie: makrozoobentos

dobry stav

poskozeny stav

poskozeny stav

biologie: ryby

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

hydromorfologie: rezim pratoku

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

hydromorfologie: kontinuita
toku

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

hydromorfologie: morfologické
podminky

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

vseobecné fyzikalné chemické
slozky: prihlednost vody

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

neklasifikovany stav

vieobecné fyzikalné chemické
slozky: teplotni poméry

velmi dobry stav

velmi dobry stav

dobry stav

vieobecné fyzikalné chemické
slozky: kyslikové poméry

velmi dobry stav

stfedni stav

dobry stav

vieobecné fyzikalné chemické
slozky: slanost

dobry stav

dobry stav

neklasifikovany stav

vieobecné fyzikalné chemické
slozky: acidobazicky stav

velmi dobry stav

velmi dobry stav

velmi dobry stav

vseobecné fyzikalné chemické
slozky: Zivinové podminky -
dusik

dobry stav

stfedni stav

stfedni stav

vseobecné fyzikalné chemické
slozky: Zivinové podminky -
fosfor

velmi dobry stav

stfedni stav

dobry stav

specifické znecistujici latky

stfedni stav

stfedni stav

stfedni stav
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Obrazek 17 Porovnani koncentraci rozpusténého kysliku v jednotlivych mésicich (v profilu na Oh¥i pod Nechranicemi
v zafi bylo k dispozici pouze jedno pozorovani)
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Obrazek 18 Porovnani teplotniho rezimu ve zdrojovém a v dotovanych utvarech povrchovych vod

Dopady na hydrologicky rezim

Stavajici reseni uplatiiuje na strané potfeby vody hodnotu minimalniho zlstatkového pritoku
v dotovanych tocich v uzavérovych profilech vodnich tokd. Dotace, kterd ma doplnit hodnotu pritoku
v zavérovém profilu, ma byt v pfipadé povodi BlSanky a Rakovnického potoka jizni varianty
vypousténa v hornich ¢astech dotovanych vodnich tokd, nebo do pfitoku (v pfipadé severni varianty
do Kolesovického potoka). Dotace tak muze Cinit i fadové vice, nez je aktudlni priatok v dotovaném
profilu. Toto tvrzeni doklada Obrazek 19, kde je porovnan prlimérny denni pritok pod nadrzi
Vidhostice (ovlivnény nalepSovanim z nadrze) a velikost teoretické dotace, ktera by méla zajistit
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dosaZzeni minimalniho zlstatkového pritoku v profilu Stranky na BlSance (bez uvaZovani ztrat
bfehovou infiltraci) v Iété a na podzim roku 2015. V praxi nepfedpokladame denni zmény pratoku
privadécem, tento priklad vsak ilustruje potencidlni dopad takto navrieného zplsobu nalepSovani
pratokd na prirozeny hydrologicky rezim v dotovaném Useku vodniho toku.

Nastroj minimalniho zUstatkového pratoku slouzi predevsim pro ochranu pred nadmérnym
vyuzivanim vodnich zdrojli, ale neukldada spravci vodniho toku takovy pratok zajistit umélym
navysovanim pritok( v pfirozenych nadrzemi neovlivnénych uUsecich tokd. V Usecich pod nadrzemi je
velikost minimalniho zlstatkového pritoku stanovovana na zédkladé hydrologickych pomérd v profilu
pod nadrZi. Uplatnéni minimalniho zlstatkového pritoku stanoveného k uzavérovému profilu pro
cely dotovany tok je tedy znacné schematické. V pfipadé navrhované stavby neiamérné zvysuje jeji
dimenze a tim i naklady na realizaci a provoz systému. Zplsob nalepSovani uvaZovany ve stavajici
studii proveditelnosti by vedl k nepfiznivym dlsledkiim pro ekosystém toku a mohl by ovlivnit
splaveninovy rezim toku.

Doporucujeme uvazovat na strané pozadavkl na vodni zdroje pro nalepsovani pratokd v dotovanych
povodich hodnotu zajistujici fedéni vypousténych odpadnich vod, obecné nakladani s vodami a
udrzeni kontinuity toku. Velikost dotace by méla byt proporcionalni k velikosti pfirozeného pritoku
v dotovaném profilu vodniho toku v dobé nalepsovani.

0.12

Dotace vody prevodem
0.10 A —

=== Pr(itok Mlynecky potok
0.08 /_,
0.06

pod ndadrzi Vidhostice
0.04 \ NM l \
' A}

o LK YA

Pratok [m3/s]

Obrazek 19 Porovnani velikosti (teoretické) dotace do povodi a pritoku v dotovaném profilu pod nadrzi Vidhostice

Uplatnéni akumulace prevddéné vody v dotovanych oblastech

Stdvajici feSeni nepocitd s akumulaci vody v dotovanych povodich. Byl navrzen tlakovy systém, ktery
bude schopen svoji kapacitou zajistit cely chybéjici pritok pravé v okamziku vzniku jeho deficitu.
UvaZovana pravdépodobnost zabezpeceni poZzadavkd na vodu na Urovni 95 % vede ke stavu, kdy po
vétsinu Casu bude mira vyuziti kapacity systému tvorit pouze zlomek z jeho celkové kapacity. Takové
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reSeni opét sméruje k velkym dimenzim potrubi a technologickych zafizeni, vede k neimérnym
investi¢nim a provoznim nakladim a zvysuje technologickou i ekonomickou rizikovost stavby.

S uplatnénim akumulace v dotovanych povodich by bylo mozné sniZit velikost kapacitniho pratoku
systémem a prodlouzit jeho redlny provoz. Misto operativniho feseni aktualniho nedostatku vody by
dochazelo k pribézinému plnéni nadrZi v dotovanych povodich. Stim souvisi otdzka, zda bude
prakticky a ekonomicky vyhodnéjsi feSit akumulaci formou jedné velké vodni nadrie (napf.
v hajeném profilu Kryry), nebo nékolika malymi vodnimi nddriemi (Sanov, Senomaty, Oracov) a nebo
vétsim poctem ucelovych zavlahovych nadrii budovanych na udrovni jednotlivych zemédélskych
podnik.

Provedeni priizkumu zaméreného na optimalizaci ndvrhu stavby s ohledem na potieby vody a na cenu
pfevddéné vody

Stavajici potreby vody pro zavlahu byly stanoveny z poZadavkd na zavlahu chmele vrozsahu
aktualnich ploch chmelnic v dotovanych povodich (2016). Nebylo feSeno, zda je pfevadéna voda pro
tyto plochy dosaZitelnd za pfimérenych naklad( na navazujici prvky zavlahové soustavy. Nebylo
provedeno vyhodnoceni potfeb vody pro dalsi plodiny péstované v dotované oblasti. Na obrazku
Obrazek 20 je zachycena oblast ve vzddlenosti do 2 km od navrZenych tras pfivadéce a od
dotovanych vodnich tokl. Orientacné byl vyhodnocen podil ploch chmelnic, které by do této oblasti
nalezely. (Hodnota 2 km byla stanovena orientaéné jako maximalni vzdalenost pro pripojeni
navazujicich zavlahovych prvk( soustavy.) Pokud vezmeme v Uvahu teoretickou situaci, kdy budou
zrealizovany vsechny trasy privadécl, ocitne se v této oblasti priblizné 60 % chmelnic v povodi Liboce,
BISanky, Rakovnického potoka, Hasiny a Smolnického potoka. Aktualné se jednd priblizné o 2000 ha.
V oblasti do 2 km od navrZenych tras privadécl lezi priblizné 5490 ha zemédélské puady, ktera byla
historicky zavlafovana. Jednd se pfiblizné o 4 % zcelkové plochy, kterd byla v CR historicky
zavlaZovana.

Vzhledem ktomu, Ze je obtizné odhadnout velikost budoucich poZadavk(l na vodu v dotované
oblasti, navrhujeme, aby se dimenze stavby optimalizovaly i s ohledem na investi¢ni a provozni
naklady s uvazenim vysledné ceny dodavané vody. Pokud se podafi zajistit v povodi dostate¢nou
akumulaci v povodi, je mozné prodlouZit dobu provozu pfivadéce a tim zajistit potfebné mnozstvi
vody i s uplatnénim mensich dimenzi privadéce. Dalsi projektové prace by mély pokracovat v souladu
s pozadavky subjektu, ktery bude provoz systému zajistovat. Naklady na provoz systému by se mély
rozdélit v souladu s podilem vyufZiti pro dotaci vodnich tok( (verejny zajem) a pro dalsi odbératele.

57



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

&

¥

Ll
’,‘ ‘.- ; // ¢

Y distribuéni body
=== trasa pfevodu vody
~~~ vodni tok

& nadrz

i || chmelnice bez zavlahy

{777 zaviahy

2km buffer tras a toku

[ chmelnice pod zavlahou

3 = L3

Obrazek 20 Oblast se vzdalenosti do 2 km od tras pfevodt vody a od dotovanych tokd.

Tabulka 9 Plochy chmelnic v dosahu do 2 km od tras pfivadécti nebo dotovanych vodnich toku

prevody - komplet | Rakovnicky od Jesen. | BlSanka od VD Vidhost. celkem
GIS vrstva [ha] (%] [ha] (%) [ha] (%] [hal | [%]

plochy chmelnic (L, BL, RP, H,

SM) 1516 41.4 31 0.8 551 15.0| 1880.6 | 36.8
z toho chmelnice pod zavlahou 375 47.6 0 0.0 295 37.4| 582.9| 58.9
z toho chmelnice bez zavlahy 1142 39.7 31 1.1 256 89| 1298 | 31.5
zavlazovatelné plochy (CR) 4023 2.7 181 0.1 1289 0.9 | 5029.5 3.4
zavlaZovatelné plochy (L, BL,

RP, H, SM) 4023 23.2 181 1.0 1289 7.415029.5 29
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8 Shrnuti a zaveér

Pfevody vody jsou jednim z klicovych technickych vodohospodarskych opatfeni, které ma zasadni
potenciadl pro fesSeni dlouhodobych problémi v oblastech, kde dostupné vodni zdroje nejsou
dostatecné pro zabezpecleni pozadavkd na vodu s dostatecnou spolehlivosti. Uplatnéni novych
prevod vody vCR se dd ocekdvat predeviim v souvislosti s propojovanim vodohospodaiskych
soustav pro zvysSeni zabezpecenosti dodavky vody pro zdsobovani obyvatelstva a primyslu a
pravdépodobné rovnéz s obnovou a rozvojem zemédélské zavlahy.

Pfrevody vody predstavuji novou trvalou zménu fyzikalnich pomérd v propojovanych vodnich
Utvarech. Pro jejich realizaci bude pravdépodobné nutné uplatnit vyjimku dle paragrafu 23a Vodniho
zakona a splnit podminky stanovené v § 23a odstavcich 7 a 8 Vodniho zakona. Prvni podminkou je
odlvodnéni projektu — musi se jednat o nadfazeny verejny zdjem, nebo musi byt pfinosy pro Zivotni
prostiedi a spolec¢nost pfi dosahovani cilli ochrany vod prevazeny pfinosy novych zmén pro lidské
zdravi, udrzeni ochrany obyvatel nebo udrZitelny rozvoj. Druhou podminkou pro udéleni vyjimky je,
Ze prospésné cile, které z téchto zmén nebo Uprav vodniho Utvaru vyplyvaji, nelze z dlvodu technické
neproveditelnosti nebo pro neimérné naklady dosdhnout jinymi prostiedky, jez by byly z hlediska
Zivotniho prostredi vyznamné lepsi. Treti podminkou je, Ze musi byt navrZena zmirfujici opatteni,
ktera eliminuji nepfiznivé dopady projektu na chemicky a ekologicky stav (nebo potencial) dotéenych
vodnich Utvar(. Opatfeni, na které se vztahuje vyjimka z dosahovani environmentalnich cilt, musi byt
uvedena a zdlvodnéna v planu povodi. Da se predpokladdat, Ze zavadéni téchto opatfeni bude
spojeno se zvy$enou pozornosti kontrolnich Ufadd Evropské komise.

V ramci pfipravy projektu je tedy tfeba posoudit alternativni zpUsoby feseni vzniklé potreby, zasahu
do trasy vodniho toku atd. z hlediska proveditelnosti a ekonomickych nakladd, vénovat pozornost
potencidlnim dopadim projektu na chemicky a ekologicky stav (potencial) dotéenych vodnich Utvart
a nasledné navrhnout potfebna zmirfujici opatfeni. Na drovni Evropské komise vznikla v roce 2016
pracovni skupina v ramci Spolecné implementacni strategie Ramcové smérnice pro vodni politiku,
kterda ma za ukol pfripravit spolecnou metodiku pro uplatiovani vyjimky z cild ochrany vod podle
¢lanku 4.7 Radmcové smérnice (§ 23a Vodniho zadkona). Kromé posouzeni dopadl planovaného
pfevodu vody na stav vodnich Utvar( v souladu s pozadavky Vodniho zdkona bude pro nékteré
projekty relevantni hodnoceni dopadl v souladu se zdkonem ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani dopadl
na Zivotni prostredi.

Pro sniZeni nejistot pfi posuzovani potencialnich dopadl planovaného zaméru na Zivotni prostredi a
zaroven i pro navrh zmirnujicich opatfeni doporucujeme provést doplnéni alespon jednoletého
ucelového méreni ukazatel(l jednotlivych sloZzek chemického a ekologického stavu v profilech odbéru
a zausténi planovaného prevodu vody a rovnéz méreni pritokl v téchto profilech. Pro vyhodnoceni
dopadd a navrh zmiriujicich opatfeni mlze byt vyuzit matematicky model jakosti vody, do kterého
bude prevod vody zaveden jako novy odbér a nové vypousténi, pfipadné jako novy uUsek vodniho
toku. Jednim z rozhodujicich podkladli pro vyhodnoceni potencidlnich dopadl projektu jsou vysledky
projednani zaméru s dot¢enymi organy statni spravy a samospravy (s obecnimi uUrady, krajskymi
Urady, organy ochrany pfirody, institucemi zajistujicimi spravu infrastruktury atd.) pfipadné zapis z
verejného projednani projektu. Z tohoto projednani mohou vyplynout i navrhy zmirfiujicich opatreni.
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Byla identifikovdna nasledujici environmentalni rizika souvisejici s prevody vody:

- zhorseni jakosti vody ve zdrojovém vodnim toku v useku pod odbérem pro prevod v souvislosti
s dlouhodobym sniZenim vodnosti a snizenim Fedici kapacity toku,

- zhorSeni migracni prostupnosti v ochuzeném useku toku béhem madlovodnych obdobich a
zvyseni zranitelnosti zdrojového toku vici suchu,

- zména chemickych a fyzikdlné-chemickych ukazatelli jakosti v dotovaném toku nebo nadrizi,
ktera mlze nepfriznivé ovlivnit stavajici oZiveni,

- neprirozené kolisani pratokd v obou dotéenych vodnich tocich v souvislosti s prevodem vodly,
zvySené kolisani hladiny vody v dotéenych nddrzich a tim nepfiznivé ovlivnéni brehovych a
litordlnich spolecenstev, nepfiznivé ovlivnéni jakosti vody vlivem brehové eroze,

- riziko rozsifeni invazivnich druhd do nové propojenych oblasti,

- zhorseni jakosti prevadéné vody v pfivadéci podél trasy prevodu vlivem prisakd z vnéjsiho
prostiedi nebo vlivem stagnace vody v systému a nasledného proplachu pfi vyssim pratoku
(u tlakovych systém1),

- ovlivnéni splaveninového rezimu dotéenych vodnich tokd,

- ovlivnéni hladin podzemni vody a charakteru jejiho proudéni v souvislosti se zménou
hydrologického rezimu v dotéené oblasti,

- nepfiznivy vliv na jakost vody v dot¢enych vodnich utvarech béhem vystavby.

Obecné platna zmiriujici opatreni pro snizeni nepfiznivych dopadl prevodu vody na Zivotni prostiedi

1) Pro vsechny slozky vodnich ekosystému je mimoradné dulezité, aby ve zdrojovém toku zlstal
stdle zachovan minimalni zGstatkovy prltok, ktery jesté umozZnuje obecné nakladani s
povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku (§ 36 Vodniho zdkona).

2) Pro sniZzeni nepfiznivého disledku odbéru vody ze zdrojového vodniho toku je pro nékteré
typy vodnich tokd zmirriujicim opatfenim revitalizace nebo renaturace dotéeného Useku
toku, aby byla zajisSténa dostatecna morfologicka ¢lenitost s Ukryty pro organismy, mista pro
jejich odpocinek a rozmnoZzovani i v malovodném obdobi.

3) Navrhnout provoz prevodu tak, aby bylo eliminovano vyznamné kolisani hladin v dotéenych
Utvarech, které nesouvisi s pfirozenym hydrologickym reZzimem (napf. uptrednostnéni
kontinualniho provozu pfed narazovym).

4) Technické feseni prevodu vody by mélo umoziovat operativni zmény prevadéného mnozstvi
v zavislosti na stavu vodniho zdroje a na aktudlni potfebé vody.

5) Odbérny a vypoustéci objekt musi byt navrzeny v souladu s hydromorfologii dotéenych tokii,
aby nedoslo k ohroZeni stability bfehl a dna propojovanych vodnich tokl. Odbérny objekt by
nemél tvofit pfekazku v toku snizujici podélnou prostupnost vodniho toku, pfipadné musi byt
doplnén rybim prechodem.

6) Technické feSeni prevodu musi zajistit ochranu jakosti prevddéné vody proti kontaminaci
zvnéjSiho okoli a pripadné eliminovat nepfiznivé procesy spojené se stagnaci vody
v pfivadédi u tlakovych systémd.

7) Je treba ovéfit, zda se v propojovanych vodnich atvarech nevyskytuji invazni druhy
organismu, které by se mohly diky prevodu rozsifit dale do novych oblasti.

8) Jakost prevddéné vody by neméla predstavovat riziko pro organismy Zijici v dotovaném
vodnim dtvaru. Je vhodné jeji jakost zbavit hrubych nedistot, zajistit vyrovnani teploty,
okyslic¢eni.

60



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

LITERATURA

BLAZEK, V., NEMEC, J. a HLADNY, J. (eds.). Voda v Ceské republice. Praha: Pro Ministerstvo
zemédélstvi vydal Consult, 2006. ISBN 80-903482-1-1.

CALDELL, C. a CHARACKLIS, G. W. Impacts of Contract Structure and Risk Aversion on Interutility
Water Transfer Agreements. Journal of water resources planning and management. 2014.
doi:10.1061/(ASCE)WR.1943-5452.0000317

DURCAK, M. a kol. Metodika hodnoceni chemického a ekologického stavu utvarii povrchovych vod
kategorie Feka pro druhy cyklus pldni povodi v CR. Praha, 2014. Certifikovanad metodika. Vyzkumny
ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, v.v.i. 2014. Dostupnd online: http://www.mzp.cz/
C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod/SFILE/OOV-
hodnoceni_chemicky_ekologicky stav-20140505.pdf

DURCAK, M. a kol. Metodika hodnoceni chemického stavu utvarii povrchovych vod. Praha, 2013.
Certifikovand metodika. Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i. Dostupna
online:http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych metodik_tekoucich_vod
/SFILE/OOV-hodnoceni_chemicky_stav-20140221.pdf

GRANT, E. H. C., LYNCH H. J., MUNEEPEERAKUL, R., ARUNACHALAM, M., RODRIGUEZ-ITURBE, I., et al.
Interbasin Water Transfer, Riverine Connectivity, and Spatial Controls on Fish Biodiversity. 2012. PLoS
ONE 7(3): e34170. doi:10.1371/journal.pone.0034170

HALA, R. Simula&ni model jakosti vod oblasti povodi Horniho a stiedniho Labe N&stroj pro posuzovani
efektivity programu opatieni schvaleného v planech oblasti povodi. Vodni hospoddrstvi. 2011, roc.
61(1),s.1—7.1SSN 1211-0760.

HANAK, R. Rekapitulace Jakostniho modelu povodi Jihlavy, jeho aktualizace a rozsiteni pod VD
Dalesice. 2015. Online ke staZzeni: http://docplayer.cz/19513900-Rekapitulace-jakostniho-modelu-
povodi-jihlavy-jeho-aktualizace-a-rozsireni-pod-vd-dalesice-3-12-2015-ing-roman-hanak.html

HANEL, M., a kol. Odhad dopadii klimatické zmény na hydrologickou bilanci v CR a moZnd adaptaéni
opatreni. Praha: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., 2011. ISBN 978-80-87402-
22-1.

KASPAREK, L., NOVAKOVA, H. a HANEL, M. Koncepéni studie zmenseni ucinkd hydrologického sucha
pomoci prevodi vody a akumulacnich nddrzi v povodi Cidliny. Praha, 2016. Vyzkumna zprava.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

KASPAREK, L. a kol. Moznosti zmirnéni sou¢asnych disledk klimatické zmény zlepsenim
akumulacnich schopnosti v povodi Rakovnického potoka. Praha: Vyzkumny uUstav vodohospodarsky T.
G. Masaryka, 2011. ISBN 978-80-87402-14-6.

KINGSFORD, R. T. Ecological impacts of dams, water diversions and river management on floodplain
wetlands in Australia — Review. Austral Ecology. 2000, 25, 109-127.

KOCI, M. a kol. Metodika hodnoceni ekologického stavu utvart povrchovych vod tekoucich pomoci
biologické slozky makrofyta. Praha, 2011. Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

61


http://www.mzp.cz/
http://docplayer.cz/19513900-Rekapitulace-jakostniho-modelu-povodi-jihlavy-jeho-aktualizace-a-rozsireni-pod-vd-dalesice-3-12-2015-ing-roman-hanak.html
http://docplayer.cz/19513900-Rekapitulace-jakostniho-modelu-povodi-jihlavy-jeho-aktualizace-a-rozsireni-pod-vd-dalesice-3-12-2015-ing-roman-hanak.html

Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

Dostupna online:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled akceptovanych metodik tekoucich
vod/SFILE/OOV-Metodika_hodnoceni_ekol_stavu_makrofyta-20140820.pdf

v v o

KOSOUR, D. a kol., Monitoring kvality vody pfivadé¢d do VN Hubenov, prezentace pro seminar
Vodarenska biologie. 2016. Dostupné online:
http://www.ekomonitor.cz/sites/default/files/filepath/prezentace/18_kosour.pdf

LEZATKA, L. Uloha umélych vodnich toki v soudobém mésté [online]. Brno, 2010 [cit. 12.11.2016].
Disertacni prace. Vysoké uceni technické v Brné. Fakulta architektury. Dostupné z
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=46376

MRKVICKOVA, M. a kol. Navrhovéni adaptacnich opatfeni pro snizovani dopadd klimatické zmény na
hydrologickou bilanci v CR. Praha: Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i., 2012.
ISBN978-80-87402-25-2

Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP ke stanoveni hodnot minimalnich zdstatkovych pritokd
ve vodnich tocich. (Véstnik MZP, r. 1998, ¢astka 5).

NESMERAK, I. Nejistoty vypoctd pFi ochrané jakosti vod, Vodni hospoddrstvi. 2007a, ro¢. 57(9), s. 315
—318.ISSN 1211-0760.

NESMERAK, 1. T¥i metody globalniho odhadu velikosti plonych a difuznich zdrojd zneéisténi a jejiho
pfic¢inku do zajmového profilu. Vodni hospodarstvi. 2007b, ro¢.57(3),s. 69-72. ISSN 1211-0760.

NESMERAK, I. Metodické poznamky k aplikaci NaFizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., Vodni hospoddrstvi,
20053, ro¢. 55(12), s. 361 — 365. ISSN 1211-0760.

NESMERAK, I. Tvorba metodického pokynu k Natizeni vlady €. 61/2003 Sb. - Vodni hospoddrstvi,
2005b, roc. 55(5),s. 111 —114. ISSN 1211-0760.

OPATRILOVA, L. a kol. Metodika hodnoceni ekologického stavu ttvarii povrchovych vod tekoucich
(kategorie feka) pomoci biologické sloZky makrozoobentos. Praha, 2011. Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i. Dostupné online:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod/SFILE/
O0V-Makrozoobentos-20130129.pdf

RIHA, J., OSLEJSKOVA, J. Modelové Feseni uloh jakosti vody v siti vodnich tokd. Praha: Viyzkumny Ustav
vodohospodarsky T.G. Masaryka, 2001. Prace a studie, sesit 198. ISBN: 80-85900-38- 6.

RIHA, J. Bilan¢ni model jakosti vody v siti vodnich tokl, Vodni hospoddrstvi, 2008, ro¢. 58(6), s. 188 —
193. ISSN 1211-0760.

SMELIK, L., UHMANNOVA, H., FOLTYNOVA, L. (2012) Fotograficky katalog drsnosti. Dostupné online:
http://www.utok.cz/sites/default/files/data/USERS/u24/Drsnost%20koryt.pdf

SWECO HYDROPROJEKT, a.s. a VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA, a. s., PFevedeni vody
z povodi Ohte do povodi BlSanky a Rakovnického potoka — Privodni a souhrnna technicka zprava.
Praha, 2016.

62


http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich%20vod/
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich%20vod/

Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Hydrologické a vodohospoddrské aspekty prevodi vody a zdsahi do hydrografické sité v dobé sucha

VYSKOC, P. a kol. Vyhledova studie potieb a zdrojti vody v Karlovarském kraji. Praha: Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i. a Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s., 2009.

VYSKOC, P. a kol. Vyhledova studie potieb a zdrojil vody v oblasti povodi Ohfe a dolniho Labe —
vychodni ¢ast. Praha: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i. a Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba, a.s., 2010.

WWEF, Global Freshwater Programme. Pipedreams? Interbasin water transfers and water shortages.
2007. Dostupné na: https://www.wwf.or.jp/activities/lib/pdf freshwater/freshwater/
pipedreams_27_june_2007_1.pdf

63


https://www.wwf.or.jp/activities/lib/pdf_freshwater/freshwater/

