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Souhrn

Anotace

Ukol se zabyvad zhodnocenim potencidlu pFirodé blizkych opatieni pro zadrieni vody v krajiné.

Popisuje a hodnoti jednotlivé typy opatieni v plose povodi (na zemédélské i lesni padé), malé vodni

nadrze (dle CSN 75 2410) a opatieni na tocich. Zarover je hodnocen i potencialni vliv téchto opatteni

na biologickou slozku ekologického stavu. Vysledkem jsou doporuéeni vhodnych typl opatfeni pro

zlepSeni retence vody v krajiné, které zaroven prispéji ke zlepseni ekologického stavu vodnich utvara.

Podrobnéji se zprava zabyva zasadami pro obnovu zaniklych vodnich prvk( v krajing, vcetné

mokradll. Samostatna kapitola je vénovana zhodnoceni ucinnosti rliznych typ( jiz realizovanych

opatteni, kterd byla navriena za Ucelem zlep3eni zadrzeni vody v krajiné. V pilotnim povodi Husiho

potoka je navrien soubor opatfeni na zemédélské pidé spolu s MVN a modelovan ucinek nékolika

variant téchto opatieni na snizeni povrchového odtoku. Zprava analyzuje i soucasny pravni stav ve

vztahu k navrhovanym typam opatfeni a dava doporuceni pro zmény.

Hlavni vysledky

Nazev: Analyza soucasného prdvniho stavu a doporuceni pro zmény

Z analyzy soucasného pravniho stavu tykajiciho se problematiky sucha a nedostatku vody
vyplynula doporuceni vztahujici se pfedevsim k pfipravované novele zdkona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach, a k manipulaénim faddm na MVN. Uvedeny jsou rovnéz postiehy tykajici se i témat
vymezovani krajinnych prvkd, mokfadl, melioraci a mozZnosti ruseni vodnich dél. Tyto

v

tématiky by si v budoucnu zaslouzily podrobnéjsi reseni.

Nazev: Ndvrh vhodnych typl opatieni v plose povodi (na zemédélské pidé + MVN)

Zménami ve wvyuZiti a zplGsobu obdélavani zemédélskych pozemk( doplnénych
biotechnickymi prvky lze docilit zmirnéni projevl sucha, posileni retence vody v krajiné.
Zasadni vliv na prodlouzeni retence vody vpovodi maji malé vodni nadrie
s vodohospodarskou funkci (zejména akumulace vody), retenéni nadrze s malym stalym
nadrZenim, suché nadrze a ¢astecné i zavlahové a zasakovaci biotechnické prvky. Optimalnim

feSenim pro krajinu jako celek je komplexni pfistup k feSeni problematiky sucha, tzn.
navrhovat kombinaci vhodné se doplrujicich vSech typl opatreni (Tabulka 2).

Nazev: Ndvrh vhodnych typl opatreni na lesni pudé

Odezva velké ¢asti opatreni v lesich je patrna v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Efektivni
zadrzZeni vody v lesich Ize docilit pouze ,udrZzenim lesa a jeho inventare v optimalni kondici”
(tzn. v odpovidajici dfevinné skladbé v odpovidajicich podminkach, se zdravou lesni plidou,
zdravym lesnim porostem a optimalnim lesnim inventarem).

Nazev: Ndvrh vhodnych typu opatieni na tocich

Revitalizace na vodnich tocich jsou soborem dil¢ich opatfeni, které ve vysledku slouzi
zejména ke tfem ucellm v souvislosti s hydrologickym suchem. Prvnim je akumulace vody
v podzemni vodé niv, druhym je vytvoreni refugii pro vodni biotu v tocich a tfetim je podpora
samocisténi.
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= Nazev: Obnova zaniklych a realizace novych vodnich prvk( v krajiné
Pro vyuZiti ploch zaniklych vodnich prvk( byly pfipraveny metodické postupy k ramcové
identifikaci ploch vyuzitelnych k realizaci novych vodnich prvkd v krajiné. Realizace by mély
byt soucasti komplexnich feSeni hospodareni s vodou a revitalizaci ficni sité v krajinnych
celcich nebo povodich. Pro podporu retence vody v krajiné je klicovd podpora vzniku
mokradQ, a to i spontanné se objevujicich v krajiné v ndvaznosti na zmény vlahovych pomeér(
pozemka.

= Nazev: Ndvrh opatfeni na pilotnim uzemi
Bylo provedeno zpracovani komplexniho navrhu opatreni v povodi Husiho potoka. Zakladem
je volba vhodnych morfologickych profilll pro naslednou realizaci malych vodnich nadrzi
doplnénd ndvrhem ochrannych, organizacnich a biotechnickych opatfeni v ploSe povodi.
Navrhy ndsledné prosly vyhodnocenim jejich vlivu na odtok z povodi a retenci vody v krajiné
za pomoci hydrologického modelovani v programu HEC-HMS.

Vystupy pro naplnéni kapitol navrhu Koncepce v gesci MZP

Kapitola 3. 1. c) i)

Vhodné navriena ochrannd opatieni v krajiné plni vidy rfadu funkci (protierozni, protipovodrovou,
ochranu pred suchem, ale i ekologickou) zasadné podporujicich ochranu krajinnych systéma i obnovu
v mistech predchoziho naruseni zplsobeného prevaziné za prispéni lidské ¢innosti. Vhodné navriena
protipovodniovd a protierozni opatfeni maji i velice pozitivni vliv pfi ochrané pred nasledky sucha,
protozZe celkovd ochrana povodi sleduje tyto zakladni cile:

=  co nejvice podpofit vsakovani vody do pudy,
= omezit mozZnost, aby se odtok soustfedoval do struzek, tzn. podpofit jeho rozptylovani,

= zpomalovat a neskodné odvadét povrchovy odtok tak, aby nenabyl undseci sily schopné
odnaset zeminu,

= prodlouzit dobu retence vody v plose povodi.

Vhodnymi krajinnymi prvky, podporujicimi udrzeni vody v krajiné, jsou zejména biotechnickd liniova
zasakovaci opatreni, jako napf. prilehy, pfikopy, zasakovaci pasy apod., doplnéné o travnaty pas s
doprovodnou zeleni, ¢imz se zvysi i jejich ekologicka funkce a tyto prvky pak mohou byt zaclenény do
Uzemniho systému ekologické stability (USES). Tato opatieni maji zaroveri protierozni funkci a snizuji
objem a rychlost povrchového odtoku. Zménami ve vyuZiti a zplUsobu obdélavani zemédélskych
pozemkdl, tedy organizacnimi a agrotechnickymi opatfenimi na orné pudé, idedlné doplnénych
biotechnickymi prvky, Ize docilit zmirnéni projev( sucha. Zasadni vliv na prodlouzeni retence vody v
povodi maji malé vodni nadrze s vodohospodarskou funkci (akumulace vody, nadlepSovani pritokl v
tocich), reten¢ni nadrze s malym stalym nadrZenim, suché nadrze a ¢astecné i zavlahové nadrze a
zasakovaci biotechnické prvky. DalSimi prvky v krajiné podporujicimi retenci vody jsou nivni pdsy
vodnich tokl, véetné vSech vodnich prvkll (boc¢ni a odstavend ramena, tiné, mokrady s vodni
hladinou, boc¢ni koryta periodicky pratoc¢na, apod.), které mimo zpomaleni odtoku vody z Gdzemi
podporuji i zachyceni a eliminaci transportovaného znecisténi a vytvafi podminky pro udrzeni
vhodnych podminek pro biotu v obdobi sucha. Zakladni Ucinnost jednotlivych prvkd se pak zvysuje
jejich kombinaci. Pfi navrhu opatreni je vhodné vychazet z historickych map znazornujicich mista
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plvodniho umisténi krajinnych prvki pred kolektivizaci, pfi které doslo k jejich rozorani (meze, polni
cesty aj.) a obnovovat je.

Lesni ekosystém, jako vyznamny krajinny prvek, je ve vztahu ke klimatické zméné znacné zranitelny.
Jde predevsim o velkou setrvacnost zdanlivé se neprojevujici Zddnou nebo malo presvédcivou reakci.
O to razantnéjsi mlzZe byt nasledny kolaps celého systému. Zadit cestou uplatnéni adaptacnich
opatreni ve smyslu pojeti ,principu pfedbézné opatrnosti” je naprosto prioritni uz z podstaty lesniho
ekosystému, nebot se jedna o béh na dlouhou trat.

Z dlouhodobého pohledu by opatfeni méla smérovat predevsim k postupné revizi systému lesnické
typologie, tvorbé hospodarskych souborl a s nimi souvisejicich rdmcovych smérnic hospodareni
alespon v suchem nejvice ohrozenych lokalitach a lokalitach, které maji vysoky potencial k zadrzovani
vody (lokality s vyrazné aktivnimi vodnimi bilancemi).

Prvoradym uUkolem operativnich opatieni (s rychlou odezvou) je udrzet srazkovou vodu v lesnich
porostech. Je tfeba zménit na mnohych lesnich majetcich stale jesté praktikované pristupy k
hospodareni s vodou na lesotechnickém inventdri. Od pfistupu smérujicimu k rychlému odvedeni
srazkové vody napf. z lesnich odvoznich cest, skladek dfivi a jinych manipulacnich ploch do recipientt
a nasledné mimo lesni porosty, je tfeba jednoznacné prejit k pristupu zadrzovani a postupného
vyuzivani veskeré vody ptichazejici do lesnich povodi. Opatieni jsou pfitom pomérné jednoduch3, od
opatreni v porostech, kdy napr. po tézbach je vhodnéjsi klest vyrovnavat do hromad orientovanych
po vrstevnici, na plochach je vhodné ponechavat v rozumné mife pfirozené zmény mikroreliéfu
(napt. vyvratové jamy), po vlastni technicka opatreni napf. zaustovani svodnych prikopl a rigold do
drénd, revitalizace vodnich tokf, vystavba malych vodnich nadrzi atp.

PfestoZe jsou vySe uvedena opatieni v praxi lesniho hospodarstvi relativné zndma, k jejich dodrzovani
mnohokrat chybi v praxi motivace. Je zfejmé, Ze v situaci, kdy stat kontroluje hospodareni v lesich,
jakoZto sloZce Zivotniho prostrfedi, prostfednictvim rozsahlého legislativné-spravniho aparatu, je to
pravé stat, kdo by mél byt inicidtorem posilovani hydrickych a vodohospodafskych funkci lesa
prostfednictvim nastrojl lesniho hospodafistvi. Vliv lesa a hospodareni v lesich na vodni rezim krajiny
je v podminkach CR natolik zésadni, 7e hospodateni s vodou v lesich by se do budoucna mélo stat
plnohodnotnou soucasti lesnickych cinnosti.

Pro efektivni zadrzeni vody v lesich je primarnim predpokladem ,udrZeni lesa a jeho inventare v
optimalni kondici“ (tzn. v odpovidajici dfevinné skladbé v odpovidajicich podminkach, se zdravou
lesni pldou, zdravym lesnim porostem a optimalnim lesnim inventarem).

Kapitola 3. 1. ¢) iii)

Pro obnovu zaniklych a realizaci novych vodnich prvkd v krajiné plati stejné principy, které jsou
uvedené v bodech i), vii) a ix).

K identifikaci ploch zaniklych vodnich prvkd v krajiné je mozné vyufZit certifikovanou mapu ,,Soucasny
stav historickych rybnikG na tzemi Ceské republiky” (vystup projektu QJ1220233), kterd je v
interaktivni podobé dostupnd v informaénim systému HEIS VUV TGM, v.v.i. na adrese:

http://www.heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/HistorickeRybniky/default.asp

Pro ramcové posouzeni vyuZiti ploch zaniklych vodnich prvk( v krajiné pro ucely vodniho
hospodafstvi, realizaci vodnich a mokradnich prvk( (protipovodniova ochrana, opatfeni proti suchu,
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apod.) lze wyuzit certifikovanou metodiku David a kol. (2015) zabyvajici se hodnocenim ploch
zaniklych rybnik( z hlediska optimalizace jejich vyuZiti.

Kapitola 3. 1. c) vii)

Mokrady a brehové zony podél vodnich tokl plni tyto hydrologické a ekologické sluzby a funkce:

=  zadrZeni vody béhem mokrych obdobi a protipovodriova ochrana,

= rezervoar vody béhem suchych obdobi,

= zadrZeni sedimentl a pridruzenych polutantl (jejich uloZeni),

= zadrZeni nutrientl (absorpce, denitrifikace) a polutantl na jejich cesté do fi¢niho systému,
= zajiSténi prirozeného prostredi pro rybarstvi,

= zachovani biologické diverzity.

Mokiady patfi také mezi nejucinnéjsi prvky pro obnovu kratkého vodniho cyklu v krajiné. Ziviny a
latky undsené vodou se zde vyuZivaji a usazuji, neodchazeji z povodi, recykluji se. Maji vyrovnavaci a
filtrani funkci pratoku vody, sediment( a rozpusténych nutrientd a polutantl. Zmirnuji dopady
povodni, zlepsuji kvalitu vody ve vodnich tocich, zmirfiuji dopady sucha a redukuji proces eroze.
Historické porozuméni vzniku mokradl a jejich dynamice je zdkladnim predpokladem pro efektivni
opatreni pro jejich management, ochranu a obnovu. Jako podklady pro identifikaci ploch vhodnych
pro zakladani a obnovu mokfadi mohou slouZit historické mapy, mapy stabilniho katastru, starsi
letecké snimky (50. léta 20. stoleti), soucasna ortofotomapa a GIS vrstvy aktualni lokalizace a
klasifikace rGznych typU krajinného pokryvu. V soucasnosti konéi Zivotnost nékterych drenazi na
zemédélské pudé a takova Uzemi se navraci do zamokieného stavu. Informace o lokalizaci téchto
ploch mohou byt soucasti podkladli pro rozhodovani o zachovani spontanné vznikajicich mokradd,
nebo pro realizaci novych.

Klicovymi mokfadnimi prvky v krajiné jsou pramenisté a na né navazujici plochy a udolnice. Tyto
mokrady by meély byt chranény, vyjmuty z obhospodarovani pozemk( a zahrnuty do realizaci
komplexnich opatfeni (protieroznich, protipovodriovych, revitalizacnich, atd.).

Mokradni biotopy jsou soucasti niv vodnich tok( a pfi planovani revitalizacnich opatifeni by mély byt
jejich soucasti. Pfi ndvrhu konkrétnich mokradnich prvkl je tfeba vidy zvazit jejich nasledny vyvoj,
moznost zanaseni, zarUstani a pripadné planovat cilovy stav prvkd.

Kapitola 3. 1. ¢) ix)

Jako jeden zvystupl projektu ,Strategie” jsou na webovych strankach www.vodavkrajine.cz

prezentovany navrhy opatfeni na vodnich tocich a v nivach. Navrhy jsou ¢lenény do 8 typli opatieni a
4 skupin opatieni. Navrhy zahrnuji soubor dil¢ich opatfeni, ktera jsou podrobnéji uvedena v kapitole
3.4 této Zpravy. Prostorovym propojenim s Mapou rizika vysychani drobnych vodnich tokd v CR
(vystup projektu TA02020395) je tak mozné identifikovat Useky vodnich tokl vhodnych pro zlepseni
morfologie prostrednictvim revitalizacnich a renaturacnich typl opatfeni. Mapa je volné dostupna
online na adrese:

http://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/Biosucho/default.asp



file:///C:/Users/hrdinka/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Upraveno/www.vodavkrajine.cz
http://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/Biosucho/default.asp

Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvard

Kapitola 3. 1. e)

Vyhodnoceni vlivu navrhovanych opatfeni z hlediska vodni bilance mlze byt provedeno v programu
HEC-HMS (Hydrology Engineering center — Hydrologic modeling system) (ONLINE 1) vyvinutém v US
Army Corps of Engineers. Jedna se o srazko-odtokovy model, tedy modelovani ucink(l opatfeni
vychazi z velikosti objemu povrchového odtoku a mnozstvi zadrzené vody v krajiné.

Matematicky model muiZe prokazat schopnost navrhovanych opatfeni splnit poZadované cile,
zejména zpomaleni a snizeni objemu povrchového odtoku. | aplikaci organizac¢nich a agrotechnickych
opatfeni na orné pudé, tedy tzv. nizsich opatreni, které Ize aplikovat bez povoleni vodopravnimi
urady ¢i sloZitéjsich dokumentaci, Ize zvySit retenci vody v krajiné o nékolik %. S tzv. vySSimi
opattenimi (TTP, biotechnicka opatteni, VN) zvyseni retence vody v krajiné prudce stoupa.

Model Hec-HMS umoziiuje modelovani jakosti vody (zejména z pohledu transportu splavenin a
obsahu nutrient(), musi byt k dispozici vstupni data, tedy monitoring ukazatel( kvality vod. Existuje
fada dalSich modell (Hydrog, MIKE-SHE, SWAT, Sacramento atd.), jak pro modelovani hydrologickych
srazko-odtokovych proces(, tak i pro modelovani kvality vody. Vybér vhodného modelu zavisi dle
Jenicka (2009) na 5 hlavnich kritériich:

= aplikovatelnost v danych fyzicko-geografickych podminkach,

= velikost povodi,

= dostupnost a mnozstvi vstupnich dat,

= vazba na programy pro zpracovani dat, grafické vystupy (napr. ArcGIS),
= dostupnosti modelu (komeréni/bezplatny).

Nejistoty feSeni a navazuijici prace

Aby se nejistoty feSeni omezily, je zapotrebi ucinit nasledujici kroky a procesy:

= Ucelova podpora monitoringu kvality vod a bioty pfed a po realizaci pfirodé blizkych opatieni
v ploSe povodi a na tocich za Ucelem zhodnoceni vlivu téchto opatfeni na ekologicky stav
vodnich Utvaruq,

= podpora opakovanych prazkum( aktualniho stavu vybranych vzorovych realizovanych
opatreni a hodnoceni jejich pfinosu pro omezeni dopadd sucha (a povodni), hydrologicky
rezim, transport sedimentq, pripadné dopad na chemicky a ekologicky stav vodniho prostredi
a vodnich uatvard, retenci ¢i akumulaci vody v krajiné, mokfadni a nivni terestrické
ekosystémy, apod. Prizkumy by mély byt komplexni a opakované v urcéitém c¢asovém kroku,

= aby bylo mozné relevantné posoudit vliv preferovanych plosnych opatreni v krajiné a ficnich
renaturaci Ci revitalizaci, je potrfeba zajistit Ucelovou podporu monitoringu vybranych
opatfeni v suchem suZovanych povodich. Vysledky takto koncipovaného komplexniho
monitoringu poslouZi pro podporu dalsiho rozhodovani statni spravy o vhodnych opatfenich
v povodi a na toku,

= Uclelova podpora komplexniho prlzkumného monitoringu za ucelem zjisténi dil¢ich a
synergickych efektl opatfeni v krajiné a na toku s ohledem na jednotlivé parametry a
biologické slozky vodni bioty,
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porovnani efektivnosti prirodnich ekosystém( (luzni les, niva) a rlznych typ( opatfeni
(revitalizovany tok, vodni nadrz) na hydrologicky rezim krajiny a samocistici procesy, véetné
podpory diverzity krajiny a zajisténi ¢asovych a prostorovych refugii,

doplnovani méficich systému (srazkomeéry, hladinoméry) i do malych povodi,
aplikace a testovani alternativnich postupl méreni pritokl a teplot vody v tocich

nejistoty v hydrologickém modelu — vstupy a nejistoty modelu - vhodné doplfiovat méfici
systémy do malych povodi a na mensi vodni toky.

Vychodiska feseni a zdrojové podklady

Pro feseni dil¢iho ukolu byly taktéZ vyuZity vystupy z nasledujicich projekt(:

Kod projektu: neni

Ndzev projektu: Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy ptirodé
blizkymi opatfenimi v Ceské republice

Regitel: VUV TGM, v.v.i., SWECO Hydroprojekt, a.s., VRV, a.s., WASTECH, a.s., SINDLAR, s.r.o.
Doba feseni: 1. 6. 2014-2015

Zadavatel: SFZP (OPZP)

Kéd projektu: EHP-CZ02-0OV-1-039-2015
Nazev projektu: Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci nastroje pro

adaptaci Uzemi na dopady klimatické zmény s hlavnim zfetelem na zemédélské a lesnické
hospodareni v krajiné

Resitel: VUT v Brng, VUV TGM, v.v.i., EKOTOXA, s.r.o., UZEI, Bioforsk

Doba feseni: 2015-2016

Zadavatel: MF (EHP a Norské fondy)

Kéd projektu: QJ1520268

Nazev projektu: Nové postupy optimalizace systému integrované ochrany Uzemi v kontextu
jejich ekonomické udrzitelnosti

Resitel: VUV TGM, v.v.i., VUT v Brné, Povodi Moravy, s.p., Mésto Fulnek, ZD Vrchovina

Doba tfeseni: 2015-2018

Zadavatel: MZe (NAZV KUS)

Kéd projektu: Q1220233

Nazev projektu: Hodnoceni Uzemi na byvalych rybni¢nich soustavach (vodnich plochach) s
cilem posileni udrzitelného hospodareni s vodnimi a ptidnimi zdroji v CR

Regitel: UPOL, VUV TGM, v.v.i., CVUT, Ecological Consulting a.s.

Doba feseni: 2012-2015

Zadavatel: MZe (NAZV KUS)

Kéd projektu: VaV SL/8/59/04

Nazev projektu: Vyzkum vodnich ekosystému v ramci povodi
Resitel: VUV TGM, v.v.i.

Doba tfeseni: 2004-2006

Zadavatel: MZP

Kod projektu: M0061
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Nazev projektu: ProFor — Vyzkum procesli samocisténi drobnych, silné degradovanych tokt v
oblasti Weinviertel a Jizni Moravy: Vyvoj metodiky pro trvale udrZitelna opatreni ke zlepSeni
jakosti vod

Regitel: VUV TGM, v.v.i., Urad Dolnorakouské zemské vlady

Doba feSeni: 2009-2011

Zadavatel: Evropska Gzemni spoluprace Rakousko — CR (2007-2013)

Kéd projektu: EHP-CZ02-0V-1-018-2014

Nazev projektu: Monitoring dlouhodobych zmén biologické diverzity tekoucich vod v obdobi
klimatické zmény: navrh, realizace a implementace do vefejného informacniho systému
ARROW

Resitel: VUV TGM, v.v.i., Masarykova univerzita v Brn&, Hydrosoft Veleslavin s.r.o.

Doba FeSeni: 2015-2016

Zadavatel: MF (EHP a Norské fondy)

Kod projektu: TA02020395

Nazev projektu: Vysychani tokl v obdobi klimatické zmény: predikce rizika a biologicka
indikace epizod vyschnuti jako nové metody pro management vodniho hospodafstvi a udrzby
krajiny

Resitel: VUV TGM, v.v.i., Mendelova univerzita v Brné, WELL Consulting, s.r.o.

Doba feseni: 2012-2015

Zadavatel: TA CR
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1 Reserse pristupl ke zlepseni zadrzeni vody v krajiné

1.1 STRATEGICKE DOKUMENTY K PROBLEMATICE SUCHA

Jednim z negativnich projevl globalni zmény klimatu je sucho, které se vsak projevuje regionalné
nerovnhomeérné. Ménici se prirodni podminky spolu se zménami socioekonomickych pomérd vedou
k rostoucimu tlaku na vodni zdroje, které v mnoha pfipadech prestavaji byt schopny zabezpecovat
potfeby spole¢nosti a existence funkénich ekosystém(. Rada statl proto pfijala strategické
dokumenty definujici komplex adaptacnich a mitigacnich opatfeni vici projevim klimatickych zmén,
véetné sucha. Jednotlivd opatieni se lisSi s ohledem na velikost jednotlivych Uzemnich celkd i
geografickych podminek.

1.1.1 Evropa

EU v tomto tématu nesméfuje k hledani univerzalniho feSeni a opatfeni, zaméruji se spi$ na budovani
znalostni zakladny. Poradani konferenci, vyména zkuSenosti, podpora vyzkumné a metodické Cinnosti
a spoluprace ¢lenskych zemi. Cilem EU je zajistit aby se jednotlivd opatteni realizovala integrovanym
a koordinovanym zpuUsobem, ktery bude brat v uvahu preshrani¢ni dopady, zaruci vzajemnou
solidaritu, zabrani nespravnému prizpUsobeni, umozni zohlednit aspekty adaptace ve spolecnych
politikach.

K zdkladnim dokumentlim EU patfi Zelena a Bila kniha. Zelend kniha je dokument definujici 4 pilife
ramci procesu adaptace celé EU. Vcasna opatieni vramci EU. Zaclenéni pfizplsobeni se zméné
klimatu do zahrani¢ni politiky EU. SniZovani nejistoty pomoci rozSifovani znalosti zakladny
prostfednictvim integrovaného vyzkumu v oblasti zmény klimatu. Zapojeni evropské spolecnosti a
verejného sektoru do problematiky komplexnich strategii na adaptaci. Bild kniha se opird o
konzultace, které zahajila zelena kniha a to o pfizplsobeni se zméné klimatu v Evropé. Z védeckych
praci, byla objevena opatreni, které jsou nezbytna z kratkodobého hlediska realizovat. Zaroven vybizi
Clenské staty k vypracovani vlastni vnitrostatni adaptacnich strategii. Strategie EU pro prizplsobeni
se zmény klimatu byla pfipravena v souladu se zavéry Rady ministra Zivotniho prostredi EU k Bilé
knize. Cilem strategie je pfispét k lepsi odolnosti statl EU na zménu klimatu, ktera by méla znamenat
mensi ekonomické ztraty a nizsi socialni naklady. Definuje zaklady a principy priorit pro stanoveni
adaptace na vSech jejich urovnich, véetné mezinarodni spoluprace (ONLINE 2).

V dubnu 2013 Evropskd Komise zverejnila dokument , Strategii EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu“. Pro jednotlivé staty z Rdmcové Uumluvy OSN o zméné klimatu vyplyva ukol vytvofit a
implementovat adaptacni plan a jednotliva opatreni proti suchu.

Mezindrodni pldny povodi podle ¢lanku 13.2 Ramcové smérnice zabezpecuji ¢lenské staty, které
sdileji konkrétni mezinarodni povodi. Napfiklad V Ceské republice je to mezindrodni oblast povodi
Labe, Dunaje a Odry, na Slovensku je to povodi Dunaje a Visly. Narodni plany pofizuje Ministerstvo
zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prosttedi ve spolupraci se spravci povodi a mistné prislusnymi
krajskymi urady. Za cil si klade ochranu a zlepSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a
ekosystém{. Snizeni ucink(l povodni a sucha. Hospodareni a zlepSovani vodnich pomérd a ochranu
stability krajiny. Plany dil¢ich povodi jsou koncepcni plany pro jednotlivé oblasti povodi, dopliuji
narodni plany o podrobné udaje a navrhy (ONLINE 3).
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1.1.2 Stfedni Evropa

Ceska republika

Narodni adaptacni strategii pro zvladani klimatickych zmén predstavuje ,Strategie prizplsobeni se
zméné klimatu v podminkdch CR“, kterou schvdlila vldda vroce 2015. Byl pfipraven v ramci
mezindrodni spoluprace a jeji obsah vychdzi zBilé knihy. Dokument obsahuje zhodnoceni
pravdépodobnych zmén klimatu a navrhy konkrétnich adaptacnich opatfeni, legislativu a ¢astecnou
ekonomickou analyzu.

V Cervenci 2015 byla vladou schvalena komise VODA-SUCHO, ktera byla reakci na vyskyt sucha v roce
2015. Vzniklo tak 50 konkrétnich Ukold pro zvladani sucha cilena na lokalni feseni.

Na Urovni krajd vznikaji koncepce a plany na zvladani sucha. Napf. kraj Vyso¢ina mél v srpnu roku
2015 problémy s mnozstvim a s kvalitou pitné vody u zhruba 53 obci a 18 mistnich ¢4sti obci. Jednalo
se o obce, které nebyly napojeny na vodovodni infrastrukturu a spoléhaly se na mistni zdroje vody.
Z tohoto dlivodu v kraji Vysocina vznikly ndvrhy pro zvladani extrémniho sucha a to kratkodoba,
stfrednédoba a dlouhodoba opatfeni.

Kratkodobd opatfeni jsou nouzové zasobovdni vodou za krizové situace a to dovoz, Uprava a
distribuce pitné vody. Kraj také jednal s provozovateli vodohospodarské infrastruktury o vyuziti jejich
prostfedkd k nouzovému zdsobovani. Zhodnoceni stavajicich a vytipovani novych kapacit vodnich
zdroji na Gzemi kraje se diskutovalo se spravci toku. Regulativni opatfeni tykajici se zdkazu nebo
omezeni odbéru vody. Na tyto opatfeni mohou navazovat dalsi opatfeni s ohledem na negativni
VyVvoj situace.

Ke stfrednédobym opatienim patfi navyseni podpory rozpoctu obcim. Pfi Gzemnim planovani vénovat
pozornost opatfenim k zadrZeni vody v krajiné. Omezeni eroze, zpomaleni odtoku vody z krajiny,
drobné vodni nadrze, mokrady, meandry atd. Péstovani vhodnych plodin na zemédélskych plidach,
zejména v mistech ohroZenych erozi a pfivalovymi srazkami. Hrazeni bystfin vlesich a péci o
vodohospodaiské poméry. Opravy privadécli vody, udrzba prikopl a ruseni opevnéni.

Plan budovani dlouhodobych opatieni zahrnuje ptipravu a realizaci vodnich nadrzi, jedna se o vhodna
Uzemi stanovené z Generelu pro kraj Vysocina. Vhodné vytipovanych lokalit vtomto kraji je 8.
Kladeni dlrazu na retencni i akumulaéni funkce vodnich nadrii a na kvalitu zadrZované vody.
Posouzeni potieby zavlah u zemédélsky hospodaficich subjektli a zpracovani pozemkovych uprav
s provedenim naslednych opatfeni na zemédélské pldé. Podpora hospodareni se srazkovou vodou ve
méstech a obcich, oddélené soustavy pitné a uzitkové vody. Moznosti dlouhodobych zdrojd vody pro
nejvice ohrozena uzemi. (ONLINE 3 a 4).

Slovensko

V soucasné dobé, vodni politika Slovenské republiky, vychazi ze smérnice 2000/60/ES Evropského
parlamentu a rady ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovil ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti
vodni politiky. Zakladem této politiky je dosazeni environmentalnich cill. Slovenska republika tedy
vytvofila dokument ,Plan managementu sprdvniho Uzemi povodi Dunaje”, kde se zabyva
monitoringem, a hodnoticim stavem vody v krajiné, programem opatfeni a legislativou. Vzhledem ke
skutecnosti, Ze Slovenska republika je vnitrozemsky stat, implementacni proces RSV (Ramcova
smérnice o voddach) probihda na nékolika Urovnich, lisi se v méfitku podrobnosti feseni. Programy
feSeni by méli byt koordinovany v celém spravnim uzemi povodi. Slovenska republika je soucasti
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dvou mezinarodnich oblasti povodi. Z tohoto dlivodu se musi postupy a programy opatreni sblizovat
se zpracovdvanym mezindrodnim planem povodi Dunaje.

Aktivni adaptace opatreni je zatizena vysokym stupném nejistoty klimatickych scénar(, ale také
dopad(l jednotlivych opatreni a zejména limitovanym poctem jejich praktickych aplikaci. Pfi vybéru
jednotlivych opatfeni musime zohlednit regiondlni a mistni specifika a objektivnimi kritérii vybrat
vyhovujici adaptacni opatieni. (ONLINE 5).

Urcujicim kritériem, pro vybér prioritnich opatreni jsou:

= naléhavost problému,

= komplexnost feSeni,

" realizovatelnost feseni,

= identifikované dalsi pfileZitosti.

Polsko

V Polsku se v ramci zvySeni teploty a sucha stala nutnost vytvofit dokument s podminkami, pro
globdalni zménu v oblasti klimatu. Jevy, zpUsobené klimatickou zménou predstavuji hrozbu pro
socidlni a ekonomicky rozvoj v mnoha zemich svéta, véetné polské. Vybrana opatieni, kterd budou
sniZzovat citlivost zemé ke klimatické zmény, jsou sepsany ve ,Strategickém planu pro prizpisobeni
sektorll a oblasti ohrozenych zménou klimatu do roku 2020, s perspektivou do roku 2030. Byl
pfipraven s ohledem na zajisténi podminek na stabilni vyvoj spolecnosti s riziky, ktera predstavuje
zménu klimatu (ONLINE 6).

1.1.3 Dalsi regiony

Spanélsko

Staty jizni a jihovychodni Evropy patfi na zakladé klimatickych projekci k suchem nejvice ohrozenym.
Z tohoto dlvodu je pro né strategie boje proti suchu zvlasté vyznamné.

Ve Spanélsku vytvati platformu Plany na zvladani sucha (Drought Management Plans - DMP) z r. 2007
(ONLINE 7). Hlavnim cilem téchto plan( je pfiprava na obdobi sucha a pfiprava prioritnich feseni,
kterd sniZi socialné-ekonomické a ekologické dopady sucha. Plany stanovuji sled opatfeni
aktivovanych na zdkladé stavu ¢i hodnot referencnich indikatord (napt. srazkové uhrny, pratoky,
vlhkost pldy a Urovné hladin podzemnich vod apod.) a predpokladaného vyvoje sucha. Jednotlivé
indikatory a jejich prahové hodnoty jsou vybirany vidy podle specifickych podminek té které oblasti.

Mezi konkrétni opatfeni definovana v rdmci DMP patfi napfiklad: tydenni monitorovaci systém,
investice do infrastruktury s cilem zvétsit zdroje vody, zdkaz zavlaZovani v dobé sucha, modernizace
vodovodU a zavlaZovacich systému, ekonomicka podpora farmar v dobé omezeni uZivani vody.

USA

Velmi propracovany plan boje proti suchu existuje ve Spojenych statech americkych. Boj proti suchu
je definovan na urovni federdlni i na Urovni jednotlivych statll. Prezidentské memorandum z r. 2016
natizuje federalnim plnit Federdlni akéni plan (Federal Action Plan) za ucelem zvySeni ndarodni
odolnosti vici dlouhodobému suchu. Federdlni akéni plan zahrnuje Sest cil(. PInéni Federalniho
akéniho planu probiha ve spolupraci federalnich Uradd - National Drought Resilience Partnership
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(NDRP) (ONLINE 8). Ukolem tohoto Utvaru je koordinovat federalni politiku sucha s programy na
podporu na Urovni statd, regionl apod., sbér a syntéza dat z monitorovacich siti ¢i predpovédi.

Vyznamnym prvkem je National Integrated Drought Information System (NIDIS) (ONLINE 9). Jedna se
o systém, na kterém se podili fada subjektl (the U. S. Army Corps of Engineers, the U. S. Geological
Survey, NASA, the U. S. Environmental Protection Agency aj.). Byl vyvinut za Ucelem shromazdovani
vSech operativnich dat tykajicich se monitoringu sucha (U. S. Drought Monitor), sestavovani vyhled(
(Seasonal Drought Outlook) a v€asného varovani v rlznych méfitcich. V r. 2007 byl v ramci NIDIS
spustén U. S. Drought Portal (ONLINE 10), ktery sdruZuje data monitoringu sucha z rlznych
federalnich, statnich i védeckych zdroju.
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= a fv, The NIDIS Drought Portals will be down on Tuesday, December 6th, 2016 from 4:00PM to 11:00PM (EST)
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Obrazek 1 Federalni americky portal U. S. Drought Portal (ONLINE 10)

Vyznamnou roli pfi sestaveni NIDIS a prosazeni komplexni celonarodni strategie boje proti suchu
sehrdla asociace Western Governors‘ Association (WGA) (ONLINE 11). Ta zastupuje devatenact statd
a tfi americka teritoria na zapadé USA, kde predevsim sucho predstavuje vyznamny problém.

Prikladem statu s propracovanou strategii je Kalifornie. California Water Plan (ONLINE 12) je
dlouhodoby plan pro koordinované efektivni vyuzivani vodnich zdrojl. Prvni verze byla pfijata jiz v r.
1957. Za dobu své existence prosel fadou zmén. Aktualizace probihaji vidy po péti letech. PGvodné se
jednalo o spiSe technicky dokument zaméreny na zasobovani vodou. Pozdéji, v reakci na rostouci
problémy s omezenymi vodnimi zdroji, se zacal zamérovat vice na mozZnosti feSeni budouciho
nedostatku vody. Od 90. let se na pripravé dokumentu podileji kromé vodohospodari a politikl také
zastupci vlastnikl pld, komunit a dalSich zadjmovych skupin. V rdmci aktualizace v r. 2013 byl
zaClenén California Water Action Plan (ONLINE 13). Jedna se o pétilety strategicky plan rozdéleny do
deseti okruhl aktivit. Sméruje k obnové a zajisténi ochrany spolehlivych a odolnych vodnich zdrojl
pro spolecnost i Zivotni prostfedi. Obecnéji je strategie ¢lenéna do tfi témat:

= zajisténi integrovaného vodniho hospodafrstvi,

= efektivni fizeni, planovani a sprava dat,
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= investice do inovaci a infrastruktury.

Australie

Obdobné jako ve Spojenych statech bylo v prlbéhu 20. st. vnimano sucho v Australii zejména z
pohledu zemédélstvi. Navic bylo sucho dlouho chapdno jako klimaticka abnormalita a byly na néj
uplatiovany strategie zmirfiovani nasledkd katastrof (tzv. disaster-relief policies). Teprve v r. 1992
byla pfijata narodni strategie National Drought Policy (NDP) (ONLINE 14). Vznikla na zakladé
spoluprace jednotlivych australskych statl a teritorii s australskou vladou. Tato strategie chéapala
sucho jako nedilnou soucast prirodniho prostfedi Australie, takZze byl i nadale hlavni diraz kladen na
podporu zemédélch (podplrny program the Rural Adjustment Scheme nebo the Farm Household
Support Scheme), nikoli na feseni sucha jako takového. Teprve pozdéji v souvislosti s Mezivladnim
panelem pro zmény klimatu byla vytvorena védecka platforma zabyvajici se zménou klimatu a jejimi
projevy, véetné sucha. Ve vztahu k suchu to znamenalo posun od krizového managementu k podpore
dlouhodobé, udrzitelné a koordinované strategie.

Aktualni vodni politiku v Austrdlii je mozné rozdélit do tfi Urovni: narodni, statni a regiondlni. Na
narodni Urovni existuje dlouhodoby rdmcovy program australské vlady Water for the Future (ONLINE
15). Tento plan ma ctyfi klicové priority:

= pfijimani opatfeni vac¢i zménam klimatu,
" racionalni nakladani s vodou,
= zabezpeceni dodavek vody,

= podpora fek a na vodu vazanych ekosystému.

Strategické dokumenty existuji také na Urovni jednotlivych statd. Jako priklad je moZné uvést stat
Viktorie na jihovychodé Australie, kde mistni vliada v r. 2004 pfijala dlouhodoby plan Our Water, Our
Future zahrnujici sto deset aktivit pro udrzitelné vodni hospodafistvi, zabezpeceni dodavek vody a
udrZitelny rast v nasledujicich 50 letech (ONLINE 16). Regionalni vodni politika je pak vice zaméfena
na konkrétni specifické potfeby jednotlivych dzemi. Napfiklad v rdmci Viktorie existuji strategie pro
jednotlivé regiony Sustainbable Water Strategies (ONLINE 17).

1.1.4 Shrnuti

Strategické dokumenty a opatfeni zabyvajici se problematikou sucha jsou pfijimany a realizovany po
celém svété. Mezi jednotlivymi zemémi a regiony v3ak existuji velké rozdily. V ramci vyspélého svéta
jsou vtomto ohledu dobre pripraveny predevsim ty staty, které jsou jiz suchem postizeny a dle
klimatickych projekci zintenziviiovanim suchych obdobi velmi ohrozeny (napf. Kalifornie, Australie).
Naproti tomu v oblastech, které dosud nebyly suchem pfilis postihovany, je situace méné pfizniva.
Jako priklad je mozné uvést staty stfedni Evropy. Obecné je mozné fici, Ze vSechny se intenzivné
zabyvaji problematikou povodni, avSak hrozba sucha byla zatim velmi opomijena. ZkuSenosti
z poslednich let i klimatické projekce pfitom nasvédcuji tomu, Ze se budou stfidat obdobi nedostatku
vlahy s obdobimi vydatnéjsich srazek. Je proto dllezZité se na tyto velmi pravdépodobné zmény vcas
pfipravit a v rozumné mife aplikovat protipovodriovd opatfeni spolu s opatfenimi proti suchu, a to
ruku v ruce a v predstihu.
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1.2 NAVRZENA OPATRENI{ V PLOSE POVODI V RAMCI PROJEKTU STRATEGIE

Projekt Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi
opatfenimi v Ceské republice (déle jen ,Strategie”, http://www.vodavkrajine.cz) vychazi z usneseni
vlady CR €. 541/2008, na jehoi zakladé byla resorty MZP a MZe vypracovana Koncepce feseni
problematiky ochrany pted povodnémi v Ceské republice s vyuZitim technickych a pFirodé blizkych
opatteni. V ramci projektu Strategie tak byl navrzen komplexni a propojeny systém opatteni, ktery
bude mit uUcinek zejména protierozni a protipovodnovy. Jednim z hlavnich cill téchto opatreni je
zadrzZeni vody v krajiné, podpofeni vsaku vody, zpomaleni povrchového odtoku apod., coZ pomaha
pro omezeni vlivu povodni, sniZuje erozi a také sniZuje dopady sucha.

V ramci projektu nebylo mozné fesit celé uzemi Ceské republiky stejné podrobné. Byl tedy proveden
vybér uzemi z hlediska rizika povodni a eroze. Pro tuto kategorizaci byla uplatnéna tfi hlediska:

= povodnové ohrozeni trvale bydlicich osob,
= povodniové ohrozeni majetku,
= erozni ohrozenost.

Bylo tedy pfistoupeno ke kategorizaci uzemi Ceské republiky podle miry ohroZeni: velmi vysokd —
kategorie A, vysoka — kategorie B a stfedni mira ohrozeni — kategorie C (Obrazek 2).

Kategorie
A

c

Spravni éleneni

E kraje

Obrazek 2 Kategorizace uzemi €R v projektu Strategie

Navrhy opatreni v projektu Strategie vychazeji zejména ztzv. ,Univerzalni rovnice pro vypocet
dlouhodobé ztraty pldy erozi — USLE”“ dle Wischmeiera a Smithe (1978), vychazejici z principu
pfipustné ztraty pldy na jednotkovém pozemku. Na pldnich blocich, kde byl prekrocen pfipustny
erozni smyv (4 t/ha/rok), mimo Uzemi kategorie C, které bylo z ndvrh( opatfeni vynato, byla
postupné navrhovana déle uvedena opatreni:
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1.2.1 Obecna opatieni

Obecna opatreni byla navrZena na specialnich kulturach (vinice, sady a chmelnice), kde byl navrhovan
zejména protierozni vrstevnicovy smér vysadby pti zaklddani porostl a zatravnéni mezifadi u
stavajicich porostl. Tato opatfeni byla pausalné navrzena na vSech specidlnich kulturach dle LPIS
(neboli registr produkcnich blok(), bez ohledu na erozni smyv.

1.2.2 Nizsi opatieni

Mezi tzv. nizSi opatfeni patfi organizacni a agrotechnickd opatfeni, které se projevi zménou
(snizenim) hodnoty faktoru C — faktoru ochranného vlivu vegetacniho pokryvu tak, aby byl snizen
erozni smyv minimalné na pfipustnou hodnotu. Tato opatfeni maji pozitivni vliv nejen na erozi, ale i
na infiltraci vody v krajiné ¢i omezeni povrchového odtoku. Pfiklady téchto opatfeni (organizacnich i
agrotechnickych), vcetné popisu a jejich potencidlu pro retenci vody krajiné jako nastroje pro
zvladani sucha jsou uvedeny v kapitole 3. Rozsah navrienych opatreni je uveden v Tabulka .

vvs

1.2.3 Vyssi opatieni

Pokud bylo po aplikaci tzv. nizSich opatieni zajmové Uzemi stdle erozné ohrozeno, byly zde navrzeny
tzv. vyssi opatfeni, pouze vsSak jiz na Uzemi kategorie A. Mezi tato opatfeni jsou zarazena
biotechnicka (polotechnicka opatfeni) a zatravnéni — trvaly travni porost.

Biotechnicka protierozni opatfeni byla navriena za ucelem omezeni hodnoty LS faktoru (faktoru
délky a sklonu svahu) na feSenych pozemcich s tim, Ze byla upfednostnéna opatreni retencni pred
odvadécimi, coz je pro feSeni problematiky sucha pfinosné. V projektu Strategie byla navrZena tato
biotechnicka opatfeni:

= odvadéci prikop o Sifce 5 m,

= odvadéci prlleh s porostem a soucasné biokoridor o Sifce 20 m,

®  odvadéci prileh samostatny o Sifce 10 m,

= retencni zasakovaci prileh o Sifce 10 m,

= retencni zasakovaci s porostem a soucasné biokoridor o Sitce 30 m,

= retencni zasakovaci s travnatym pdsem o Sifce 20 m,

= zatravnénd DSO o Sifce 20 m,

= zasakovaci pasy podél vodnich tokd (proti vniku smyvi z poli do vodniho toku).

Pro koncepci ochrany pred ndasledky sucha jsou Zadouci zejména retencni zasakovaci prvky a jejich
podrobny popis i potencial (ucinky proti suchu) jsou uvedeny v kapitole 3.1. Rozsah a mnozZstvi
navrzenych opatreni je uveden v Tabulka .

1.2.4 Nadrie

V ramci projektu Strategie byly navrhovany také nadrze (suché i vodni), zejména jako prvky ochrany
intravildn( pred povodnémi. Bylo navrzeno celkem 39 retencnich suchych nadrzi na drahéach
soustfedéného odtoku bez trvalého pritoku, které byly navrhovany pouze na Uzemi kategorie A, a
776 suchych nadrzi na paternich tocich IV. fadu, které byly navrhovany na Uzemi kategorie A a B.
Nadrze byly navrhovany také v rdmci samostatného reseni ploch kritickych bod( (KB) (Drbal a kol.,
2009), zabyvajici se pravé kritickymi body a ndvrhy opatfeni v jejich pfispivajicich plochach. V povodi
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KB tak bylo navrzeno celkem 334 nadrzi (vodnich i suchych). Celkem tedy bylo v rdmci Strategie
navrzeno 1149 nadrzi — 816 suchych nadrzi a 333 vodnich nadrzi (Tabulka ).

1.2.5

Opatfeni na vodnich tocich a v nivach

Opatreni na vodnich tocich a v nivach byly navrhovany ve 2 etapach — v povodi tzv. kritickych bod(
(KB) (Drbal a kol., 2009), ktera se resila samostatné a podrobnéji a mimo povodi KB.

Opatreni na vodnich tocich a v nivach, navrhovand samostatné v pfispivajicich plochach KB:

a)

b)

d)

f)

h)

Nova vodni nadrz - ndvrhy vodnich i suchych nddrzi ve vhodnych profilech s potencialem pro
transformaci povodniové viny. V povodi KB bylo navrzeno celkem 334 nadrzi (333 vodnich a 1
sucha nadrz).

Uprava vodniho toku a objekt(l na toku v intravilanu - soubor opatteni, které maji zajistit
odpovidajici protipovodiovou ochranu v intravilanu. Jednd se zejména o zvySeni kapacity
koryta vodniho toku véetné most(, zajisténi stabilizace objektl a koryta vodniho toku apod.

Individualni ochrana - zajisténi protipovodnové ochrany objektd, které jsou situovany mimo
hlavni zastavbu obce (intravilan). Ve vétsiné pfipadl se jednd o samostatné stojici domy
(popft. skupiny doma), primyslové a zemédélské objekty.

Opatreni na stavajicich vodnich nadrzich - z databaze ZABAGED (zdkladni baze geografickych
dat CR) byly vybrany stavajici nadrze (s délkou zatopy alespori 100 m) a soustavy nadrii u
kterych se predpokladaji potencialni opatfeni typu rekonstrukce objektll, hrazi, odbahnéni
apod., které mohou zlepsit protipovodfiovou ochranu intravilanu.

Revitalizace vodniho toku a nivy - opatfeni, ktera maji zlepsit morfologii koryta vodniho toku,
zajistit migracni zprichodnéni pricnych objektl, obnovit proces zaplavovani nivy pfi
zvySenych pritocich apod.

Opatfeni na zachyceni odtoku - typicky liniové prvky s retenéni funkci v plose povodi, jako
jsou hrazky, zasakovaci prialehy apod., situované do vyznamnych udolnic a drah
soustfedéného odtoku. Tato opatfeni nejsou zahrnuta v Tabulka 1 a Tabulka 2, protoze
nebyla navrzena jejich bliZsi specifikace.

Opatfeni na svedeni odtoku - typicky liniové prvky s funkci odvadéni odtoku do jiného
povodi, mimo intravildn apod. Tato opatfeni nejsou zahrnuta v Tabulka 1 a Tabulka 2,
protoze nebyla navrzena jejich blizsi specifikace.

Hrazeni bystfin - opatreni, ktera jsou situovana do horskych a podhorskych oblasti, popfipadé
strzi, kde dochazi k ohroZeni intravilanu zvysenym prisunem splavenin z povodi.

Opatreni na vodnich tocich a v nivach v pfispivajicich mimo plochy KB:

a)

b)

Pfirodé blizkd protipovodriova opatfeni (PBPO) v nezastavéném uUzemi - sniZeni kapacity
koryta revitalizaci a formou zvySeni kapacity rozlivih do udolni nivy, které se podili na
transformaci povodnovych pratoka.

Pfirodé blizka protipovodinova opatreni (PBPO) v zastavénych oblastech - zkapacitnéni koryta
a urychleni odtoku, sloZeny profil se stéhovavou kynetou - revitalizovanym korytem, moznost
ohrdzovani zastavénych Gzemi.

Pfirodé blizka protipovodniova opatieni (PBPO) pro transformaci povodriové viny v suchych
nadrzich a revitalizace toku a niv v zatopé nadrze.
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d) Opatreni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce toku a nejsou
pfimou soucdsti potfebnych protipovodniovych opattfeni (napf. v parcich a zastavénych
oblastech, nahony).

e) Ochrana fungujici retence zaplavovych GUzemi nebo tok( v sevienych udolich a realizace
dil¢ich opatreni pro zlepseni hydromorfologické struktury tokl a niv.

f) Opatfeni kombinujici typy 1 a 5 + technicka PPO.

g) Opatfeni v intravilanu, o kterém nemame relevantni informace ohledné stavajiciho stavu
PPO. Jedna se o kombinaci opatfeni 2,4 a 6.

h) Opatfeni na vodnich nadrzich, které jsou situovany na reseném vodnim toku. Jedna se o
kombinaci potencidlnich opatfeni pro zlepseni technického stavu objektl s cilem zvyseni
retence a dalSich ptirodé blizkych prvka.

BlizSi popis opatteni na vodnich tocich je uveden v dalsi kapitole (kapitola 2.4).

1.2.6 Opatfeni na lesni ptidé

Navrhy opatfeni v lesnich porostech a jejich dopady na hydricky rezim a erozi lesni pldy pfedstavuji
soubor komplexniho vyhodnoceni péstebni a téZzebné-dopravni ¢innosti. Vzhledem k délce obmyti a
ekologickym narokim lesnich drevin jsou moZnosti zmény druhové skladby omezené, resp.
dlouhodobé.

Planovaci jednotkou je hospodarsky soubor — HS (agregované jednotky lesnické typologie a
porostniho typu). Navrh opatieni vychazi se schopnosti lesnich porost( aktivné ovlivnit hydrologické
podminky. Hodnotici jednotkou je struktura kumulovanych porostnich typt (KPT) a jejich zastoupeni
v zonalnich lesnich vegetacnich stupnich (LVS) vCetné azonalnich luhl a olSin. Tato struktura je
srovnatelnd s pldnovaci jednotkou HS.

Obecné ndvrhy péstebnich opatfeni v lesnich porostech vychazeji z poznatk(l, Ze lesy vyznamné
zvysSuji retenci srazek, tim snizuji velikost efektivniho desté a prispivaji k retardaci odtoku. Vodu
zadrzuji v korunach stromi a jeji hodnota zavisi na véku, druhové skladbé a zakmenéni. Vékova
struktura je zavisla na zastoupeni spektra vékovych stupni lesnich porostl v povodi. To je zavislé na
dobé& obmyti (primér v CR 113 let) a povinnosti vzniklou holinu zalesnit do 2 let od vzniku a zajistit do
7 let (v ndroénych podminkach jsou stanoveny vyjimky prodlouzZeni). V lesich bohaté strukturovanych
obnova probiha kontinualné bez vzniku holiny. S tim také souvisi hodnota zakmenéni, které ve stadiu
od zajisténi kultury po zacatek obnovy nesmi klesnout pod 0,7. Aktivné lze postupné ovlivnit
druhovou skladbu porost(. Ta je v3ak zavisla na soucasném stavu zastoupeni dfevin. V ramci jednoho
obmyti Ize vSak dosahnout zejména od 4. LVS vySe max. zmény kolem 25 %, které na urovni velikosti
povodi lll. fadu a vlivu na odtokové poméry maji jen maly vyznam. DlleZitéjsi je vliv druhové skladby
na ekologickou stabilitu porost(.

Struktura a velikost lesnich ploch je odvozena z kritérii podminujici funkénost lesniho prostredi a
prezentaci druhové diverzity lesnich porostli v povodi lll. fadu. Plocha o velikosti zpravidla do 3 ha
nevytvari lesni prostfedi (podminkou je pomér stran min. 1 : 4). Tykd se to liniovych prvkl -
ochrannych lesnich pas(, brehovych a doprovodnych porostl apod. Velikost plosky 3 - 15 ha
presentuje funkénost na lokalni Grovni, 15 — 30 a 30-100 ha na urovni regionalni, tj. povodi Ill. fadu.
Nad 100 ha a vyse je to Uroven nadregionalni pfesahujici reprezentaci povodi lll. fadu.
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Limitujicim krokem pro pouZiti optimalnich téZzebné-dopravnich technologii (TDT) je zpfistupnéni

lesa. To vychdzi ze systémové jednotky globalniho zpfistupnéni lesa - transportniho segmentu, ktery

poskytuje informace o aktudlnim a cilovém stavu lesni dopravni sité. Hustota sité odvoznich cest je

dana hospodarnou pfiblizovaci vzddlenosti, tedy v podstaté rozestupem odvoznich cest v souvislosti s

gravitacnim pfibliZovacim rozhranim bud' jednostrannym, nebo oboustrannym.

Kritériem pro pouziti optimalnich TDT je terénni (sklon svahu a Unosnost podlozi) a technologicka

typizace. Vymezuje limitujici téZebni technologie, které vychazeji z minimalniho poskozeni lesniho

ekosystému ve vztahu k erodovatelnosti lesni pldy na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa
(PUPFL) ve smyslu zakona o lesich €. 289/1995 Sb.:

= E-—erozni ohroZeni (pfipustné prostiedky: F, K, L a jejich kombinace), podvozky typu Ratrac,

" F— UKT (universalni kolovy traktor) - Horal vybaveny lesnickou kompletaci, LKT s nizkotlakymi

(flotacnimi) pneumatikami, podvozky typu Ratrac,

= K-kan,

= | —lanové dopravni zatizeni,

® S — LKT (lesnicky kolovy traktor) se standardnim vybavenim, harvestery,

® U - UKT (universalni kolovy traktor) se standardnim vybavenim, harvestery.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vyméry (popf. pocty) navrienych opatieni v rdmci projektu

Strategie.

Tabulka 1 Rozlohy navrhovanych opatieni

rozloha [ha]

Typ opateni kat. A kat. B kat. C celkem
nizsi (organizacni + agotechnicka) 371306,89 390004,79 0,00 | 761311,68
specialni kultury 20146,75 12330,83 0,00 32477,58
vy33i (TTP + biotechnicka): 13114,22 0,00 0,00 13114,22
zména C faktoru 7497,58 0,00 0,00 7497,58
zatravnéni (TTP) 5135,49 0,00 0,00 5135,49
delimitace (nevhodné k hospodareni) 1,45 0,00 0,00 1,45
odvadéci pfikop .5 m 4,91 0,00 0,00 491
odvadéci pruleh (biokoridor) . 20 m 25,15 0,00 0,00 25,15
odvadéci prileh §.10 m 43,26 0,00 0,00 43,26
retencni praleh s. 10 m 198,24 0,00 0,00 198,24
retencni prileh (biokoridor) §. 30 m 11,65 0,00 0,00 11,65
retencni prdleh + travnaty pas . 20 m 85,57 0,00 0,00 85,57
zatravnéni DSO §. 20 m 104,26 0,00 0,00 104,26
zasakovaci pas podél vodniho toku 6,66 0,00 0,00 6,66
suché nadrze na DSO 14,49 0,00 0,00 14,49
suché nadrze na vodnim toku 4887,09 3893,37 0,00 8780,46
vodni nadrze 1072,77 803,24 0,00 1876,01
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Tabulka 2 Pocty navrhovanych opatieni

pocet [ks]

Typ opatieni

kat. A kat. B kat. C celkem
odvadéci pfikop §. 5 m 37 0 0 37
odvadéci prlleh (biokoridor) . 20 m 75 0 0 75
odvadéci prileh §.10 m 179 0 0 179
retenéni prileh s. 10 m 772 0 0 772
retencni praleh (biokoridor) 5. 30 m 13 0 0 13
retencni praleh + travnaty pas . 20 m 149 0 0 149
zatravnéni DSO 8. 20 m 205 0 0 205
zasakovaci pas podél vodniho toku 12 0 0 12
suché nadrie na DSO 39 0 0 39
suché nadrze na vodnim toku 411 366 0 777
vodni nadrie 221 112 0 333

1.3 MOZNOSTI ZMIRNENIi SOUCASNYCH DUSLEDKU KLIMATICKE ZMENY ZLEPSENIM
AKUMULACNI SCHOPNOSTI POVODI RAKOVNICKEHO POTOKA

Pilotni studie Rakovnického potoka (KaSparek a kol., 2012) zahrnuje komplexni popis charakteristik
povodi, analyzu trendd meteorologickych a hydrologickych veli¢in spolu s odhadem jejich budouciho
vyvoje, zpfesnéni znalosti o ¢asoprostorové variabilité hydrologickych veli¢in. Ddle také analyzu pficin
dopadd klimatické zmény, zpresnéni znalosti o extrémnich povodnich a posouzeni ridznych typt
potencialné pouZitelnych adaptacnich opatieni (agrotechnické Upravy v plose povodi, akumulaéni
nadrZe, prevody vody). Z posouzeni jejich uc¢innosti pro zvétseni akumulaéni i retenéni schopnosti
povodi vzesly ndvrhy variant akumulac¢nich nadrzi i agrotechnickych Uprav v povodi Rakovnického
potoka.

Zmény vyuziti pozemku

Na zdkladé pozorovani v experimentdlnich povodich a z provedenych statistickych analyz Ize
usuzovat, Zze zménami pozemkd (pfi vylouceni nékterych drastickych zasahu) prakticky neni mozné
trvale znatelné ménit primérnou vysku odtoku z povodi.

Rozdilné vyuZiti pozemkl se vsak pozitivné projevuje u povodni. Nejvétsi vliv ma pti kratkodobych
velmi intenzivnich srazkach. U povodni z nékolikahodinovych extrémnich destd se zmensuje a fadové

evvs

Zmény vyuZiti pozemkd vedouci ke zvyseni retenéni schopnosti krajiny (naptiklad zalesnénim) jsou
sice vhodné z hlediska redukce povodni z kratkodobych srazek, ale v povodich s mensimi primérnymi
srazkami se mohou projevit znatelnym zmensenim celkového odtoku.

Moznosti zvétSeni dotace podzemnich vod pomoci zmén v povodi

Zatravnéni i zalesnéni se projevuje pozitivné z hlediska tvorby povrchového odtoku, nebot vice vody
vsakuje do pldy. Zasakujici voda se pak dale déli na hypodermicky odtok preferovanymi cestami a na
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vodu, kterd prosakuje az do zény podzemni vody. Mnoistvi této vody zdavisi predevsim na
schopnostech pldy tuto vodu pojmout.

Je na misté také uvést, Ze vétSim vyuzitim akumulacni schopnosti plidy se zvétSuje mnoistvi vody,
které se mlze vypafrit v obdobi bez srazek. Voda, ktera se vypafi, se pfitom v nasich geografickych
podminkach vraci zpét na nasSe Uzemi jen ve velmi malé mire. ZvétSenim vyparu tedy dochazi ke
snizeni celkového odtoku.

Odhad vysledného efektu je vSak mozné provést vzhledem k tomu, na jak velké ¢asti povodi je mozné
zmény realizovat. Konkrétné v povodi Rakovnického potoka zaujima orna plda 58 % plochy. Efekt
posuzovanych opatreni pri redlné odhadnutych moznostech zmén vyuZivani zemédélské pldy je
velmi maly, pouze v fadu jednotek procent (Tabulka 3). Navic pfi uvazeni jiz nastalych zmén klimatu
doslo k celkovému poklesu odtoku z povodi i odtoku podzemni vody o nékolik desitek procent. Je
tedy zrejmé, Ze jiz posuzovanymi zménami nelze tento deficit kompenzovat.

| pres relativné maly Gcinek protieroznich opatfeni na zménu vysky zakladniho odtoku nebo snizeni
kulminace povodniové viny je vhodné tato opatieni zavadét. Jejich aplikaci se méni pfistup k
obhospodarovani pozemk( i hospodareni s vodou v povodi. Primarnim efektem je snizeni eroze pldy
na zemédélskych pozemcich a snizeni rizika mozné degradace pud, ktera déale prohlubuje problémy v
obdobich sucha. Nasledné prodluZuje Zivotnost a snizuje naklady na udrzbu u vodnich nadrzi a
revitalizovanych vodnich tokd. Dalsim efektem je zvyseni infiltracniho potenciadlu Uzemi, a tim zvySeni
moznosti dalSiho vyuziti pfirodnich srazek v dané lokalité. ZvySenim drsnosti povrchu, vihkosti ornice
a snizenim degradace vrchnich ¢asti padniho profilu se také sniZuje riziko vétrné eroze, které roste
pravé v obdobich sucha a jeji podil na snizovani mocnosti orni¢niho horizontu postupné narUsta.

Tabulka 3 Odhad zvétSeni dotace podzemnich vod

zvétseni| zvétSeni dotace podil orné ptdy zménéné opatrenimi [%]
mezni Ghrn|  celkem | infiltrace podz.vodz 100 |50 | 40 30 | 20 |10
srazek srazek (20 % celého povodi
[mm/den] | [mm/rok] srazek) (2/3 infiltrace) | zvét$eni dotace podzemnich vod [mm/rok]

[mm/rok] [mm/rok]

20 90 18,0 12,0 7,1 3,5 2,8 2,1 1,4 0,7

30 43 8,6 5,7 3,4 1,7 1,3 1,0 0,7 0,3

zvétseni dotace podzemnich vod [% z priimérné
vysky podzemniho odtoku 40 mm/rok]
20 17,6 8,8 7,1 5,3 3,5 1,8
30 8,4 4,2 3,4 2,5 1,7 0,8

Vyrazné vétsiho efektu na prlitoky ve vodnich tocich v porovnani s protieroznimi opatfenimi lze
dosahnout vyuZitim retence v nékolika vodnich nadrzich. Jako nejvhodnéjsi se jevi kombinace ucinku
vodnich nadrzi a agrotechnickych opatreni.

Akumulace vody v nadrzich a nadlepsSovani pritokt

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze v povodi Rakovnického potoka a ziejmé i v povodich s obdobnym
rezimem srazek lze za Ucinny prostfedek zvétSeni akumulace vody v povodi, potencidlné vyuzitelné
pro zmirnéni projevl hydrologického sucha, povazovat akumulaci vody v nadrzich se zasobni funkci,
pripadné posileni vodnich zdroja ¢i pratokd prevadénim vody z jiného povodi.
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Obrazek 3 Nadrze navrZené v povodi Rakovnického potoka

Na zakladé provedenych prizkum( a posouzeni z hlediska velikosti pritokd bylo vybrano celkem osm
lokalit, v nichZ ptichazi v dvahu vystavba malych vodnich nadrzi s akumulacni funkci (Obrazek 3).
Nadrze jsou navrZzeny na Rakovnickém potoce a jeho hlavnich pfitocich tak, aby bylo moiné
kontrolovat odtok z podstatné ¢asti celého povodi.

Pro soucasné hydrologické podminky ¢ini nadlepseni ucinkem vSech navrienych nadrzi 190 I/s. Lze
vSak predpokladat, Ze ne vSechny navrhované nadrze budou vybudovany. Proto byl pocet redukovan
na ¢tyfi nadrze, které by zajistily nadlepseni pritoku v Rakovnickém potoce asi o 80 |/s, coZ pro
soucasné hydrologické podminky pfedstavuje podstatné zvétSeni minimalnich pratok( Rakovnického
potoka v Rakovniku.

Pokud by se klimatickd zména v povodi Rakovnického potoka projevovala dalSim oteplovanim bez
zvétSeni mnozstvi srazek, klesaly by dale pfirozené i nadrzemi ovlivnéné minimdlni pratoky. Pfi
vzristu teploty o 2 °C by nadlepseni kleslo 0 37 % (pro redukovanou soustavu), tj. na 50 I/s, coz by
jesté rezim minimalnich prltok( znatelné zlepSovalo. Pfi zvySeni teploty o 4 °C by uvaZovana
redukovand soustava zajistovala nadlepseni o 37 I/s. Pfi takovych podminkach by jiz bylo nutné
soustavu nadrzi posilit pfevodem vody z jiného povodi.

Je také nutné uvést, Ze vySe uvedené plati za predpokladu, Ze by v povodi Rakovnického potoka
nedochazelo ke zvétSovani odbérl( vody pro zavlahy. Pfitom podle studie Dostadla a kol. (2008) je
velmi pravdépodobné, Ze dalsi oteplovani vyvold zvySeni spotieby vody pro zavlahy chmele. Proto
bude nutné resit problémy vodohospodarské bilance prevodem vod z Ohfte.

Prevody vody

Redlnou alternativu k vystavbé akumulaénich nadrzi predstavuje posileni vodohospodarské bilance
prevodem vody z jiného povodi. V ramci studie byly posouzeny dvé varianty, které vyuZivaji pfevod
vody z Ohre, a to bud z nadrze Nechranice, nebo odbérem v profilu pod pritokem Blsanky. Pfi
kapacité 60 I/s jsou investi¢ni naklady srovnatelné s témi na vybudovani na vybudovani soustavy
nadrizi.

Pro feSeni probléma vznikajicich pfi témér nulovém pritoku Rakovnického potoka v Rakovniku byla
posouzena i moznost prevodu vody uvnitf povodi Rakovnického potoka. Ukazalo se vsak, Ze by timto
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zplisobem nebylo moiné zajistit dostateéné fedéni odpadnich vod vypousténych z COV Rakovnik.
Urcitého zlepSeni by bylo moZzné dosahnout doplnénim akumulacni nadrZe, do niz by byla voda
cerpana.

1.4 OPATRENI NA TOCICH, REVITALIZACE, RENATURACE

1.4.1 Soucasny stav

Nedavné zmény v krajiné a na tocich vychazi z potfeby snizeni dopadl povodni, které se v poslednich
20 letech vyskytovaly Castéji nez dfive. Prvni povodné byly zejména fi¢ni. Desté trvaly nékolik dni,
zasahly Uzemi nékolika okrest a dlsledky mély na Gzemi kolem fek v nékolika krajich. V poslednich
cca 5 az 10 letech se do popredi zajmu dostaly povodné z pfivalovych srazek, které vznikaji
z intenzivnich kratkodobych destl trvajicich v fadu minut az hodin na mensim Uzemi velikosti
nékolika obci. Tématem poslednich cca 3 let je stav, kdy mnoizstvi srdzek nestaéi zejména
k zabezpeceni pozadavk( na hygienicky, chemicky a ekologicky stav vodnich tokd, doplriovani
kolektori podzemnich vod a udrZovani potfebného stavu vlhkosti v plidé pro ucely zemédélského
vyuziti. Stdt na nastalé skutecnosti reaguje fadou strukturalnich a organizacnich opatfeni véetné
osvéty odborné a laické verejnosti. V poslednich dvou dekadach se v oblasti protipovodriovych (PPO)
a protieroznich (PEO) opatfeni proinvestovaly nemalé ¢astky. V pfipadé Uprav na znacnych plochach
v zemédélské krajiné a lesich se PPO a PEO vyviji od technictéjsich a geometricky pravidelnych navrh
opatteni pouzivanych zejména ve 2. poloviné 20. stoleti k tzv. pfirodné blizkym opatfenim. Tento
pojem ani dals$i pouzivané terminy (technicka Uprava toku, polotechnickd uprava toku) nejsou nikde
zdvazné definovany (norma, zdkon, vyhlaska apod.). Jednd se tedy o subjektivni rozdéleni podle
charakteru cile opatfeni a materiadl( pouzitych k realizaci navrhu. V praxi je ¢asto vyuZivano nékolik
malo aktudlné mddnich opatfeni vyhovujicich stavajicim dotacnim programim, u kterych je velka
pravdépodobnost, Ze budou realizovana. Takové navrhy ¢asto slibuji velké mnoZstvi funkci, které pak
mohou mit v praxi protichidné pozadavky a nékteré z nich nejsou naplnény. Realizovatelnost
ovliviiuje nékolik vlivd: uéinnost opatreni, ekologicka pfinosnost, estetickd hodnota, cena a Casova
naro¢nost stavby, technickd naro¢nost a pracnost vystavby, plosna narocnost, ndrocnost na udrzbu,
aj.

Vodni rezim krajiny je ¢asto negativné ovlivnén technickymi Upravami vodnich tok(, nevhodnym
obhospodafovanim zemédélské pldy a narlstem zpevnénych ploch. V souhrnu tyto faktory
vyznamné snizuji retencni schopnosti krajiny. Jako priklad lze pouzit srovnani dvou tokd se shodnymi
fyzickogeografickymi parametry, avsak odlisnym zpUsobem vyuzivani krajiny (extenzivni / intenzivni)
a ovlivnénim morfologie toku (zachovaly / degradovany). Zachovaly tok v extenzivni krajiné ma pfi
srovnani s odstavenymi rameny v fi¢ni nivé mirné odliSné hodnoty a rezim fyzikdlné chemickych
parametrd, v pfipadé degradovaného toku je tento rozdil markantni. Podobné je tomu s vodnimi
organismy. Rozdil ve vodnim rezimu krajiny zde byl patrny v pribéhu roku 2015/2016. Vodni stav byl
v extenzivné vyuzivané krajiné nizsi, avSsak nedosSlo k vyschnuti, ani tvorbé izolovanych tdni, v
intenzivné vyuzivané krajiné doslo k uplnému vyschnuti dvou ze tfi lokalit od ¢ervence 2015 do ledna
2016.

Rozvoj nového oboru vodohospodarskych revitalizaci u nas komplikovala nedostatecna odborna a
organizacni pripravenost vodniho hospodarstvi, které je velmi konzervativni a nechce se odpoutat od

preZitych zplsobl hospodaieni s vodou v krajiné a Uprav vodnich tokl, které se zformovaly nékdy
v poloviné minulého stoleti. Podle tohoto vodohospodarského paradigmatu méla byt krajiny Fi¢nich a
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potocnich niva preménéna na ryze technicky geosystém, fizeny a fungujici vyhradné podle pozadavki
vodohospodaFh. Ri¢ni sit méla byt premé&néna ve vicelcelové vodohospodaiské soustavy, slozené
z vodohospodarskych uzld. Fungovani vodohospodarskych soustav méla zajistit akumulace vody
v prehradnich nadrzich a jeji neskodny odtok kapacitné prizpisobenymi koryty regulovanych fek,
ohrazovanych tak, aby byly pokud mozno zcela omezeny rozlivy v nivach. Negativni disledky tohoto
technicistniho pfistupu, projevujici se narusenim Ftiéniho kontinua a poklesem biodiverzity, byly
chapany jako nutné zlo, kterému se v kulturni krajiné nelze vyhnout. DalSim nepfiznivym vlivem je
pozemkova politika statu (ONLINE 18), kdy nejsou pozemky vhodné pro revitalizace a dalsi verejné
zajmy (napt. realizace soustavy USES) alokovany pro tyto ucely, ale dojde k prodeji za Uéelem jiného
vyuziti.

Pfinos samovolného vyvoje toku byva casto zmaren samoucelné provadénou Udrzbou
vodohospodarskych Uprav. Dnes by jiz nemélo byt pfipustné provadét cisténi koryt, které spociva
v odtéZovani naplavi a probirce bfehovych porost. Odstranovani usazenin byva oznadovano za
obecnou povinnost spravcl tokd, to je vsak deformovany vyklad zdkona o vodach. Ten v § 47, odst. 2
fika, Ze povinnosti spravce toku je , ...udrZovat koryta vodnich tok( ve stavu, ktery zabezpecuje
odvadéni vody, a pfitom se co nejvice blizi pfirodnim podminkam ...“ (ONLINE 18).

Proto je absurdni, Ze u nas na jedné strané probihaji pomérné nakladné, Uplné technické revitalizace
a na druhé strané, ve srovnatelnych situacich se provadi zbyteéné provozni opravy a Upravy, které
mafi efekty dosahované samovolnou renaturaci. V pfirodnich nebo prirodé blizkych korytech plsobi i
mimoradné silné povodné jen vcelku malé zmény. Ty vyZaduji nanejvy$ odstranéni soustifedénych
naval( naplavenin. Naproti tomu ve srovnatelnych usecich, ale technicky upravenych, dochazi
mnohdy k Uplné destrukci, ktera se pak s vynaloZzenim velkych prostfedkd navraci do kolaudacniho
stavu. U nas stale prevaZuje ve vodohospodarské praxi presvédceni, Ze veskeré zmény pti povodnich
jsou negativni a je zapotiebi obnovit plvodni stav a to véetné téch technickych Uprav, které se pravé
pfi povodnich zjevné neosvédcily (ONLINE 18). Drobné toky byly ¢asto dimenzovany na kapacitu
povodné s dobou opakovani 2 roky a mnohdy i vice.

Revitalizace (a jeji podmnoZina renaturace) vodnich tokl je vodohospodarska cinnost smérujici k
obnové pfirozenych tvarl a funkci vodnich tok( a jejich niv. Rozmanitymi zplsoby je pfi revitalizacich
obnovovan prostorovy rozsah vodnich tokd, jejich tvarova a hydraulicka clenitost, rozsah pfirozené
zaplatitelnych Gzemi. V organiza¢nim smyslu dnes pojmu revitalizace pouzZivame hlavné investi¢ni
opatteni tohoto sméru. Jedna se vidy o umély zasah do pfirodnich procesli. Tento zasah by mél mit
vice pozitivnich pfinosi neZ negativniho snizeni bezpecnosti obyvatelstva nebo poskozeni
ekosystému. Dle miry zasahu lze rozliSovat mezi technickymi revitalizacemi (velky zasah) aZ po
renaturace (mensi nebo zadny zasah).

Opatreni by mély zlepSovat ekologicky stav a ekologickou stabilitu vodniho toku, coZ je stav vodniho
toku definovatelny v aspektu morfologickém, hydrologicko-hydraulickém, chemickém a biologickém.
Vzorem pfiznivého ekologického stavu je pfirodni vodni tok nezménény technickymi Upravami, s
nezménénym, prirozenym pritokovym a splaveninovym reZimem, s pfirozenym chemismem a
nenarusenou biotou (oZivenim).

Opatreni by méla zlepsovat morfologicky stav vodniho toku, coZ je aspekt ekologického stavu
vodniho toku. Pfiznivy morfologicky stav vodniho toku se wvyznacuje hlavné pfirozené velkym
prostorovym rozsahem a pfirozené velkou tvarovou a hydraulickou ¢lenitosti. Doslo by tak napravé
negativnich disledkd nevhodné provedenych pozemkovych Uprav.
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Meéla by byt zajisténa ochrana fluvidlnich procesu, tzn. ochrana stavajicich usekl vodnich tokd a niv,
kde probihaji fluvidlni procesy odpovidajici geomorfologickému (GMF) typu toku. Jedna se zejména o
pravidelné zéaplavy do nivy, stav koryta toku kapacitné odpovidajictho ptislusSnému GMF typu,
pfitomnost Ficnich ramen v nivé, vytvareni morfologickych struktur charakteristickych pro jednotlivé
geomorfologické typy, atd. Méla by byt chranéna fungujici retence zaplavovych Gzemi.

Bfehova vegetace (travinny a drevinny porost) ma pfiznivy vliv na kyslikovy a teplotni rezim a na
procesy Cisténi. Doprovodné porosty a ochranné pasy a zajistuji podminky pro biologické oZiveni
tokd. Vysledky Ize sledovat ve vyvoji makrozoobentosu. Zasahy by mély zlepsit samocistici schopnost
vodniho prostiedi. Opatfeni ¢astecné omezi negativni vlivy nevhodného obhospodarovani pady a
velkoplo$ného odvodnéni.

Navrhy by mély zlepSovat migracni prostupnosti koryta a zvySovat biodiverzitu vysenim clenitosti
koryta, ¢imZ by se méla obnovit pfirozena funkce vodnich tokl a jejich koryt véetné hydrologického
rezimu.

PFiznivé Ucinky revitalizacnich opatfeni by nemély byt poskozovany rusivymi vlivy. Rusivym vlivem
mUGZe byt zhor$ena kvalita vody v toku. Pfestoze &istirny odpadnich vod (COV) vyhovuji aktudlné
platnym limitnim odtokovym koncentracim, nemusi to v nékterych pfipadech dostacovat. Vétsiho
zlepeni kvality vody na odtoku z COV nékdy neni moZné technicky dosahnout, pfipadné by takové
feSeni bylo z ekonomického hlediska provozné naro¢né. Nepfizniva kvalita vody neumoziuje vznik
hodnotnych biotopl a spolecenstev organizm( v toku nebo nivé, i kdyZ pro to revitalizace vytvofila
vhodné morfologické podminky. DalSim rusivym vlivem je nadmérny ptisun erodovaného materialu
z povodi. Jemné plaveniny mohou poskozovat hodnotné biotopy, napf. zabahnénim Stérkovych koryt
a nékteré revitalizacni objekty mohou objemové zanaset. Problémem fady nasich tok( je nedostatek
,Cistych” stérkovych splavenin. Problémem pozorovanym na sledovanych vodnich tocich, zejména v
intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné je nepfitomnost, nebo nedostate¢na Sifka naraznikového
pasu, ktery by sniZil dopad eroze z okolnich pozemk{ a dopad hnojeni a chemické ochrany rostlin.
Tento nedostatek se projevuje na snizeni revitalizacniho efektu vlivem zhorSené jakosti vod na
vodnich tocich. Pokud se o¢ekava, Ze nepfiznivé jevy vyrazné snizi ucinek revitalizace, mély by se pred
provedenim revitalizace provést potfebné Upravy nebo vopacném pripadé docasné od
revitaliza¢niho zaméru upustit.

1.4.2 Revitalizace

V literature se objevuji pojmy jako technickd, polotechnicka nebo ptirodé blizka opatfeni. Tyto pojmy
nejsou jednoznacné definovany v normé nebo legislativé a jednd se pouze o subjektivni pohled na
navrhovand feseni. Nékdo si pod pojmem technickd opatfeni miZe predstavovat umélé kanaly
z betonovych panell, nékdo tézky kamenny zdhoz patky v koryté lichobéznikového tvaru. Pfirodé
blizka opatfeni mohou navozovat dojem pfirozenosti v daném misté, ale pod timto pojmem se muze
skryvat také pouziti nepfirozené ostrého lomového kamene, ktery byl dovezen do Stérkonosného

toku nebo pfirodniho materidlu neplvodniho pro danou lokalitu. Proto je vhodnéjsi pouzivat pojmy
jako revitalizace, pfipadné renaturace.

Revitalizace jsou stavebné-technickd opatfeni zamérend na odstranéni nepfiznivych dopadi
drivéjsich uprav vodnich tok( a niv a jejich navraceni do ptirodé blizkého stavu (Kralova, 2008).
Predpokladame definovany cilovy stav vyvoje toku, nivy a jejich bioty. Aktualné jsou vytvareny umélé
zasahy a budovany umélé prvky ve vodnich tocich, které maji inicializovat pfirodni procesy (vymilani,
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zanaseni, zarUstani vegetaci, vznik mrtvého dreva), ale které se maji vytvaret na predem
definovanych plochach (pozemcich) nebo ve vymezeném pasu. Revitalizace tokl je proces, pfi némz
dochazi k obnové (fizené preméné) technicky nevhodné upravenych koryt vodnich tok(l do jejich
pfirodé blizkého stavu. Komplexni revitalizace maji pfinos ve zméné morfologie a podminek pro
vodni biotu i zmény v navaznych biotopech. Pouze €astecné revitalizace (vodni toky v intenzivné
obhospodarované zemédélské krajiné) maji nizky pfinos pro zménu ekologického stavu vodnich tokd,
nicméné se radi mezi hlavni prvky ekologické stability krajiny, slouzi jako refugium pro faunu a fléru,
jez neni bezprostfedné vazana na vodni tok. Obecné jsou revitalizace spiSe lokalni a ojedinélé akce v
krajiné, mnohdy projekéné i realizacné a organiza¢né narocné.

Renaturace vodnich tokl je pfevdainé samovolna obnova ptirozenych tvarl a funkci vodnich tokl a
jejich niv. Renaturace muZe byt pozvolnd, povodniovd nebo usmérnéna zasahy do toku, zejména
odstranénim stdvajicich stabilizacnich prvkd. Pozvolnda (samovolnd) renaturace je realizovana
pfirozenym rozpadem umeélych technickych opevnéni a pticnych objektl (pfehrazky, jezy), vymilanim
a zanasenim upravenych koryt splaveninami a zarlstanim koryt bylinami a drevinami. Je vitdna
umirnénd bocni eroze, nikoliv vSak hloubkova eroze. Povodihové renaturace probihaji béhem
kratkého trvani vysokych vodnich stavd a pratokd (povodné). S vyjimkou pfipadd nadmérného
zahlubovani koryt vymilanim Ize renaturace vnimat jako zdsadni ptiznivy faktor zlepSovani
morfologického stavu vodnich tok(. Renaturacni procesy lze podporovat dil¢imi revitalizacnimi
opatfenimi a vhodné orientovanou spravou a udrzbou vodnich tokd. Na rozdil od revitalizaci,
renaturace probihaji trvale a celoplosné. Mohou zasadné pfiznivé ovlivnit stav vodnich tokd, cozZ je

v

snadnéjsi ve volné krajiné nez v zastavénych Gzemich.

Navrhy opatfeni scilem zasakovani do podzemni vody je vhodné umistovat do mist k tomu
vhodnych. Na strankdch (ONLINE 20) je ke staZeni mapa potencialniho vsaku (infiltrace) CR v rdmci
Programového obdobi 2014-2020 Operaéniho programu Zivotni prostiedi. Lze zde nalézt mapu CR
s vymezenymi oblastmi dle infiltrace (vysoka aZz velmi vysoka, stfedni, nizkd az velmi nizkd, nivy,
sprase, bez informaci). Sprase jsou samostatnou kategorii, nebot ztraci pevnost v dlisledku zvySeni

20
|

jejich vlhkosti a nasledné prosedaji. Kategorie ,bez informaci zahrnuje vysypky, deponie, haldy,
raselinisté, mokrady a slepa ramena, kde neni dostatek informaci pro stanoveni infiltrace. Pfi tvorbé
mapy byly syntetizovany tfi dil¢i vrstvy: zranitelnost horninového prostfedi, zranitelnost pldy,
vldhova bilance s vdhami v poméru 50:40:10 (ONLINE 21). NavrZena opatreni proti suchu, kde se
predpoklada, nebo je cilem, interakce s hladinou podzemni vody, by tedy méla byt realizovana na

Uzemich s co nejvyssi infiltraci.

1.5 MOKRADY
Mokrady v krajiné

Mokrady a brehové zény podél vodnich tokd pIni podle Hattermanna et al. (2008) tyto hydrologické a
ekologické sluzby a funkce:

= zadrZeni vody béhem mokrych obdobi a protipovodnova ochrana,

= rezervoar vody béhem suchych obdobi,

= zadrZeni sedimentU a pfidruzenych polutantd (jejich uloZeni),

= zadrZeni nutrientl (absorpce, denitrifikace) a polutantt na jejich cesté do fi¢niho systému,
= zajisténi pfirozeného prostredi pro rybarstvi,
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= zachovani biologické diverzity.

Mokiady patfi také mezi nejucinnéjsi prvky pro obnovu kratkého vodniho cyklu v krajiné. Ziviny a
latky unasené vodou se zde vyuZivaji a usazuji, neodchazeji z povodi, recykluji se. Plda se
samoziejmé také dosycuje vodou (Pokorny a Eiseltovda 1998). Podle Hattermanna et al. (2008)
mokrady predstavuji rozhrani mezi suchozemskym ekosystémem a povrchovou vodou v fi¢nim
povodi. Maji vyrovndavaci a filtracni funkci pritoku vody, sedimentll a rozpusténych nutrientl a
polutantl. Zmiriuji dopady povodni, zlepsuji kvalitu vody ve vodnich tocich, zmiriuji dopady sucha a
redukuji proces eroze.

Zmény mokradu v kontextu krajiny

Z nasi krajiny mokrady, nepocitame-li rybniky a nékteré lokality ve zvlasté chranénych uzemich,
takfka vymizely (Hudec et al. 1995). S intenzifikaci zemédé&lstvi rostla v CR mira i plo$ny rozsah
odvodnéni, nasledkem toho za uplynulych 60 let zmizelo 950 000 ha mokfadd. Nyni kondéi Zivotnost
nékterych drendzi na zemédélské pldé a takova Uzemi se navraci do zamokieného stavu, co?Z
znamena snizeni Urodnosti, zakyseleni a neobdélavatelnost zemédélskou technikou (Vopravil et al.
2015). Historické porozuméni vzniku mokrad( a jejich dynamice je zdkladnim predpokladem pro
efektivni opatfeni pro jejich management, ochranu a obnovu (Meyer et al. 2015). Nicméné, pozitivni
role mokradll byla podceniovana a tudiz v prabéhu 20. stoleti byly celosvétové plochy odvodriovany a
to velmi extenzivné. Zejména pro zemédélské vyuziti a jiné ucely. Je odhadovano, Ze bylo ztraceno
1,9 x 106 km2 z celosvétovych pfirodnich mokfadd (Mayer a Turner 1992). Gimmi et al. (2011)
analyzoval zmény lokalizace mokfadil za poslednich 150 let v kantonu Ziirich ve Svycarsku za pouZiti
informaci z historickych a soucasnych topografickych map. Rozloha mokradud zde dramaticky poklesla
213 759 ha v roce 1850 (vice neZ 8 % studovaného Gzemi) na 1 233 ha v roce 2000 (méné nez 1 %). V
roce 1850 témér viechny plochy mokradl byly spojeny do dvou velkych siti. Navzdory rozsahlé ztraté
mokrad(, zlstaly tyto sité zachovany aZ do roku 1950, pak ale byly degradovany do mnoha stfedné
velkych a malych siti, sestavajicich pouze z nékolika ploSek mokfadd. Budouci snahy o obnovu
mokfadl v tomto Gzemi by se mély zaméfit na obnoveni propojeni mezi zUstavajicimi mensimi
mokradnimi sitémi. Rozsahlé oblasti mokradnich ploch lidé nevnimali jako zdroj vyrazné hospodarské
prosperity. MoZnosti, jak potencidl Uzemi, z hlediska hospodareni, Iépe vyuZzit, bylo Uzemi odvodnit a
intenzivné zemédélsky vyuZivat. Tyto tendence byly v mensi mife uplatfiovany jesté dfive nez v 19. a
prvni poloviné 20. stoleti, kdy nadesel trend velkoploSnych melioraci. McCauley a Jenkins (2005)
zkoumal mokrady ve staté lllinois. Pfed osidlenim této krajiny Evropany bylo 23 % statu lllinois (3,2
milionu ze 14 milion( ha) pokryto mokrady. Je odhadovéano, Ze 90 % téchto mokfadid bylo vysuseno
béhem premény krajiny pro zemédélské vyuziti a osidleni. K odhadu prostorového rozsifeni, hustoty
a velikosti byvalych i dochovanych mokradu byl pouzit GIS. Vysledkem analyz byl odhad, Zze 1 077 az 4
090 mokradl drive lokalizovanych v této oblasti, tj. 78,6 — 91,6 %, bylo vysuSeno. Prostorové
usporadani v ramci mokrad( se také zménilo. Presné modelovani umisténi drivéjsich mokradl v GIS
mulze byt hodnotnym wvychozim nastrojem pro ochranu mokfadd a pro Usili o jejich obnovu.
V CR se zastoupenim mokiadd v krajiné zabyvala nap¥. Trpakova (2013) v ramci vyzkumného Ukolu
tykajiciho se obnovy krajinnych funkci na Sokolovsku a Karlovarsku. Jednim z vystup( byl kartogram
zastoupeni baZinatych pozemk( v historickych katastrech reseného uzemi. Mokfrady na Treborisku se
zabyvala Hamackova a Vackar (2015). Mokrady v evropském kontextu s ohledem na klimatickou
zménu se zabyvala Cizkova et al. (2013). Richter a Skalo (2016) se v ptipadové studii zabyvali
sledovanim zmén mok¥ad(l v krajiné niZin a pahorkatin CR mezi lety 1843-2015. Jako podklady byly
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pouzity historické mapy stabilniho katastru, soucasna ortofotomapa a GIS vrstvy aktualni lokalizace a
klasifikace raznych typu krajinného pokryvu. Rozloha mokrad( dramaticky poklesla z 5 762 ha v roce
1843 (vice nez 9,5 % reSeného Uzemi) na 54 ha v roce 2015 (0,9%). Zatimco prevaznou ¢ast rozlohy
historickych mokfad( tvofily mokré louky (89 %), v soucasnosti zaujimaji nejvétsi plochu mokradu
baZiny a mocaly (48 %). Polovinu plochy zmizelych mokrad( zaujala orna plda, proto lIze sledované
zmény pficist na vrub zejména zvySovani produkce zemédélské vyroby.

1.6 OPATRENI NA LESNi PUDE

Fenomén sucha v lesich vychdazi z obecné definice sucha (www.intersucho.cz), kdyz dochazi ke
kombinaci deficitu srazek (oproti dlouhodobému priiméru) v dané oblasti (meteorologické sucho),
projevujici se poklesem disponibilniho mnoiZstvi vody v pidé (zemédélské sucho), povrchové a
podzemni vody (hydrologické sucho). Na tuto kombinaci jevl reaguji lesni porosty rozdilné. Jednak
podle ekologické valence druhu a jednak podle rlstové faze. Nejrychleji reaguji prostokorenné
sazenice po vysadbé, s dlouhodobou setrvacnosti pak reaguji porosty dospélé. Podobné je tomu u
porostl s nevhodnou druhovou skladbou, které reaguji rychleji neZ porosty se skladbou pfirodé
blizkou. Vyssi zranitelnost vykazuje hospodafsky zplsob paseény neZ podrostni ¢i s bohatou
strukturou. Pokud jde o tvar lesa, tak jevu sucha lépe odoldva tvar lesa nizky. Ten je omezen
ekologickymi naroky druhu dreviny (lipy, duby, habry, buky apod.).

Potencial odolnosti lesnich porostid proti suchu je tedy podminén ekologickymi limity lesnich dfevin,
vlastnostmi pady a klimatickymi podminkami, pfedevsim stresovymi faktory. Rozhodujici je
ekologicka stabilita lesniho ekosystému, tj. schopnost vyrovnat se, se zménou environmentalnich
podminek. Podstatnou myslenkou je zd(iraznéni neoddélitelné vazby jednotek potencidlni pfirozené
vegetace s charakteristikami klimatu (Tlixen, 1956, Moravec, 1998).

Klimatické podminky

Plati princip, Ze ve vysSich nadmorskych vyskach je limitujicim faktorem teplota, srazek je relativni
dostatek. V niZSich polohach jsou naopak limitujicim faktorem prevazné srazky. Negativni vliv zvySené
teploty se zde projevuje prostfednictvim zvySené evapotranspirace. Klasifikace klimatu v lesnich
ekosystémech je charakterizovana vegetacni stupnovitosti — lesnimi vegetacnimi stupni (LVS). LVS
jsou dale podminény charakterem mezoklimatu (topoklimatu) za spoluptsobeni nékterych vlastnosti
ekotopu. Jde tedy o cely komplex podminek ovliviiujicich vysledny pomeér klimaxovych drevin.

Zdrojovym materidlem pro vymezeni klimatickych charakteristik LVS byly podklady CHMU
ve spolupraci s Centrem vyzkumu globalni zmény AV CR. Odvozena klimatickd data byla zpracovana
pro zonalni LVS (Pojar et al., 1987) v ramci prirodnich lesnich oblasti (PLO) (Janous et al., 2011, Pliva,
Zlabek, 1986). Pracovniky brnénské pobocky CHMU byly spoéitdny prostorové priiméry zakladnich
klimatickych charakteristik (priimérna denni teplota, denni Uhrn srazek)pro obdobi A (1961 - 1990)
a pro obdobi B (1991 — 2009) pro zonalni LVS, vyskytujici se v jednotlivych PLO. S vyuZitim téchto
podkladd byly zpracovany analyzy fidicich LVS pro jednotlivé PLO a navrZeny varianty klimaticko-
vegetacnich segmentl (KVS - Mackd, J., 2012, 2014). Normalini varianta KVS predpoklada vyrovnany
prabéh primérné teploty a srazek, varianta xericka predstavuje nizké teploty a omezené srazky,
varianta ombricka pak je ve prospéch srazek.
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Celkem je vymezeno 7 KVS s 3 variantami (Tabulka , Obrazek 3): varianta xericka (3), normalni (5) a
ombricka (5).

Tabulka 4 Zastoupeni fidicich lesnich vegetaénich stupni v pfirodnich lesnich oblastech (PLO, ro¢ni srazky mm, primérné
teploty °C)

srazky | teploty srazky | teploty srazky | teploty
535,0 9,9 718,4 8,2 818,2 7,3
586,8 9,1 670,7 9,0 816,9 7.4
544,2 8,9 566,3 8,6 728,0 7,0
597,7 8,7 640,8 9,2 766,9 7,1
616,9 9,2 694,9 9.0 908,3 6,7
584,7 8,7 805,0 8,3 915,4 6,7
578,0 8,5 793,6 8,8 1238,8 6,8
651,5 7.9 657,5 7.9 1026,5 7,5
661,0 8,0 689,9 7.3 832,5 6,4
612,9 8,2 662,2 8,0 889,0 6,4
532,7 8,3 701,6 7,6 836,3 6,0
618,4 796,6 8,3 1231,8 5,7
633,4 903,2 8,1 1265,5 5,3
684,3 833,8 7,7 1165,5 5,9
597.,9 1220,2 4.9 1094,4 51
PLO* ozn predstavuji zastoupeni varianty xerické
"

predstavuji zastoupeni varianty ombrické

Kazdé varianté KVS je pfifazen vadéi LVS a z toho plynouci vymezeni limitujicich faktor( teplot a
srazek. Dokumentované vysledky umoznuji rovnéz predikci v souvislosti s posunem LVS, jako dopadu
globalni klimatické zmény. Podrobné tak Ize sledovat trend zmén LVS v jednotlivych variantach KVS a
preferovat tak postup a vybér ndslednych opatfeni. Tato ndsledna zjisténi umoZiuji pfipadnou
aplikaci na adaptibilitu lesnich porost( v souvislosti se scénafi globalni klimatické zmény na exaktnim
zakladé.

Mame-li kvantifikovat ohroZzeni suchem (porostni plidy) dle KVS, pak od nejvyssiho ohrozeni suchem
jsou varianty sefazeny nasledovné:

= xericka (rozloha celkem 105 887 ha, 4,1%),
®" normalni (1 885 363 ha, 69,9%),
= ombricka (671 942 ha, 26,0%).
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Ekologické limity dievin

Hlavnimi determinatory rozdild vyskového a expoziéniho klimatu jsou na prvnim misté stromovité

synusie hlavni Urovné prirozenych lesnich cendz, reagujici rozhodnym zplisobem na délku vegetacni

doby a na pripadné negativni vlivy klimatu (Zlatnik, 1976). Dfevinnou skladbou charakterizované LVS

jsou zadkladnimi jednotkami pro nepfimé vyjadreni vyskového klimatu (vertikalni stuprovitosti). Pro

oznaceni LVS je rozhodujici dfevinna skladba ekologické Zivné rfady (Tabulka , Obrazek 4), kde je

kromé vyraznéjsi diferenciace bohatych fytocendz i pfiméjsi zavislost na vyskovém klimatu. Dochazi

tak k vymezeni zonalnich LVS, které cti posloupnost nadmorské vysky (Obrazek 5).

Tabulka 5 Rozloha lesnich vegetacnich stupnii (LVS) klasifikaéniho systému lesnické typologie na tzemi €R

LVS LVS bory nivy Celkem %
1. | dubovy 100 909,3 2034,4| 30755,7| 1336994 3,9
2. | bukodubovy 270 986,1 20 311,9 5877,0 297 175,0 10,5
3. [ dubobukovy 644 059,8 47339| 17662,4| 709061,2| 25,0
4. [ bukovy 53 9807 19 461,8 9217,2 568 486,0 20,9
5. [ jedlobukovy 568 047,3 979,7 6810,7| 575837,7| 22,0
6. | smrkobukovy 316 739,4 2177,6 768,6 319 685,6 12,3
7. | bukosmrkovy 104 016,3 531,3 62,9| 104610,5 4,0
8. | smrkovy 27574 27574 1,1
9. [ kleCovy 4 675,8 4 675,8 0,2
ha 2576 815,0 92 835,7 71154,5( 2 740 805,2| 100,0
163 990,2
% 94,0 34| 2,6 100,0

* bory (0) a nivy nejsou soucdsti zondlnich LVS vzhledem k jejich specifickym pidnim podminkam, podminujici azondlIni
charakter ekotopu

700
600
500

400

tis. ha

300
200
100

0

LVS

9

Obrazek 4 Podil jednotlivych lesnich vegetaénich stupriti (LVS) v €R
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Epizodami sucha jsou postiZzeny dfeviny v 1. — 2. LVS (13,6 % lesni pady). K tomu ale vyraznou mérou
pfispiva zastoupeni drevin, jejichz ekologické limity neodpovidaji klimatickym podminkam LVS.
Predstavuji to predevsim smrkové porosty v 1. - 3. LVS s plochou 254 870 ha (9,3%).

Poznatky lesnické hydrologie z celého svéta ukazuji, Ze rozhodujici slozkou lesnich ekosystému a
jejich plGsobeni na srazkoodtokové procesy je lesni plda. Vlastni druhova skladba, struktura ¢i vék
nejsou tak podstatnym faktorem hydrickych Ucinkd lesd v povodich stfedni Evropy s obvyklym
obhospodarovanim lesll. Rozhodujici je zdravotni stav lesnich porost( a jejich ekologicka stabilita.

Ekologické charakteristiky ekotopu

Ekotop (Duvigneaud, 1988) jako soucast biotopu je brana jednak na Urovni edafotopu, potazmo
v pojeti padni katény a vazby na geomorfologii terénu, a jednak na urovni klimatopu v pojeti
plsobeni mezni vrstvy ovzdusi, resp. topoklimatu.

Vyrazné riziko ohroZeni lesnich ekosystém suchem predstavuji spolecenstva s omezenym hydrickym
rezimem typu habrovych doubrav na piscich s arenickymi subtypy nevyvinutych pld a habrovych
doubrav na sprasich s arenickymi subtypy hnédozemi.

Stanoveni kritérii pro identifikaci lesnich porostld ohroZenych suchem vychazi s kombinace
ekologickych narokd drevin a z hydrickych vlastnosti pldy. V ekosystémovém pojeti klasifikace
lesnich spolefenstev Ize tuto skutecnost vyjadfit prostfednictvim charakteristik jednotek lesnické
typologie a stavajicich porostnich typQ, resp. stupné pfirozenosti porostu (Mackd, 2012). Hydrolimity
lesnich pld - retenéni vodni kapacitu (RVK) ¢i vyuZitelnou vodni kapacitu pady (VVK) Ize odvodit dle I.
kategorie zrnitosti pady (Mack(, 1982), které jsou soucdsti databdze lesnich ptid (UHUL Brandys n.L.).
Samotna kritéria napf. hydrolimit VVK nejsou pro lesni ekosystémy akceptovatelnd. Vysledné
hodnoty VVK vyjadfuji jen ramcové schopnost jednotlivych pldnich typl v zavislosti na zrnitosti a
fyziologické hloubce pldy zasobovat rostliny vodou. Dreviny disponuji jednak sacim silou fadu
nékolika desitek MPa a jednak dokazou regulovat uzavienim listovych priduch( intenzitu
evapotranspirace. Limitujici jsou pfedevsim ekologické vlastnosti dfevin a jim odpovidajici vlastnosti
ekotopu. Na zakladé ekosystémového pojeti jednotek lesnické typologie a stavajicich porostnich
typu, resp. jejich ekologickych narok( se lze v ohrozeni lesnich porostl suchem dobfe orientovat.

Princip hodnoceni vlastnosti lesnich pid nardzi na mnoho nejasnosti. Hodnotime-li plidni vlastnosti
zjisténé podle konkrétnich fyzikdlné chemickych analyz pldnich profill pouze vztazené
na taxonomickou klasifikacni pGdni jednotku (Némecek a kol.,, 2001, 2011), jednd se vidy
0 omezenou vypovidaci schopnost. Z uvedené skutecnosti pak vyplyva, Ze jednotka pudniho typu a
subtypu sama o sobé bez blizsi charakteristiky klimatu, expozice, nadmorské vysky, jako hodnotici
jednotka je pro komplexni hodnoceni pldnich vlastnosti nevyhovujici (Mackd, 2000).

Pro vyhodnoceni hydrickych vlastnosti lesnich pid byla pouZita metoda odvozeni typu vodniho
rezimu lesni pldy (Mackl, 2000) s naslednym vyhodnocenim potencidlu hydrické funkce. Podle
parametri hydrické funkce lze k jednotkdm lesnich typl ¢i skupiny lesnich typl (SLT) prifadit
hydrologické skupiny ptd (HSP, Tabulka ), resp. jejich variantu pro lesni ptdy (Mack(, 2012).

vevs

Nejrizikovéjsi z pohledu sucha jsou HSP typu A (12,9 tis. ha) s nejvétsim zastoupenim v PLO 35. Jsou
to predevsim oblasti vatych piskll (Bzenec, Valtice) na spoleéenstvech borovych doubrav. Celkem je v
CR ohroZeno suchem na tomto typu HSP 21,3 tis. ha. HSP typu AB maji nejvy3si zastoupeni v PLO 8
(29 tis. ha). Celkem je suchem ohrozeno na tomto typu v CR 39,4 tis. ha.
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Tabulka 6 Hydrologické skupiny ptid s uvedenou rozlohou a podilem na plose CR (Gprava MACKU, J., 2012)

Skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti
A . S Sy e .
Pidy s vysokou rychlosti infiltrace (nad 0,12 mm/min) i pfi Gplném
133586 ha nasyceni, zahrnujici prevdzné hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné
49% AB pisky nebo stérky.
1492 331 ha
B
24,6 Pidy se stredni rychlosti infiltrace ( 0,06—0,12 mm/min) i pfi Gplném
390 839 ha nasyceni, zahrnujici prevazné pldy stfedné hluboké az hluboké, stredné
14,3 % az dobre odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité
Pady s nizkou rychlosti infiltrace ( 0,02 - 0,06 mm/min) pfi Uplném
177590 ha nasyceni, zahrnujici prevazné pady s malo propustnou vrstvou v plidnim
6,5% cD profilu a pady jilovitohlinité az jilovité.
306 526 ha
D 11,2 %
Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (pod 0,02 mm/min) pudy s trvale
89162 ha vysokou hladinou podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo
33% tésné pod nim a mélké pudy nad témér nepropustnym podlozim.

Soucasna bilance ohroZenych lesnich porostl suchem

= dle podminek klimatickych, vykazuje xerickd varianta KVS ohrozeni suchem na 105 887 ha
(3,9 %),
= dle ekologickych limitQ dfevin zejména v 1.-2. LVS se projevuje ohroZeni suchem na 372 895

ha (13,6%), z toho ve smrkovych porostech v 1.-3. LVS (mimo jejich ekologickou valenci) to
predstavuje na 254 870 ha (9,3%),

= dle charakteru ekotopu, resp. hydrologickych vlastnosti pld je ohroZzeno suchem na 133 586
ha (4,9%).

OhroZeni lesnich porostli suchem dle scénafti globalni klimatické zmény

svs

Modelové scénafe mozného vyvoje klimatu v dalSich desetiletich jsou zavislé na emisnich scénafich,
a tedy na environmentalnich podminkach. Pfi prekroceni ekologickych limitl lesnich dfevin narlsta
jejich ohrozeni houbovymi patogeny a hmyzimi kalamitami. Pravé tento typ ohroZeni pfedstavuje
vysoky stupen nejistoty pro Uspésné reSeni adaptacnich opatieni v lesich.

Dle scénare HADGEM modelu RCP 45 a zejména RCP 85 dochazi k vyraznym zménam
environmentalnich podminek, které mohou vyrazné ovlivnit setrvani ¢i existenci lesa viibec. Podle
vysledk( relativné ,pesimistického” regionalniho klimatického modelu MOHC-HADGEM2-ES_RCP45 a
horsiho emisniho scénafe RCP 85 (ONLINE 22) se jiz nebudou vyskytovat v obdobi 2040-2060
klimatické podminky odpovidajici sou¢asnému 7. lesnimu vegetacnimu stupni (LVS), v obdobi 2080-
2100 budou klimatické podminky v celé CR odpovidat dokonce jen prvnim tfem soucasnym LVS.

Podrobné lze sledovat zménu LVS v jednotlivych variantach klimaticko-vegetacnich segmentt (KVS) a
preferovat tak postup a vybér naslednych opatreni.
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1.7 VLIV OPATRENI NA EKOLOGICKY STAV VODNICH UTVARU

Reserse vlivu prirodé blizkych typ( opatfeni v plose povodi a na tocich pro zlepseni zadrzeni vody v
krajiné je soucasti kapitoly 5.2 Zpravy DU 07 Zhodnoceni dopad(i sucha v utvarech povrchovych vod
na vodni a vodu vdzané ekosystémy.

Realizace rlznych typU opatfeni za Uucelem zadrZeni vody v krajiné i zlepseni stavu povrchovych vod
se v povodich CR béiné provadi. Zejména malé vodni nadrie jsou pomérné &astym typem
realizovaného opatreni. BéZné ale neni monitorovani ekologického stavu s cilem posoudit efekt
opatteni na povrchovy tok pred vlastnim zahdjenim realizace, po realizaci a ddle v urcitém casovém
odstupu (po 3, 5 a 10 letech).

Pro Ucely této zprdvy byla proto hledana takova opatfeni na toku &i v krajiné, ktera by byla mezi
navrhovanymi typy opatfeni pro eliminaci vlivi sucha, a soudasné by splfiovala podminku, Ze je v
jejich blizkosti umistén odbérovy profil pro monitoring dle R&mcové smérnice o vodach, na kterém se
sleduji biologické slozky ekologického stavu.

Nalezeno bylo pouze 5 opatfeni typu mala vodni nadrz, v jejichz blizkosti byl umistén monitorovaci
profil (max. do vzdalenosti 1 kilometru pod realizovanym opatfenim) a které splfiovaly podminku, ze
byly sledovany jesté pred zahajenim realizace opatfeni, tj. existovaly pozadova/referen¢ni data. Na
téchto profilech byl vnitfnim procesem IS ARROW vypocteny vysledné EQR hodnoty pro ekologicky
stav pro sledované slozky bioty a dale diléi metriky, tradi¢né pouzivané pro sledovani lehce
odbouratelného saprobniho znedisténi (saprobni index) a diverzity vodnich bezobratlych Zivocich(
(index druhové diverzity dle Margalefa). Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 7. Na Skofenickém,
Usobském a Miletinském potoce byly zbudovany malé vodni nadrze, které jsou plo$né pomérné
rozsahlé. Na vysledné hodnoceni ekologického stavu podle slozky makrozoobentos maji opatfeni
vyznamné negativni vliv (Tabulka 7), v jednom pfipadé (Miletinsky potok), doslo ke sniZzeni hodnoceni
o jeden stupen ekologického stavu (z velmi dobrého na stfedni stav), ve dvou pfipadech se snizila
hodnota EQR o 0,1, ale tfida stavu zlistala zachovana (Skofenicky potok - stav poskozeny a Usobsky
potok - stav stfedni)

Ve dvou pfipadech (Studeny potok a Chumava) nebylo zjisténo, Ze by se zménila vysledna hodnota
ekologického stavu, ale doslo k narlistu hodnot saprobniho indexu, cozZ indikuje narudst organického
znecisténi.

Zjisténa diverzita vodnich bezobratlych v toku pod nddrZzemi se sniZila na 4 z 5 sledovanych profilech.

Stdle je tfeba mit na mysli, Ze opatfeni MVN neni preferovanym opatfenim proti suchu, protoze
nepodporuje zasakovani vod do zvodni, vytvari migracni bariéry a vliv na jakost vody bude velmi
souviset s hydrologickymi a klimatickymi podminkami a na zpUsobu uZivani. Pro hodnoceni dalsich
typl opatreni vsak v soucasné dobé neexistuji data, ktera bychom mohli vyhodnotit a podpofit tak
nase doporuceni v zavérecnych tabulkach v Pfiloze vlastnimi namérenymi daty.

Aby bylo moiné relevantné posoudit vliv preferovanych plosnych opatfeni v krajiné a ficnich
renaturaci i revitalizaci, bude tfeba zajistit ucelovou podporu monitoringu vybranych opatfeni v
suchem suZovanych povodich. Vysledky takto koncipovaného komplexniho monitoringu by poslouZzily
pro podporu dal$iho rozhodovani statni spravy o vhodnych opattenich v povodi a na toku.

-38 -



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvari

Tabulka 7 Vysledky hodnoceni dilcich sloZzek ekologického stavu na sledovanych profilech pod realizovanymi opatienimi

typu MVN.
. rok Index
kod ) prec! /p(_) sledovédni | Fytobentos Makrozoob Saprobni | diverzity
. tok profil realizaci | , . . entos EQR .
profilu ., | biol. sloZzek | EQR MMI index | (Margalef
opatreni MMI
ES )
Skorenicky | Bosin u pred 2010 0,53 0,33 2,2 1,94
PLA 531 "
potok Chocné | po 2013 0,61 0,26 24 1,68
PVL_501 | Usobsky . ., |pfed 2004 0,50 1,9 3,99
- Klane¢na
2 potok po 2011 0,40 2,0 3,50
PVL_910 | Miletinsky | Dolni pred 2007 0,64 1,1 7,84
4 potok Slovénice | po 2010 0,45 1,9 4,04
/ fed 1998 0,69 1,3 4,64
REF 243 [SU9eY fposnov [
potok po 2008 0,69 1,5 5,75
PVL 372 .| pred 2012 0,62 0,47 2,1 4,26
- Chumava Libomysl
7 po 2014 0,65 0,50 2,5 3,37

Obrazek 6 Stav pred realizaci opatieni v r. 2006 - mala vodni nadrz, Miletinsky potok, Dolni Slovénice (zdroj: mapy.cz)
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Obrazek 7 Stav po realizaci opatfeni v r. 2015 — soustava malych vodnich nadrzi, Miletinsky potok, Dolni Slovénice (zdroj:
mapy.cz)

1.8 POPIS SOUCASNEHO STAVU LEGISLATIVY

Jako reakce na vyskyt sucha v prvni poloviné roku 2014, vznikla prostfednictvim dohody ministrd
Zivotniho prostfedi a zemédélstvi ,Mezirezortni komise VODA-SUCHO", kterd zahdjila intenzivni
prace na zpracovani ucelené, dlouhodobé koncepce k zabezpeéeni ochrany Ceské republiky pred
$kodlivymi nasledky sucha. Dne 29. ¢ervence 2015 schvdlila vlidda Ceské republiky usneseni vlddy
¢. 620 k pripravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadu sucha a nedostatku vody.

V souvislosti s témito aktivitami vyplynula potfeba zamérit pozornost i na pravni ramec tykajici se
problematiky sucha a nedostatku vody. Zhodnoceni soucasného stavu a ndvrhy na doplnéni jsou
predmétem nasledujiciho textu.

Jednim ze zakladnich pravnich predpist v oblasti ochrany vod na narodni Grovni je zakon €. 254/2001
Sb., o vodach a 0o zméné nékterych zakonl (vodni zakon). Druhy z hydrologickych extrémd,
problematika povodni, je vtomto zakoné jiz zastoupen vyznamné (zejména Hlava IX Ochrana pred
povodnémi). V ramci Hlavy IV Planovani v oblasti vod je zahrnuta povinnost zpracovani pland povodi
a pland pro zvladani povodnovych rizik, které se prezkoumavaji a aktualizuji kazdych 6 let (§ 25).
Hlavnim nastrojem k dosaZeni cil(i uvedenych v pldnech povodi a planech pro zvladani povodriovych
rizik jsou pak programy opatieni (§ 26). Vymezeni obsahu zakladnich a doplikovych opatfeni a
postupy pfi jejich zavadéni, stanovi MZe a MZP vyhlaskou 24/2011 Sb., o plénech povodi a pldnech
pro zvladani povodnovych rizik.
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Ochranou pred povodnémi se zabyva jiz zminénda Hlava IX vodniho zakona, v rdmci které jsou kromé
dalsiho definovana povodinova opatieni (§ 65), uzemi uréend k fizenym rozlivim povodni (§ 68),
stupné povodnové aktivity (§ 70), povodriové plany (§ 71), predpovédni a hlasna povodinova sluzba
(§ 73) apovodnové organy (Dil 3). Pro oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem musi byt
zpracovany a aktualizovany mapy povodnového nebezpeci, mapy povodriovych rizik a plany pro
zvladani povodnovych rizik (§ 64a).

Ochrana pfed suchem, oproti ochrané pred povodnémi, vSak ve vodnim zdkoné samostatné fesend
neni. V Analytickych podkladech k materidlu problematiky sucha (ONLINE 23) byla vypracovana
zakladni doporuceni vztahujici se k problematice sucha a nedostatku vody. Vodni zakon by dle téchto
doporucéeni mél obsahovat:

=  povinnost a pravidla pro sestaveni Planu pro zvladani sucha,
= definici stupnd ohroZeni suchem,
= pravidla pro ustaveni komisi pro zvladani sucha a rozsah jejich cinnosti,

= yycet aktivit pro organy spravy a samospravy pfi krizovych situacich vyvolanych suchem.

Jak vyplyva z VIadou projednaného materidlu k problematice sucha (ONLINE 24), nemélo by se
rovnéZz opominout nastaveni odpovédnosti a kompetenci relevantnich kontrolnich organl
(pfedevsim vodopravnich uradll) vcetné nastaveni ucinnych kontrolnich mechanism( dodrZzovani
opatreni prijimanych v obdobi sucha (v dobé platnosti uréitého stupné sucha) a zevrubného
prehodnoceni sankcnich, pfipadné trestnépravnich postih( pfi jejich poruseni.

V soucasné dobé je v procesu pfiprav novela vodniho zakona, kterd bude zahrnovat samostatnou
Cast (Hlavu) zabyvajici se problematikou sucha. V souladu s dfive definovanymi doporucenimi bude
fesit operativni zvladani sucha s ddrazem na dUpravu Planu pro zvladani sucha, jehoz hlavnim cilem
bude zajistit dostatek vody k pokryti zakladnich spolecenskych potifeb a minimalizovat negativni
dopady sucha na vodni Utvary a hospodarskou ¢innost. Soucasti novely je i stanoveni zdkladnich
definic tykajicich se sucha a dale stanoveni kompetenci a povinnosti jednotlivych zodpovédnych
organd.

1.8.1 Manipulacni fady na malych vodnich nadrzich

V souvislosti s potfebou ochrany pred Skodlivymi ndasledky sucha, pfijetim potfebnych rozhodnuti a
realizaci nezbytnych opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadd sucha a nedostatku vody, jde ruku
vruce i zména dalSich navazujicich pravnich predpisd. Jednémi z nich jsou manipulacni fady na
malych vodnich nadrzich. Téch je v Ceské republice pfiblizné 20 000, ale manipula¢ni fady jich ma dle
odhadu pracovnik(l Povodi Moravy, s.p., zpracovano pouze 60-65 %.

Malé vodni nadrZze jsou definovany jako vodni nadrie se sypanymi hrazemi s objemem nadrze
po hladinu ovladatelného prostoru do 2 mil. m* a nejvétsi hloubkou nadrie do 9 m, nepatii mezi né
nadrze preferpavacich vodnich elektraren, odkalist a nadrze s pfitokem a odtokem propustnym
horninovym prostiedim dna a svahd nadrze (CSN 75 2410).

Vlastnikovi malé vodni nadrze (MVN) muiZe vodopravni Urad uloZit zpracovat manipulacni rad
vodniho dila. U nové projektovanych vodnich nadrzi je manipulaéni fad Casto soucasti jiz projektové
dokumentace, tato podminka je €asto kladena pravidly dotaénich program@. Manipulaéni fad (MR)
pak schvaluje vodoprdvni uUrad na c¢asové omezenou dobu a vlastnik vodniho dila je povinen ho
dodrZovat (§ 59 vodniho zdkona). Vodopravnimi ufady jsou dle velikosti vodni nadrze obce
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s rozsifenou plsobnosti a krajské Urady. Do plsobnosti krajskych urada patfi schvalovat manipulacni
fady u vodnich dél, kterd povoluji, véetné mimoradnych manipulaci na nich, a schvalovat komplexni
manipulacéni rady u dél, ktera jsou na jejich tzemi (§ 107 vodniho zakona).

Manipulacni rad je soubor zasad a pokyn{ pro manipulaci s vodou vedouci mimo jiného i ke snizovani
nepfiznivych Gc¢inkG povodni a sucha a ke zlepsSeni jakosti vody. Pokyny pro vypracovani
manipulaénich ¥add vodnich dél jsou uvedeny v TNV 75 2910 (Manipulacni fady vodnich dél
na vodnich tocich) a prfedevsim ve vyhlasce ¢. 216/2011 Sb., o naleZitostech manipulacnich fadu
a provoznich Fad@ vodnich dé&l. V MR jsou pfedeviim uvedeny pokyny pro manipulace s vodou
za situaci a podminek, které Ize ocekavat, véetné stanoveni minimalniho zUstatkového pritoku pod
VD a sniZzeni povodniovych pritokl(. Pro pfipad poklesu pfitokd pod hodnotu minimalniho
zGstatkového pritoku je napf. v MR nadrie Cernad stanoveno, e bude z nadrZe odtékat pouze
pritékajici mnoZstvi vody. V manipulacnich fadech mize byt dale uvedeno, kdy zména téchto pravidel
ma byt projedndna s vodopravnim uradem, kdy mohou byt nahrazena ptikazem vodopravniho uradu
nebo spravcem povodi a kdy jednat na zakladé vlastniho posouzeni (zpravidla za mimoradnych

situaci).

V rdmci pravidel pro manipulace v zasobnim prostoru jsou stanovena i pravidla pro omezovani
odbérd a plnéni jednotlivych funkci nddrze v obdobich nedostatku vody nebo ohroZeni jeji jakosti.
Manipulaénim fadem je rovnéZz stanoveno, kdo pfi mimoradnych udalostech rozhodne
o manipulacich nepredvidanych manipulaénim fadem. Vodopravni Urad muizZe rozhodnutim nebo
opatfenim obecné povahy bez nahrady upravit na dobu nezbytné nutnou povolend nakladani
s vodami, popfipadé tato nakladani omezit nebo i zakdzat (§ 109 vodniho zakona). Tato pravomoc
byla mnoha obcemi vyuzita v roce 2015, kdy pretrvavaly minimalni pritoky ve vodnich tocich pod
urovni Qass. Vefejnou vyhldskou - opatfenim obecné povahy pfi nedostatku vody byl zakdzan odbér
povrchovych vod z vodnich tokd pro Ucely myti aut, zalévani hfist, travnik(, napousténi nadrzi a
bazénl (ORP Nova Paka, ORP Beroun, ORP Hofice atd.).

Ve vyjimecnych pfipadech vSak miZe vodopravni uUrad uloZit nebo povolit vlastnikovi mimoradnou
manipulaci na vodnim dile nad ramec schvdleného manipulaéniho fadu. V takovém pripadé nevznikd
vlastnikovi vodniho dila povinnost nahrady opravnénému k nakladani s vodami v tomto dile za to, Ze
nemuze nakladat s vodami v maximalnim povoleném mnozstvi a s urcitymi vlastnostmi povinen (§ 59
vodniho zédkona).

Povinnosti a odpovédnosti fyzickych a prdvnickych osob za dodrZzovani a kontrolu manipulaéniho
radu jsou stanoveny v zavéreénych ustanovenich manipulaénich ¥add (TNV 75 2910), jsou provadény
vodopravnimi tfady a CIZP.

Z hlediska ochrany pred povodnémi manipuluji vlastnici vodnich dél na vodnich dilech v mezich
schvaleného manipulaéniho fadu tak, aby se sniZilo nebezpeli povodiovych skod, pfitom dbaji
pokynl vodohospodarského dispecinku prislusného spravce povodi. K mimoradnym manipulacim
na vodnich dilech nad rdmec schvalenych manipulacnich fadd si vyzaduji souhlas povodnového
organu ORP nebo kraje podle mozného dosahu vlivu manipulace (§ 84 vodniho zdkona).

V soustavé vodnich dél jsou zasady a pokyny pro koordinaci manipulaci s vodou zahrnuty
v komplexnim manipulaénim Fadu (§ 1 vyhlasky & 216/2011). Ridit a ovliviiovat hospodareni
s vodami v soustavé vodnich nadrzi maji dle § 47 vodniho zdkona za povinnost spravci vodnich tok(
podle komplexniho manipulaéniho fadu, dale pak jsou povinni podavat podnéty ke zpracovani,
Upravam a ke koordinaci manipulacnich radd vodnich dél jinych vlastnik(l. V pfipadé mimoradnych
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situaci mohou davat spravci povodi uZivateldm pokyny pro manipulaci s vodnimi dily v ramci
komplexniho manipulaéniho fadu soustavy vodnich nddrzi na vodnim toku.

Inspiraci pro hospodareni s vodou v obdobich sucha a nedostatku vodu muzZe byt tzv. ,Program
hospodareni s omezenymi vodnimi zdroji“, vyuZivany od roku 2014 vodohospodarskym dispecinkem
Povodi Moravy, s.p., hlavné v dil¢im povodi Dyje. Cilem Programu je maximalné hospodarné vyuzivat
v obdobi sucha vodu zadrzenou ve vodnich nadrzich, tedy vypoustét jen mnozstvi vody nezbytna pro
zajisténi minimalnich zlstatkovych pritokl a pro skutecné provadéné odbéry vody. Pro optimalizaci
hospodareni byl dispecink v kontaktu s provozovateli zavlah ohledné skute¢nych poZadavkd na vodu
pro nasledujici obdobi a vtydennim intervalu pak zpracovaval zprdvu o aktualnim stavu sucha
na vodnich tocich a o hospodareni s vodou ve vodnich nadrzich. Diky uplatfiovani Programu nedoslo
v obdobi sucha 2015 v dil¢im povodi Dyje k zavaznym poruchdm pfi uzivani povrchové vody (Foltyn,
Viskot, 2016).

1.8.2 Pozemkové Upravy

Opatreni vedouci ke zlepSeni zadrzeni vody v krajiné, navrzena v této Casti projektu, mohou byt
realizovana prostfednictvim pozemkovych Uprav, jejichz fizeni upravuje zdkon 139/2002 Sb.,
o pozemkovych Upravach a pozemkovych uradech, ve znéni pozdéjSich predpist. V ramci navrhu
pozemkovych Uprav je zpracovavan plan spolecnych zafizeni. Témi jsou dle § 9, odst. 8 tohoto zdkona
mimo jiné protierozni opatfeni pro ochranu pldniho fondu (protierozni meze, prilehy, zasakovaci
pasy, zachytné prikopy, terasy, vétrolamy, zatravnéni, zalesnéni), vodohospodarska opatreni slouzici
k neskodnému odvedeni povrchovych vod a ochrané uzemi pred zaplavami (nadrze, rybniky, Upravy
tokd, odvodnéni, ochranné hraze, suché nadrze) a opatieni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostredi a
zvyseni ekologické stability (mistni Uzemni systémy ekologické stability, doplnéni, popfipadé
odstranéni zelené a terénni Gpravy).

V posledni novelizaci zdkona o pozemkovych Upravach a pozemkovych uradech, kterd byla
provedena zakonem ¢. 185/2016 Sb., doslo k rozsifeni definice pozemkovych Uprav (§ 2) o zajisténi
podminek pro lesni hospodafrstvi a predevsim o sniZzovani nepfiznivych Ucinkd sucha. V ramci planu
spole¢nych zatizeni a ndvrhu nového usporadani pozemk( by tedy mél byt kladen vétsi ddraz na
navrhy opatfeni ke zmirnéni negativnich Gcinkl sucha zadrZzenim vody v krajiné (ndvrhy napfr.
zachytnych meazi, prilehd, rybnikd a tlni) a nasledné by tim mélo dojit ke schidnéjsi realizaci téchto
opatteni po dokonéeni pozemkovych tprav (Sevéik, 2016).

Postup pfi provadéni pozemkovych Uprav a ndlezitosti ndvrhu pozemkovych Uprav upravuje vyhlaska
13/2014 Sb., ktera uklada v planu spoleénych zatizeni posoudit cely obvod pozemkovych Uprav nejen
z hlediska erozniho ohroZeni a povodfiovych rizik, ale i posoudit moZnost retence Uzemi ve vztahu ke
zpomaleni povrchového odtoku (§ 16).

1.8.3 Odnéti zemédélské pudy ze ZPF

V dusledku realizace nékterych opatreni, napf. v ramci pozemkovych Uprav, vyvstava i nutnost odnéti
pldy ze zemédélského pldniho fondu (ZPF). Zasadami jeho ochrany, pokutami a procesem vynéti
pudy z fondu se zabyva zakon 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pudniho fondu, ve znéni
pozdéjsich zakonU. Fond je tvofen pozemky zemédélsky obhospodarfovanymi (orna ptida, chmelnice,
vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty), pldou docasné neobdélavanou, chovnymi
rybniky a pGdou potfebnou k zajistovani zemédeélské vyroby (napf. polni cesty, zavlahové nadrze).
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Zemédélska puda je dle § 22, odst. 2, zakona 334/1992 Sb. rozdélena vyhlaskou 48/2011 Sb., do péti
tfid ochrany zemédélského pldniho fondu v zavislosti na bonitovanych pldné ekologickych
jednotkach.

K odnéti zemédélské pldy ze zemédélského pldniho fondu pro nezemédélské ucely je treba
souhlasu organu ochrany zemédélského pldniho fondu s vyjimkou zemédélské pldy pro obnovu
pfirozenych a ptirodé blizkych koryt vodnich tokd (§ 9, zakona 334/1992 Sh.). Pfiloha tohoto zdkona
stanovuje vysi odvodu za odfatou zemédélskou pUdu. Po posledni novelizaci (ve znéni zédkona
184/2016 Sb.) byly rozsifeny vyjimky, pro které plati, Ze se odvody za trvale odnatou pldu
ze zemédélského pldniho fondu nestanovuji (§ 11a). Rozsifeni se nové tykd napf. zamokienych
ploch, vodnich ploch se zplsobem vyuZiti zamokiena plocha nebo rybnik, registrovanych vyznamnych
krajinnych prvkd, vodnich nadrzi, staveb k vodohospodarskym melioracim, zavlazovani a
odvodnovani pozemkad, realizaci prvk( schvalenych planid spolecnych zafizeni a opatfeni pro ochranu
a tvorbu Zivotniho prostredi. Postupy pfi odnimani pldy ze zemédélského pldniho fondu jsou
stanoveny ve vyhlasce 13/1994 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu.

1.8.4 Obnova mokfadu

Zkusenosti poslednich let (viz kapitoly 2.5 a 3.5) ukazuji, Ze je potfeba vénovat zvySenou pozornost
obnové mokfadd jako krajinného prvku slouziciho k zajisténi retence vody v krajiné. Z hlediska
pravnich predpisl se situace v této oblasti vyrazné zlepsila.

Novelizaci nafizeni vlady ¢. 307/2014 Sb., o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti pady podle
uzivatelskych vztah( (LPIS), doslo k zarazeni mokfadu mezi ekologicky vyznamné prvky v evidenci
ekologicky vyznamnych prvk( (§ 5). Ve znéni tohoto natizeni se mokifadem rozumi samostatny utvar
neliniového typu s minimalni vymérou 100 m?, slouzici k zajisténi retence vody v krajiné s cilem
udrzovat prirozené podminky pro Zivot vodnich a mokiadnich ekosystému. Novelizaci nafizeni vlady
¢. 50/2015 Sb., o stanoveni nékterych podminek poskytovani pfimych plateb zemédélcim, je tato
plocha zahrnuta jako krajinny prvek v ekologickém zajmu (§ 11), jehoZ plnénim jsou podminény
pfimé platby pro zemédélce dodrzujici zemédélské postupy pfiznivé pro klima a Zivotni prostredi,
poskytované Statnim zemédélském intervenénim fondem. Krajinné prvky jsou pred rusenim
a poskozovanim chranény standardem dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu dle
nafizeni vlady ¢. 309/2014 Sb., o stanoveni dusledk( poruseni podminénosti poskytovani nékterych
zemédélskych podpor, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Za Uucelem sezndmeni zemeédélské i odborné verejnosti s novym krajinnym prvkem mokfad,
s postupem jeho vymezovani v LPIS, s pfistupem k nému, s kontrolou dodrZovani podminek jeho
ochrany a ptipadnou sankci, vznikla v roce 2016 Metodika vymezovani krajinného prvku , mokfad”
(ONLINE 25). Dle této metodiky miZe provést vymezeni mokiadu mistné pfislusny Organ ochrany
pfirody z vlastniho podnétu nebo z podnétu zemédélce, ale neni zde definovana povinnost jejich
vymezeni v pfipadé jejich vyskytu na pozemku. V praxi se pak ¢asto stavd, Ze mokfady jsou umysiné
nebo z neznalosti pravidelné zaordvany nebo jinak likvidovany.

Z analyzy soucasného stavu tykajiciho se pravnich predpisli procesu obnovy mokiradl vyplynulo, Ze
po probéhlych novelizacich jsou predpisy nastaveny dobre, je viak dlleZité vénovat pozornost jejich
realnému vyuzivani.
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2 Navrh vhodnych typu opatreni pro zadrzeni vody v krajiné

2.1 POPIS OPATRENI NAVRHOVANYCH V EXTRAVILANU A JEJICH POTENCIAL PRO ZADRZENI
VODY V KRAJINE

Vhodné navrZena ochranna opatfeni v krajiné plni vidy fadu funkci (protierozni, protipovodriovou,
ochranu pred suchem, ale i ekologickou) zasadné podporujicich ochranu krajinnych systém i obnovu
v mistech prfedchoziho naruseni zplsobeného prevainé za prispéni lidské ¢innosti. Vhodné navriena
protipovodnova a protierozni opatieni maji i velice pozitivni vliv pfi ochrané pred nasledky sucha,
protoZe celkovd ochrana povodi sleduje tyto zakladni cile:

®  co nejvice podpofit vsakovani vody do pudy,
=  omezit mozZnost, aby se odtok soustfedoval do struzek, tzn. podpofit jeho rozptylovani,

= zpomalovat a neskodné odvadét povrchovy odtok tak, aby nenabyl unaseci sily schopné
odnaset zeminu,

= prodlouzZit dobu retence vody v plose povodi.

Opatfeni navrhovana a realizovana v plose povodi na zemédélské pudé se déli na organizacni,
agrotechnickd a biotechnickd. Organizacni a agrotechnickd opatreni jsou ploSna ochranna opatreni.
Jejich aplikace spociva ve zméné hospodareni, coz vede ke snadné a rychlé realizaci. Organizacni i
agrotechnickd opatfeni jsou na orné padé funkéni v soucinnosti s ostatnimi opatfenimi a
predpokladaji dobrou spolupraci a zainteresovanost hospodaticich subjekt(.

Biotechnicka opatfeni se v povodi navrhuji jako zakladni prvek komplexniho systému ochrannych
opatfeni zejména na pozemcich, kde nepfiznivé dlsledky povrchového odtoku ohroZuji napf.
intravilan. Jejich zakladni ucinnost se zvySuje v kombinaci s opatfenimi organizacnimi a
agrotechnickymi. Vedle zakladni funkce maiji biotechnickd opatfeni spolu s doprovodnou dfevinnou
zeleni velky vyznam i z hlediska krajiné estetického a ekologického. Dfevinna zelen rostouci podél
opatteni slouZi jako hnizdisté a migracni zény drobné zvére, hmyzu, rostlin a vSech Zivych organizmu
a zvysuje zaroven prlchodnost krajiny.

Dle Narodniho adaptacniho programu na zménu klimatu je vyznam pldy a jeji udrzitelné vyuzivani
klicovou podminkou pro pfizplisobeni se zméné klimatu. Re$eni by méla byt zaloZena zejména na
téchto principech:

" minimalizace vyjimani pldy ze zemédélského pldniho fondu s vyjimkou jejiho zalesnovani,

= vhodné prostorové usporadani zemédeélské pldy,

= puUdoochranna a protierozni opatreni,

= zlepSovani pldni struktury,

= zvySovani podilu organické hmoty v pidé.

V krajiné se jedna o adaptacné-preventivni opatieni s kombinovanym ucdinkem zejména na kvalitu
plady, vody (s dirazem na zadrZovani vody v krajiné) a agrobiodiverzity. Klicovou podminkou je
udritelné vyuzivani pady. Reseni by méla byt zaloZena zejména na téchto principech udrzitelného
hospodareni: vhodné prostorové usporadani zemédeélské pldy, pidoochranna a protierozni opatreni,
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zlepSovani pudni struktury, zvySovani podilu organické hmoty v pudé, slechténi a vyuZivani odrid a
plemen odolnych ke zménénym klimatickym podminkam.

Z hlediska zvySeni retence vody v pldé a zemédélské krajiné je Zadouci podporovat revitalizace
drobnych vodnich tokl, ruseni odvodnovacich zafizeni, kterd ztratila opodstatnéni, a zakladani
povodrnovych pralehG v blizkosti regulovanych vodnich tok(, kde revitalizace neni vhodna.
Vyznamnou soucasti retence vody v krajiné je Udrzba, obnova a budovani malych vodnich nadrzi pro
Ucely zavlah a retence v zemédélské krajiné (Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach
CR, MZP).

Navrhovana opatfeni sméruji zejména ke sniZeni eroze pudy v povodi a zlepsuji vodni rezim v pudé.
Omezeni dlsledkd eroze sniZzuje nezadouci vnos erodovanych ¢astic a na né vazanych polutantli do
vodniho prostfedi. Na vodni ekosystémy plsobi funkéni opatfeni ke snizeni pfisunu nadmérného

o

mnozstvi splavenin ze zemédélsky obhospodarované pldy do tok( priznivé. Splaveniny, castecky
zeminy, fyzicky poskozuji povrchu tél vodnich organism(, zandasi Zaberni aparaty, ¢imZ pusobi
neprospivani vodnich organismd ¢i jejich Uhyn, souvisle zanasi biotop jemnymi sedimenty
(zeminami), sniZuje se habitatova struktura (ztrata clenitosti povrchovych forem dna koryta) a dno se
kolmatuje. S poklesem poctu typl habitatd klesa druhova diverzita. Také se zvySuje mnozZstvi Zivin v

toku a méni biochemické procesy.

Vyhody a nevyhody realizace jednotlivych opatfeni v zemédélské krajiné pti feSeni problematiky
sucha jsou zjednodusené znazornény v ptiloze, kde bylo snahou vystihnout hlavni a nejvyrazné;jsi
plusy a minusy téchto opatreni.

2.1.1 Organizacni opatieni

Zakladem organizacnich opatreni je situovani pozemkd delsi stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni
vhodné velikosti a tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zméné druhl pozemki
(delimitace), ochranné zatravnéni nebo zalesnéni. Velikost a tvar pozemku do znacné miry urcuji
mistni geografické poméry spolu s poZadavky na pfistupnost pozemk(li a zplsob hospodareni na
plGdé. Obecné je mozné doporucit vytvareni pldnich blokl o velikosti do 50 ha v rovinnych Gzemich a
20 ha ve clenitéjSich Uzemich s prevazujicimi délkami ve sméru vrstevnic (Janecek a kol., 2012).

Delimitace druhu pozemk( se chape jako prostorovd a funkcni optimalizace vyuZiti pozemkd
slouzicich k péstovani jednotlivych kultur. Ochranné zatravnéni se pouzivd na pozemcich, které
z hlediska ztrat plady erozi nelze vyuZivat jako ornou pldu, tj. zejména mélké pudy (padni profil do
hloubky 30 cm) a pUdy na svazich s vysokymi sklony.

Jednim z nejcastéji navrhovanych organizacnich opatfeni jsou protierozni osevni postupy a
protierozni rozmistovani plodin, popf. pasové stfidani plodin. Protierozni rozmisténi plodin a osevni
postupy na svazich patfi k obecnym zdsadam ochrany pldy. Pfi tradicnim péstovani lze podle
protierozni Ucinnosti plodiny seradit od nejvyssi po nejnizsi uc¢innosti v poradi: travni porosty - jetel -
vojtéska - obilnina ozima - obilnina jarni — fepka ozima - hrach - plodiny okopaninového charakteru
(slunecnice, brambory, cukrovka, kukufice) a podle toho i rozmistovat plodiny na pozemcich.
Pasovym stridanim plodin je moZzné omezit ztraty pldy erozi tak, Ze se sttidaji pasy plodin chranicich
pldu (travni porost, jetel, vojtéska, pfip. ozima obilnina, hrach, fepka ozima) s pasy plodin s nizkym
protieroznim G€inkem (okopaniny, kukufice). Sife pasu je doporuéena od 20 do 40 m, dle sklonu a
tvaru pozemku (Janecek a kol., 2012).
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Obrazek 8 Pasové sttidani plodin k. G. Sardice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Potencial organizaénich opatfeni pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledk sucha:

®=  Navrh vhodného tvaru a velikosti pozemku - situovani pozemk( delsi stranou ve sméru

vrstevnic (obecné se doporucuje vytvareni plidnich blokd o velikosti do 50 ha v rovinnych

Uzemich a 20 ha ve Clenitéjsich Uzemich s prevazujicimi délkami ve sméru vrstevnic)

o

omezeni délky svahu, tedy i zkraceni drah odtoku.

= Trvalé zatravnéni na mélkych pladach a pozemcich s vysokym sklonem svahu

zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni jeho objemu,

zvy$eni vsaku vody do pldy a prodlouzeni doby infiltrace,

snizeni vyparu,

zpomaleni nebo i zastaveni rozrusovani a nasledné degradace pldy a odnosu pldy,

snizeni pfisunu nadmérného mnoiZstvi splavenin do tok(l — pfiznivé pro vodni
organizmy.

= Protierozni osevni postupy a protierozni rozmistovani plodin (napf. pasové stridani plodin,
vylouceni erozné nebezpecnych plodin apod.)

o

zpomaleni povrchového odtoku a snizeni jeho objemu,
zvy$eni vsaku vody do pldy,
zpomaleni nebo i zastaveni rozrusovani a nasledné degradace pldy a odnosu pldy,

snizeni pfisunu nadmérného mnoiZstvi splavenin do tok( - pfiznivé pro vodni
organizmy.
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= Protierozni smér vysadby (seti po vrstevnici)

o snizeni mnozZstvi odnesenych pldnich ¢astic,
o nedochazi ke vzniku soustfedéného odtoku,

o Vv fadcich je zachytdvana voda, dochazi ke zpomaleni nebo i zastaveni odtoku a
naslednému navyseni vsaku vody do pudy,

o shizeni prisunu nadmérného mnoistvi splavenin do tok(i — pfiznivé pro vodni
organizmy.

2.1.2 Agrotechnicka opatfeni

Agrotechnickd opatfeni jsou zaloZena zejména na zkraceni casu, kdy je plda bez vegetacniho
pokryvu, na minimum. K ochrané pldy lze cilené vyuzivat poskliziové zbytky plodin a biomasu
meziplodin (Janecek a kol., 2012). Rizikovym obdobim z hlediska odtoku vody z plochy pozemku je
jednak obdobi tani snéhu a dale zejména obdobi nejcastéjsiho vyskytu privalovych destd (obdobi od
cervena do srpna), v téchto obdobich jsou zemédélsky vyuZivané svahy nejcastéji bez dostatecného
ochranného pokryvu.

Za velmi uc¢innda agrotechnicka opatfeni jsou povaZzovany technologie ochranného zpracovani pldy.
V téchto technologiich je vyuzivano misto orby mélké kypreni pady, ale i hlubsi prokypreni ornice ¢i
Casti podornici bez obraceni zpracovavané vrstvy pldy. Dale také zpracovani puady s ponechanim
vétsiho mnoistvi poskliziovych zbytk( (nejcastéji podrcené slamy), hrazkovani, dilkovani, muléovani
apod.

Potencial agrotechnickych opatfeni pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkt sucha:

= Technologie ochranného zpracovani pldy — mélké kypreni puady, zpracovdni pldy s
ponechanim vétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytk(, seti do obilnych pasd apod.
o zpomaleni povrchového odtoku a snizeni jeho objemu,
o snizeni mnozstvi odnesenych pldnich ¢astic,
o ochrana pldniho povrchu predevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu privalovych srazek,
o zvySeni organické hmoty v plidé, ¢imzZ je podporena retencni schopnost pldy,
o zvySenivsaku vody do pudy.

v

® Hrazkovani/dilovani — zaloZeni ochrannych hrazek/dulka v mezifadi, ¢imz se vytvofi fada
malych akumulacnich ptikopa
o bréanivzniku soustfedéného povrchového odtoku,

o akumulace vody (MZe uvadi az 56 m®/ha) (Pfiru¢ka ochrany proti vodni erozi, MZe
2011),

o zvySeni vsaku vody do pldy.

®  Mulcéovéani — nastlani vrstvy kryciho materiadlu (sldamy) v tloustce cca 10 az 20 cm na povrch
phdy
o ochrana pldniho povrchu predevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu privalovych srazek

o zvySeni organické hmoty v plidé, ¢imzZ je podporena retencni schopnost pudy,
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o shizeni mnozstvi odnesenych pldnich ¢astic.
= Seti do kryci plodiny
o ochrana pudy a zvySeni vsaku vody do pldy v obdobi pred zapojenim Sirokoradkové
kultury,

o ochrana pldniho povrchu.

Pro vSechna agrotechnicka opatieni plati, Ze zlepSuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze,
coz sniZuje nezadouci vnos erodovanych castic a na né vazanych polutantll do vodniho prostredi, coz
je v dasledku pozitivni pro vodni organizmy a tedy i ekologicky stav (potencial) vodnich téles.

2.1.3 Opatfeni na specialnich kulturach

Mezi specidlni kultury patfi vinice, chmelnice a sady a vhodnd ochrannd opatreni jsou zde také
rozdélena na organizacéni a agrotechnicka.

Z organizacnich opatieni lze ve specidlnich kulturdch aplikovat zejména protierozni vrstevnicovy smér
vysadby pti zakladani porostl. U kofenového systému sadby je vhodné mirné nahrnuti zeminy, diky
kterému tak dochazi ke vzniku hrazek zadrzujicich vodu na svahu a prodluzuji tak moznou dobu
infiltrace vody do puldy.

Jednim z nejpouzivanéjsich agrotechnickych opatreni na specidlnich kulturach je zatravnéni meziradi.
Jednd se o vysev travniho porostu do kazdého nebo kazdého druhého (¢i dalSiho) prostoru mezi
radky sazené kultury. PouZiti zatravnéni na celé ploSe je vhodné na sklonech od 7°, na padach hire
propustnych a snadno erodovatelnych jiz od 4° (Janecek a kol., 2012).

Misto zatravnéni lze v mezifadi specialnich kultur také zaloZit i porost kulturnich plodin (podkultury)
s minimalni Sitkou pasu 2 metry. Nebo je mozné aplikovat v mezifadi muléovani pldy, které spociva
v nastlani (jednorazové ¢i postupné) vrstvy kryciho materialu v tloustce cca 10 az 20 cm na povrch
pady. Upravou hrazkovanim a ddlkovanim povrchu pldy v mezifadi se zadriuje srazkova voda na
povrchu pady a prodluZuje se doba jeji infiltrace do pudniho profilu. Hrazky a dalky se vytvareji
specidlnim dilkovacem (Janecek a kol., 2012).

Potencial opatieni na specialnich kulturach pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkl sucha:

®  Zatravnéni mezifadi nebo kratkodobé porosty v meziradi
o zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni jeho objemu,
o zvySeni vsaku vody do pldy,
o u kratkodobych porostl v mezifadi pfichazi obohaceni pidy organickou hmotou,
o shizeni mnozstvi odnesenych pldnich ¢astic,
o zpomaleni nebo i zastaveni rozrusovani a nasledné degradace pldy a odnosu puldy
(zpevnéni pady kofenovym systémem).
= Vrstevnicovy smér vysadby pfi zakladani novych kultur
o nedochazi ke vzniku soustredéného odtoku,
o zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni jeho objemu.

" Hrazkovani/dilkovani v mezifadi
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o bréanivzniku soustfedéného povrchového odtoku,

o akumulace vody (MZe uvadi az 56 m®/ha) (Pfiru¢ka ochrany proti vodni erozi, MZe
2011),

o prodlouzeni doby infiltrace, zvySeni vsaku vody do pldy.
®  Muléovani — nastlani vrstvy kryciho materidlu (sldmy) v tloustce cca 10 az 20 cm na povrch
phdy
o ochrana pldniho povrchu predevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu privalovych srazek,
o zvyseni organické hmoty v pldé, ¢imzZ je podporena retenéni schopnost pldy,
o sniZeni vyparu,

o zvysSeni vsaku vody do pldy.

Pro vSechna opatfeni na specialnich kulturach plati, Ze zlepsuji vodni rezim v pldé a omezuji disledky
eroze, coZ snhizuje nezadouci vnos erodovanych castic a na né vazanych polutantl do vodniho
prostredi, cozZ je v disledku pozitivni pro vodni organizmy a tedy i ekologicky stav (potencidl) vodnich
téles.

Mozné nevyhody:
= zvySend potieba vody, zvysena potreba Zivin,

’

®  nutnost seZindni travy,

®  mozZnost rozsifeni hlodavci a jinych skadcd.

Obrézek 9 Vinohrad se zatravnénym mezifadim Ofechov, okres Uherské Hradi$té (zdroj: VOV TGM, v.v.i.)
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L U2 TN

Obrazek 10 Ovocné stromy na zatravnéni Ofechov, okres Uherské Hradisté (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
2.1.4 Biotechnicka opatieni

Doplnénim biotechnickych opatfeni o travnaty pas, doprovodnou zeleni Ize zvysit jeho ekologickou
funkci a mGze tak byt zaélenén do prvké USES (biokoridor, biocentrum).

2.1.4.1 Prilehy

Prileh je mélky, Siroky pfikop s mirnym sklonem svah(, zaloZeny zpravidla s malym podélnym
sklonem, kde se povrchové stékajici voda zachycuje a je postupné odvddéna (zachytné pralehy),
postupné se vsakuje (zasakovaci prilehy) nebo je neskodné odvadéna (svodné prlilehy). Tyto prvky
mohou byt spojeny s nizkou zemni hrazkou/mezi ¢i travnatym pasem. Tim se jednak zvysi celkova
kapacita prvku a jednak vznikne prostor pro vysadbu vegetace. Cilem travniho pasu je zachyceni
splavenin z vyse leZiciho pozemku dfive nez se dostanou do retencniho prvku (ktery zanesou) nebo
do odvadéciho prvku, kterym se dostanou pfimo a bez dalsi retence do hydrografické sité.

Zakladni odlisnosti pralehu od prikopu je jeho prejezdnost pro mechanizaci. Prlleh tak pozemek
nedéli neprekonatelné a neni nezbytné na ném budovat prejezdy, mostky nebo propustky.

Orientacni parametry protieroznich prileha:
= stfedni profilova rychlost — pro zatravnéné prilehy je 1,5 m/s,
= pfiény profil — trojuhelnikovy, parabolicky, lichobéznikovy - sklon svah( 1:10 azZ 1:5,
"  max. hloubka — 100 cm,

®  min. hloubka—30cm,
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podélny sklon do 3 % u zachytnych a zasakovacich prilehd, u svodnych prileht podle sklonu
terénu pti dodrzeni maximalni profilové rychlosti do 1,5 m/s,

dimenzovani praleh( se provadi pro dané N leté pratoky na zakladé hydrotechnickych a
hydraulickych vypoctl a odpovida pozadavkim na funkci (Janecéek a kol., 2012).

[
———
—_——
bk .
-
S — e
.
—
S W
—— o ——
e - - 5 0
-\_\-_\'\-_ — B =
— e
——— -
" by -
e — ——
oy .-:‘3'-'!;:-‘_ B
v <
e —
A a o
e - i e
g (SN i i Gy
e
Bitor.o.
R
BB =

Obrézek 12 Ozelenény priileh v k.u. Starovice (zdroj: VOV TGM, v.v.i.)

Potencial pruleht pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledku sucha:
= Zachytny prileh — zachytny prvek s minimalnim podélnym sklonem zajistujici odtok pro

odvod vody

o preruseni délky svahu a drahy odtoku,
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o zachyceni odtoku pfi vyssich srazkovych Uhrnech pfivalovych srazek a ochrana pred
zatopenim objektl pod nimi niZe po svahu,

o zpomaleni a neSkodné odvedeni povrchového odtoku tak, aby nenabyl unaseci sily
schopné odnaset zeminu,

o zvySeni vsaku vody do pldy,
o zlepsuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.
= Svodny prlleh — prvek regulované odvadéjici vodu

o preruseni délky svahu a drahy odtoku,
o zachyceni pfivalovych srazek a ochrana pred zatopenim objektd pod nimi,
o neSkodné odvedeni povrchového odtoku,

o zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni jeho objemu.
®  Zasakovaci prlleh — prvek bez odtoku

o akumulace vody v krajinég,

Vv

o zachyceni odtoku pfi vyssSich srazkovych uhrnech a ochrana pred zatopenim objektl
nize po svahu,

o snizeni rychlosti i objemu povrchového odtoku,
o zvysenivsaku vody do pudy,
o prodlouzeni doby retence v povodi,

zlepsuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.

o

Nevyhody praleh:

" pravidelné ¢isténi od nanosu a porostu,
®  nutnost seZinani travy,

= uprllehd s velkym sklonem Gdrzba a opravy opevnéni.

2.14.2  Prikopy

Ptikop je prvek podobny prilehu s prudsimi svahy, tedy i mensim zachytnym objemem na stejnou
délku (je ¢asto navrhovan v mistech, kde neni dostatecné velky mozny zdbor pldy pro vybudovani
pllehu) a déli se stejné, jako prileh, na zachytné a svodné. Tyto prvky mohou rovnéz byt spojeny
s nizkou zemni hrazkou/mezi. Tim se jednak zvysi celkova kapacita prvku a jednak vznikne prostor pro
vysadbu vegetace. Cilem travniho pasu je zachyceni splavenin z vyse leZiciho pozemku dfive neZ se
dostanou do retencniho prvku (ktery zanesou) nebo do odvadéciho prvku, kterym se dostanou pfimo
a bez dalsi retence do hydrografické sité. Pfikop neni pro techniku pfejezdny a pro jeho prekonani je
nezbytné budovat propustky nebo mostky.

Orientaéni parametry pfikopu:
= podélny sklon do 3 %, u svodnych ptikopl podle sklonu terénu a druhu zpevnéni,
= sklonysvahi—1:1,5a71:2,
"  max. délka—800 m,

= max. hloubka — 100 cm,
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"  min. hloubka —40 cm,
= Sitka ve dné idealné kolem 0,6 m,

= dimenzovani pfikopl se provadi pro dané N leté pritoky na zakladé hydrotechnickych a
hydraulickych vypoctl a odpovida poZzadavkdm na funkci. (Janecek a kol., 2012).

2
NN
| RSy o
NN

Obrazek 13 Vzorovy pficny fez pfikopem (Janecek a kol., 2012)

Obrézek 14 Ukazka zatravnéného pfikopu (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Potencial pfikopli pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledku sucha:

= Zachytny prikop — zachytny prvek s minimalnim podélnym sklonem zajistujici odtok, ale vodu
nezachycujici

o preruseni délky svahu a drahy odtoku,
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o zachyceni odtoku pfi vysSich srazkovych Uhrnech a ochrana pred zatopenim objektl
nize po svahu,

o zpomaleni a neSkodné odvedeni povrchového odtoku tak, aby nenabyl unaseci sily
schopné odnaset zeminu,

o sniZeni rychlosti i objemu povrchového odtoku,
o zvySeni vsaku vody do pldy,
o zlepsuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.
= Svodny pfikop — prvek odvadeéjici vodu
o preruseni délky svahu a tim drahy odtoku,
o neSkodné odvedeni povrchového odtoku.
= Zasakovaci prikop — prvek bez odtoku, slouzi k zadrzeni maximdlné objemu vody, na ktery je
nadimenzovany
o akumulace vody v krajing,

o zachyceni odtoku pfi vysSich srazkovych Ghrnech a ochrana pred zatopenim objektl
nize po svahu,

o sniZeni rychlosti i objemu povrchového odtoku,
o zvyseni vsaku vody do pldy,
o prodlouzeni doby retence v povodi,

o zlepsuji vodni rezim v padé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.

Nevyhody pfikop:
= pravidelné ¢iSténi od nanosu a porostu,

=y prikopt s velkym sklonem udrzba a opravy opevnéni.
2.1.4.3 Zasakovaci pdsy

Zasakovaci pdsy jsou liniové prvky ochrany, které jsou investicné malo ndkladné, jedna se o po

Vv

vrstevnici vedené travnaté pasy o Sifce minimalné 20 m. Zasakovaci pdsy travni, kfovinné, popf. lesni,
se navrhuji bud na svazitych pozemcich podél vrstevnic, kde se stfidaji s plodinami nedostatecné
chranicimi pddu pred erozi, nebo se buduji podél nadrzi nebo vodoteci k zabranéni vnikani eroznich
smyvl do recipient(.

Potencial zasakovacich past pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkl sucha:

= prevedeni povrchoveé odtékajici vody na odtok podpovrchovy,
= zvySeni vsaku vody do pudy,

= zpomaleni aZ zastaveni rozruSovani a nasledné degradace pudy (zpevnéni pady kofenovym
systémem),

=  snizeni odnosu pUdnich ¢astic,
= sniZeni rychlosti povrchového i soustfedéného odtoku,

= zlepsuji vodni rezim v padé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.
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Obrazek 15 Zasakovaci pasy v k.G. Bohumilice (zdroj: VOV TGM, v.v.i.)

yawe

2.1.4.4 Stabilizace drah soustiedéného odtoku (zatravnéni tidolnice)

Udolnice zpevnéné vegetaénim krytem (nejéast&ji zatravnénim) jsou schopny bezpeéné bez projevi
eroze odvést povrchovy odtok, zejména v dobé pfivalovych destd nebo jarniho tani, kdy soustredéné
po povrchu odtékajici voda v téchto mistech zpravidla zplsobuje erozni ryhy a v nékterych pfipadech

v

i efemerni strze. NejbéZznéjsim tvarem stabilizované drahy soustfedéného odtoku je parabola s malou

Vv

hloubkou, jde o nejbéinéjsi tvar nejvice odpovidajici pfirodné vymodelovanym vodnim cestam.
Snizuje pravdépodobnost meandrovani a nejsnadnéji se realizuje dostupnou technikou (Janecek a
kol., 2012).

Vegetacni kryt udolnice ovliviiuje rychlost pohybu vody v Udolnici. Kofenovy systém v zavislosti na
své hustoté a kvalité pady zpevnuje pldu a redukuje odnos pldnich ¢astic. Ochranny ucinek trav
spocivd predevSim v utlumu kinetické energie, snizeni vymilaci a transportni schopnosti a
mechanickém zpevnéni pldy kofenovym systémem.

Potencial stabilizace drah soustfedéného odtoku pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkt
sucha:

= neskodné odvedeni povrchového i soustiedéného odtoku,

= zvyseni vsaku vody do pldy,

= zpomaleni nebo i zastaveni rozrusovani a nasledné degradace pUldy a odnosu pldy (zpevnéni
pldy kofenovym systémem),

= snizeni mnozZstvi odnesenych pldnich Castic,

= zpomaleni odtoku vody a prodlouzZeni jeho doby retence v krajing,
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= do urcité miry zlepSuji vodni rezim v pldé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni
organizmy,

= snizeni rychlosti povrchového i soustfedéného odtoku.

Obrazek 17 Stabilizace drahy soustiedéného odtoku zatravnénim v k.G. Nenkovice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

2.1.4.5 Hrdzky

Protierozni hrazky se buduji na pozemcich ve sméru vrstevnic a na Upati svahli zemédélskych
pozemk( s nulovym podélnym sklonem. Prostor pred hrazkou a vyska hrazky musi vyhovovat
potiebé retence vody, véetné objemu usazenych eroznich smyvl. Hrazky se buduji prevainé jako
zemni, nejvySe 1 m az 1,5 m vysoké, opevnéné zatravnénim. Ochranné hrazky je vhodné navrhovat
tam, kde by v dlisledku malého sklonu dochazelo k zandseni pfikop(i a prilehl (Janecek a kol., 2012).
Potencial hrazek pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkt sucha:

= Zachytné hrazky

o preruseni délky svahu a drahy odtoku,
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o zpomaleni aZz zastaveni rozrusovani a nasledné degradace (zpevnéni pldy kofenovym
systémem),

o zvySeni vsaku vody do pldy,
o zlepsuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.
®  Zasakovaci hrazky

o zachyceni a akumulace vody v krajing,
o prodlouzeni doby retence vody v krajiné
o zvysenivsaku vody do pudy,

o zlepsuji vodni rezim v plidé a omezuji disledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.

Obrazek 18 Vzorovy pricny fez hrazkou (Janecek a kol., 2012)

2.1.4.6 Meze

Meze (vedené po vrstevnici) byvaji ¢asto navrhované s prllehy ve své spodni Casti a jsou trvalou
prekazkou soustfedéného povrchového odtoku. Nejvyssi Gcinnost md mez se zasakovacim
sedimentacnim pasem nad mezi a prllehu pod ni. Protierozni mez by méla byt podle sklonu svahu
vysokd maximalné 1 az 1,5 m, se sklony svah( do 1 : 1,5, zatravnéna a pripadné osazena
doprovodnou zeleni (Janecek a kol., 2012).

Potencial mezi pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledkt sucha:

= preruseni délky svahu a drahy odtoku,
= akumulace vody v krajiné,
= zvySeni vsaku vody do pudy,

= zpomaleni nebo i zastaveni rozrusovani a nasledné degradace pldy a odnosu pldy (zpevnéni
pady kofenovym systémem) — sedimentacni pas,

" sniZzeni mnoZstvi odnesenych pldnich ¢astic,
= snizeni rychlosti povrchového odtoku,

"  meze a dfevinna zelen na nich rostouci ma velky vyznam také z hlediska krajinné estetického,
napf. jako hnizdisté a migracni zony drobné zvére, hmyzu, rostlin a vSech Zivych organizm,
zvysuji zaroven prlchodnost krajiny apod.
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Obrazek 19 Vzorovy pfi¢ny fez mezi se sedimentacnim pasem a pralehem (Janecek a kol., 2012)

Prehrazky slouZi k hrazeni bystfin a strzi, ale je moznd i jejich realizace v drahach soustfedéného

vrv

odtoku na zemédélsky obdélavanych pozemcich. Tyto pticné prahy, pasy, stupné podporuji stabilizaci
Udolnice, snizuji podélny spdad, slouzi kakumulaci soustfedéného odtoku a napomahajici
bezpecnému odvedeni odtoku pfi zvySenych srazkovych udalostech.

Potencial prehrazek pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledki sucha:

= preruseni nebo zpomaleni odtoku v draze soustfedéného odtoku,
= akumulace vody v krajiné,

= zvySeni vsaku vody do pudy,

= zachyceni, snizeni mnozstvi odnesenych pldnich ¢astic,

= snizeni rychlosti povrchového odtoku,

= zlepsSuji vodni rezim v pldé a omezuji dlisledky eroze - pozitivni pro vodni organizmy.

Obrazek 20 Nové vybudovana pirehrazka v zatravnéné udolnici v k.u. Starovice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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2.1.4.7 Terasy

Terasovani umoziiuje vyuzivat pozemky, které pro velky sklon a clenitost by nebylo

mozno

soucasnymi formami zemédélské vyroby jinak efektivné vyuZivat. Terasovani na svazitych pozemcich

se navrhuji na svazich se sklony nad 15 % a slouzi ke zmenseni jejich velkého sklonu terénnimi stupni,

k rozdéleni svahu na uUseky, aby povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho Ucinku, a ke

zlepseni vyuZiti mechanizace. Terasy jsou vidy znaénym zasahem do geologie, geomorfologie,

pedologie i biologie krajiny a mohou narusit pfirozené ekologické mechanismy, jejichz rozsah lze i

dnes tézko predvidat. Z toho dlivodu je nutno brat terasy jako krajni feseni protierozni ochrany

(Janecek a kol., 2012).
Potencial teras pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledk( sucha:

= preruSeni délky svahu a drahy odtoku,
®  Uplné odstranéni eroznich projevd,

= snizeni sklonu a délky svahu.

Lsgenda ke schematu:

(1)=terasova ploéina (T,)
(2)= pata terasy (P)

(3)= brana terasy (H)
(4)= svah terasy (S,)
(5)=rozchod teras (R)
(6)= télo terasy

(7)= naruZeny piidni profil (h) -
(8)= okxaj terasy (0)

(9)= okrajovy pas (O,)

Obrazek 21 Schéma usporadani terasy prafezem (Janecek a kol., 2012)
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Obrazek 22 Zemni terasy v k.. Starovice (zdroj: VUT v Brné)

Obrazek 23 Zemni terasy v k.u. TéSany (zdroj: VUV TGM, v.v.i. )

Vyhody a nevyhody jednotlivych opatieni v zemédeélské krajiné pti feSeni problematiky sucha jsou
zjednodusené zndzornény v prilohach 1 a 2, kde bylo snahou vystihnout hlavni a nejvyraznéjsi plusy a
minusy téchto opatreni. Jedna se o zjednodusené znazornéni hlavnich vyhod a nevyhod z pohledu
vodohospodatského i ekologického.
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2.2 MALE VODNi NADRZE

Norma CSN 75 2410 Malé vodni nadrie plati pro navrhovani, vystavbu, rekonstrukce a provoz

vodnich nadrzi (MVN) se sypanymi hrazemi, u kterych jsou splnény soucasné tyto podminky:

v

1) objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu) neni vét$i nez 2 mil. m?,

2) nejvétsi hloubka nadrze nepresahuje 9 m.

V normé je uvedeno rozdéleni MVN na 8 zakladnich typa dle vyuziti (mnohé typy MVN se v dnesni

dobé jiz nenavrhuji, mnohdy jiZ ani neexistuji a vychazeji z historickych souvislosti):

Zasobni nadrze — akumuluji urcity podil vody v dobé jejiho nadbytku s moznosti jejiho vyuziti
v obdobi nedostatku (sucha).

o Typy zasobnich nadrzi: vodarenské, primyslové, zavlahové, energetické, kompenzacni,
zalohové, retardacni odvodnovaci a aktivizacni.

Ochranné retencni nddrze — zachycuji povodiové odtoky, transformuji povodrové viny a
chrani zastavénd Uzemi a objekty pfed negativnimi ucinky povodni.

o Typy ochrannych nadrzi: suché, ochranné s malym zasobnim prostorem, protierozni,
destové, vsakovaci (infiltra¢ni) a narazové.
Nadrze upravujici vlastnosti vody (Cistici) — jsou uréené k fizené Upravé (popf. zméné
fyzikalnich, chemickych ¢i biologickych vlastnosti) vody. P¥i Cisténi vody vyuZivaji predevsim
pfirodni zpUsoby Upravy a samocdistici procesy, probihajici ve vodnim prostredi.
o Typy Cisticich nadrzi: chladici, predehftivaci, usazovaci, aerobni biologické a docistovaci
biologické.
Rybochovné — vytvareji vhodné vodni prostifedi pro chov ryb. Rybnik uméla vodni nadrz
uréend predevsim pro chov ryb s moznosti Uplného a pravidelného vypousténi.
o Typy rybochovnych nadrzi: Vytérové, treci, pladkové, vytazniky, komorové rybniky,
specialni komory, hlavni rybniky, sddky a karanténni rybniky.
Hospodafské nadrie — tvofi specidlni nadrze uréené k plnéni konkrétnich hospodafskych
funkci.
o Typy hospodarskych nadrzi: pozarni, pro chov vodni driibeZe, na péstovani vodnich
rostlin, napdjeci a plavici, vytopové.
Specialni Ucelové — tvori vodni nadrze rGzného typu a usporadani, uréené pro konkrétni
provozni Ucely a potreby.
o Typy specidlnich nadrzi: recirkulacni, vyrovnavaci, pfecerpavaci, rozdélovaci, splavovaci
(klauzury)a zavlahové vodojemy.

Asanacni nadrZze — pouzivaji se k asanaci Uzemi naruseného lidskou cinnosti, zachyceni a
uskladnéni skodlivych latek apod.

o Typy asanacnich nadrii: zachytné, skladovaci, umélé laguny a oteviené vyhnivaci
nadrze.

Rekreaéni nadrze — vodni nadrze urcené k odpocinku, plavani, provozovani vodnich sporta,

doplnéné specidlnim vybavenim, upravenym pfistupem do vody a specifickou Gpravou brehu.

o Typy rekreacnich nadrii: ptirodni koupaliSté a nadrze pro plavani a vodni sporty.

-62 -



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvari

Krajinotvorné nadrze a nadrze v obytné zastavbé — navrhuji se ke zlepSeni ekologickych funkci a
estetického Gcinku krajiny, sidlist, park( apod. Jedna se o konstrukéné a tvarové rozmanitd
usporadani s riznym vybavenim.

Typy krajinotvornych nadrzi: hydromelioracni, okrasné nadrze v krajiné, okrasné nadrze v sidlistich a
parcich, ndvesni rybniky, umélé mokfady, krajinotvorné a nadrze na ochranu bioty.

Vystavba nadrzi je zdldvodnovana nasledujicimi poZadavky, popf. jejich kombinacemi:
protipovodniova ochrana, zadrZeni a vytvareni zasob vody v krajiné, pfirodné-krajinnd funkce,
rekreaéni moznosti a rybarstvi, uprednostiiovdn je tedy navrh vicelucelovych nadrzi. Hlavni cile
podpory vystavby, obnovy a rekonstrukci malych vodnich nadrzi v ramci dotaénich programi resortu
Ministerstva Zivotniho prosttedi jsou deklarovany jako podpora biologické rozmanitosti a zadrZzovani
vody v krajiné, coz je jednim z hlavnich aspektl a funkci vodnich nadrzi realizovanych za ucelem

7

vyporadani se s nasledky problematiky sucha.

Nejcastéji navrhovanymi MVN s cilem zadrZeni vody v krajiné a jeji ochranu pred srazkovymi Uhrny
jsou ochranné retencni nadrZe. Ochranné nadrie se navrhuji jako Ucinnd protierozni a
protipovodniovd opatrfeni k akumulaci, retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k
usazovani splavenin. Navrhuji se nej¢astéji ve formé zavérecnych prvkd protierozni a protipovodriové
ochrany v kombinaci s jinymi prvky protipovodnové ochrany. V ramci protipovodriové a protierozni
ochrany se jedna nejcastéji o malé vodni nadrZze se stdlym nadrZzenim nebo suché retencni nadrze,
které se navrhuji na vodnich tocich nebo na drahach soustfedéného odtoku bez stalého pritoku.
Retenéni nadrze na vodnich tocich by mély byt pritoéné a nemély by tvofit zasadni pfekazku na toku
pfi béznych pratocich. Mozny je zde nékolik desitek centimetrd hluboky tzv. mrtvy prostor (pod
spodni vypusti, ktery gravitaci neodtékd), ktery mlze plnit funkci mokfadu, nesmi vSak umozZrovat
rybarské vyuziti, které vede ke komplikacim pti pInéni ochranné funkce nadrze.

Hlavnim pfinosem MVN pro zvladani nasledk( sucha a v obdobi sucha je existence disponibilni
zasoby (retence) vody v krajiné, moZnost odebirani vody napt. pro zavlahy ze zasobnich nadrzi nebo
nadlepSovani odtoku v suchych obdobich. NadlepSovani pritokd je vyznamné hlavné v pfipadech
regulovanych tokd s monoténnim korytem.

Pfi vyssich srazkovych uhrnech dochazi v nadrzich k akumulaci odtoku az do vySe mozného
retenéniho prostoru. V suchém obdobi mohou byt pak nasledné naplnéné nadrie postupné
vypoustény, ¢imZ dochazi k nadlepsovani pratoku ve vodnich tocich pod nimi (toto vyuZiti je
namodelovano a popsano v povodi Husiho potoka v kapitole 5). Hlavnimi technicko-ekonomickymi
nevyhodami u vSech nadrZi, jsou jejich ekonomickd ndrocnost pfi realizaci, nutna udrzba hrdzi a
funkénich objektl, manipulace s funkénimi objekty, potfeba odstranovat sediment, periodické
odstranovani zachycenych nanost a nutné feSeni majetkopravnich vztaht pred realizaci.

Vliv na ekologicky stav vodnich utvara:

svs v

Vodni nadrZe pfindsi radu dalSich problému. Na rozdil od opatfeni plosnych se nejedna o faktické
zadrZovani vody v krajiné, ale o vytvareni umélého prostoru s disponibilni zdsobou vody, kterd je
vyuzitelnd pro razné typy lidskych potfeb. Nadrze zpuUsobuji neZadouci fragmentaci ficnich
ekosystém, protoze vytvari migracni bariéry a oblasti s neptirozenymi biotopy. Méni hydrologicky
rezim v povodi, teplotni poméry a také chod splavenin, coZ je nékdy nezadouci jev. Umélé nadrze
mohou sice formdlné zvysovat jak habitatovou, tak biologickou diverzitu, vidy je vSak nutno toto
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zvySeni posuzovat z hlediska poskozeni tychZ ukazatel( pro tekouci vody. V intencich RSV je vidy
tfeba brat v ivahu miru zmény vici referenénimu stavu.

Z hlediska fungovani ekosystému tedy vykazuji umélé vodni nadrze celou rfadu skodlivych vlivli a maji
také negativni vliv na ekologicky stav tok{l (viz téZ vyse a DU 07, kap. 5.2, 6.3). Jako opat¥eni proti
suchu by proto neméla byt plosné podporovana vystavba anebo obnova vodnich nadrzi, ale pfednost
by vidy méla byt dana ploSnym opatfenim na zemédélské a lesni padé a na vhodnych mistech
suchym nadrzim, u kterych jsou negativa zfetelné mensi. Na nékterych mistech je naopak vhodné
nadrze rusit - napf. v lokalitach, kde je problém kvili malé vodnosti pfitoku nadrz vibec naplnit.

a - humdzni hlina, b - jily, ..... hladinag podz vody, { - terén, = - zatravaéni, 2 - nenamrzavd zeming, 3 - kamenive
63 mm, 4 - Stérkopiskovy drenaini keberec se svodmym drénem, § — pohoz = lomeovéhe kamene s podsypem

Obrazek 24 Vzorovy fez hrazi (Janecek a kol., 2012)

Obrézek 25 Vodni vicetéelové nadrz v k. G. Nenkovice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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Potencial vybranych typt malych vodnich nadrii pro retenci vody v krajiné a zvladani nasledka
sucha:

= Vodarenské nadrze — urcené k zdsobovani obyvatelstva a sluzeb akumulovanou pitnou ci
uzitkovou vodou
o zadrzuji velké mnozstvi vody (akumulace),
o slouzi jako zasoba vody pro suchd obdobi,

o z hlediska bioty v tocich pGsobi obecné negativni vlivy nadrzi (viz DU 07 kap. 6.6.2).
= Primyslové nadrie — slouZi k zasobovani priimyslovych podnikl provozni vodou

o shizeni odbéri vody z vodovodnich fadd pro priimyslové ucely,
o vyznamné jen v pfipadé, Ze jde o technologické nadrze v recyklacnich okruzich,
o zhlediska bioty v tocich pdsobi obecné negativni vlivy nadri (viz DU 07 kap. 6.6.2),
o pro zmirnéni nasledkll sucha jinak z hlediska vodohospodarského jsou bezvyznamné.
®  Z3avlahové nadrze — vytvareji zasobu vody pro zavlahy
o zadrzuji velké mnozZstvi vody (akumulace),
o zhlediska bioty v tocich pdsobi obecné negativni vlivy nadri (viz DU 07 kap. 6.6.2),
o riziko zhorseni jakosti vody a omezovani odtok( z nadrii,
o zasoba vody pro zavlahy na suchd obdobi, zhorsuji vsak hydrologickou bilanci v povodi
(mimo jiné napt. vysokym odparem).
= Energetické naddrie — vytvareji zasobu vody pro energetické vyuZiti ve vodnich elektrarnach

o zadrzuji velké mnozstvi vody (akumulace),

o z hlediska bioty v tocich plsobi obecné negativni vlivy nadrzi a devastujici vliv
$pickovych pratokd (viz DU 07 kap. 6.6.2),
o pro zmirnéni nasledkd sucha jinak bezvyznamné, naopak negativné ovliviuji

hydrologicky rezim toku.

= AktivizaCni nadrze — vyuZivaji zasobu pro aktivaci a zrovhomérnéni odtokd a infiltraci ke
zvySeni zasob podzemni vody v pramennych oblastech

o zcela nevhodné pro zmirnéni nasledkd sucha, nahradit vySe popsanymi opatfenimi v
plose povodi,
o zhlediska bioty v tocich plisobi obecné negativni vlivy nadrzi (viz DU 07 kap. 6.6.2) a to
jiz v nejvyssich ¢astech povodi.
®  Suché nadrie - vytvareji vymezeny ochranny prostor, ktery se plni pfi prichodu
povodnovych vod, snizuji povodriové pratoky a po prichodu povodnové viny se fizené
vyprazdnuji
o zadrzuji velké mnoZstvi vody zejména z pfivalovych srazek,

o pfi vhodném geologickém podloZi zvysuji infiltraci vody do pldy v oblasti zatopy i pod
ni pfi postupném vyprazdnovani,

o zadriny prostor je prazdny - mozné vyuziti zatopy (pole, louky, les),
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o ochrana objektl pred povodnémi,

o pfisedimentaci nezddoucich splavenin maji funkci zachytnou,

o pro biotu v tocich je pfinosné pozitivni ovliviiovani hydrologického rezimu se
soucasnym zadrZzenim nadmérného mnozstvi splavenin.

Obrazek 26 Sucha nadrz k. u. Nenkovice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.), zatopa vyuZivana k pastvé koni

Obrazek 27 Sucha nadrz v k. u. Starovice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.), zatopa vyuZivana jako orna pida
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= QOchranné nadrze s malym zasobnim prostorem — transformuji povodnovou vinu a po jejim
prachodu fizené vyprazdnuji ochranny prostor az po hladinu zasobniho prostoru.

o zadrzuji velké mnozstvi vody zejména z privalovych srazek,

o pri vhodném geologickém podloZi zvysuji infiltraci vody do pldy v oblasti zatopy i pod

ni pfi postupném vyprazdnovani,

o Cast zadriného prostoru je prazdna - mozné vyuZziti zatopy (pole, louky, les),

o zasobni prostor muZze plnit Zadouci funkci mokradu, naopak rybochovné nadrze ¢i jiné
funkce jsou v rozporu s pozadavky na boj proti suchu i povodnim (nutny vétsi zasobni
objem, ktery je také tfeba udrZovat pro chov ryb nebo rekreaci),

o ochrana objektl pod nadrzi pred povodnémi,

o pfisedimentaci splavenin maji funkci zachytnou,

o pro biotu v tocich je pfinosné pozitivni ovliviiovani hydrologického reZzimu se
soucasnym zadrzenim nadmérného mnozstvi splavenin.

Obrézek 28 Ochranna nadrz s malym zasobnim prostorem v k. 0. Staré Hvézdlice (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

= Usazovaci (protierozni) nadrze — slouzi k zachyceni splavenin (smyv() pfichdzejicich z povodi

sedimentaci. Rozdil mezi reten¢nimi a usazovacimi nadrzemi je minimalni, tedy i jejich funkce
a vlivy jsou obdobné.

o zachyceni a sedimentace splavenin (nutné jejich periodické odtézovani),

o zlepSeni jakosti povrchové vody,

o mozZné zadrZeni vody (akumulace),

o ptivhodném geologickém podloZi zvysuji infiltraci vody do pldy v oblasti zatopy,

o pro biotu v tocich je pfinosné pozitivni zadrzeni nadmérného mnozstvi splavenin.

o moznd ochrana objektl pod nadrzi pfed povodnémi.
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Rybochovné nadrze — umélé vodni nadrze pro chov ryb.

o

o

zadrzuji velké mnoizstvi vody (akumulace), avsak v rozporu s poZadavky na boj se
suchem na ukor pratokl v toku pod nimi — neupousti se, zhor3uji kvalitu vody a snizuji
biodiverzitu,

zlepSeni mikroklimatu,

pro zmirnéni nasledkd sucha z hlediska vodohospodarského jsou bezvyznamné, az
nezadouci,

pro biotu v tocich jsou skodlivé.

Hospodarské nadrze pro chov vodni dribeze — ploché a mélké vodni nadrze rybni¢niho typu.

@)

@)

@)

zadrzuji velké mnozstvi vody (akumulace), avSak v rozporu s pozadavky na boj se
suchem — neupousti se, zhorsuji kvalitu vody,

pro zmirnéni nasledkd sucha z hlediska vodohospodarského jsou bezvyznamné,

pro biotu v tocich jsou skodlivé.

Specialni vyrovnavaci nadrze — uréené ke kratkodobému vyrovnani nerovnomérnosti mezi
pfitokem a odtokem.

@)

@)

o

zadrzuji velké mnozstvi vody (akumulace),

vhodné pro caste¢nou eliminaci uméle vyvolanych pritokovych extrému (napf. vliv
energetického Spi¢kovani, jako opatteni pro boje se suchem nemaji vyznam.

mozné nadlepsSovani pritokd v dobé sucha (dle manipulacniho radu).

Splavovaci nadrze (klauzury) — specifické malé vodni nadrze zejména v horskych oblastech

(Sumava) a lesich, které vytvarely zasobu vody nezbytnou k nadlep$eni pratokil pro

splavovani dfeva (vyznam historicky)

@)

vzhledem k dlouhodobé existenci v obvykle nezatizeném prostfedi mohou pfispivat ke
zvyseni biodiverzity, ale zpUsobuji efekt tzv. hladové vody, ktera vede vymilani tok,
rozrusovani brehl plavenym dfevem apod.,

z hlediska bioty v tocich ptisobi obecné negativni vlivy nadrzi (viz DU 07 kap. 6.6.2).

z hlediska boje proti suchu nemaji Zadouci efekt, nema smysl| stavét nebo obnovovat,
vhodnéjsi jsou v danych oblastech mokfady.

Rekreacni nadrie — pfirodni koupalisté a nadrze pro vodni sporty

o

zadrzuji velké mnozZstvi vody (akumulace) i béhem suchého obdobi na tUkor pratokd v
toku pod nimi - neupousti se,

zhorseni kvality vody (zejména pfi pouZziti chemikalii),
zlepSeni mikroklimatu,

pro zmirnéni nasledkd sucha z hlediska vodohospodarského jsou bezvyznamné, az
nezadouci.

Hydromelioracni nadrie — pomahaji optimalizovat vlhkostni poméry v krajiné, vytvareji

pfiznivé podminky pro rozvoj vegetace atd. Tyto nadrzZe vytvareji dlleZita refugia pro udrzeni
uréitych druhG Zivocichd a rostlin. Definice téchto typ nadrii vychazi z CSN 75 2410 Malé

- 68 -



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvari

vodni nadrZe, v soucasnosti by se daly oznacit na viceucelové malé vodni nadrze s hlavni
krajinotvornou funkci.
o zadrzuji mnozstvi vody (akumulace),
o jinak pro boj se suchem z vodohospodarského hlediska bezvyznamné.
*  Umélé mokiady — (nazev dle CSN 75 2410, vhodnéjsi nazev ,obnovované mokiady“) uréené
ke zvySeni vlhkostnich pomérl (vzdusné i padni), Gpravé jakosti vody, regulaci odtoku vody a
byvaji diilezitou souéasti biocenter. Jsou zde uvadény z diivodu jejich zafazeni do CSN Malé

vodni nadrze, nejednd se vSak o vodni nadri z konstrukéniho hlediska a jsou feSeny
samostatné (mokradim se dale vénuiji kapitoly 2.4 a 3.3).

o jedno z nejvhodnéjsich opatfeni pro boj se suchem z hlediska akumulace vody v
krajiné,

o zlepSeni kvality vody,

o zlepSeni mikroklimatu,

o zvySeni biodiverzity.

Obrazek 29 Soustava tini a mok¥adu k. i. Borkovany (zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

= Krajinotvorné nadrZe a nadrZe na ochranu bioty — predevsim tliné (mimo vodni tok bez
regulace odtoku) uréené pro zajisténi optimalnich Zivotnich podminek, zejména pro
chranénou faunu a floru

o zadrZeni vody pouze v malé mife (akumulace),

o pfispivaji k pfirozenym funkcim krajiny.

= NA&drze urcené k rekultivaci narusené krajiny téZzbou, stavbami aj. — postindustrialni biotopy
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o riziko zhorseni kvality vody — napf. kontaminace vody ¢i podlozi nebo pozistatky
Skodlivych latek z predeslé pramyslové cinnosti,

o vliv na biotu v tocich je zavisly na okolnostech — lokalizaci nadrze, odtoku atp.

o mohou zlepSovat lokalni klima, velmi vSak zalezi na konkrétnich podminkdch a situaci,

o jinak nevhodné nadrze, bez vlivu na sucho ¢i jiné extrémy.

Vyhody a nevyhody vybranych typ( malych vodnich nadrZi pfi feSeni problematiky sucha jsou
zjednodusené zndazornény v pfilohach 3 a 4, kde bylo snahou vystihnout hlavni a nejvyraznéjsi plusy a
minusy téchto opatfeni. Jednd se o zjednodusené zndazornéni hlavnich vyhod a nevyhod z pohledu
vodohospodarského i ekologického.

2.3 NAVRH VHODNYCH TYPU OPATRENI NA LESNi PUDE

Opatieni vedouci k zadrzeni vody v lesich leze obecné rozdélit do dvou urovni:

1) opatfeni strategicka (organizacni), dlouhodob3,

2) opatreni aktualni (operativni), technicka.

Strategicka opatfeni by méla smérovat predevsim k postupné revizi systému lesnické typologie,
tvorbé hospodarskych souborli a s nimi souvisejicich rdmcovych smérnic hospodareni alespon
v suchem nejvice ohrozenych lokalitdch a lokalitach, které maiji vysoky potencidl k zadrzovani vody
(lokality s vyrazné aktivnimi vodnimi bilancemi).

Soucasna platna lesnickd legislativa, zejména pro vlastniky lest nad 50 ha ma zato, Ze vytvari
podminky formou doporucenych a zdvaznych ukazatell (min. podil melioracnich dfevin, velikost holé
sece, max. podil celkové vyse tézby, min. zakmenéni 0,7 apod.). To je vSak pouze prvni krok. Pro
optimalizaci hospodareni v lesich je pfedpokladem zavedeni integrovanych zplsobl hospodareni s
cilem tvorby polyfunkéniho lesa (Vyskot a kol., 2003). Ten by mél optimalizovat nejen produkéni
funkci lesa, ale i ostatni environmentalni funkce. Vyjadfeno parametry zakladnich hospodarskych
doporuceni Ize takto formulovat napf. majoritni (min 50 %) zastoupeni drevin pfirozené druhové
skladby a podrostni formu hospodarského zptsobu vedouci k bohaté strukturovanym lestl. Zakladem
by mimo jiné méla byt postupna preména smrkovych porostli v péstebnich systémech, zejména ve
tretim a Ctvrtém lesnim vegetacnim stupni, na porosty s bud jednotlivou (skupinkovou) pFimési
smrku nebo zcela bez smrku.

Jako optimalni se jevi postupné vytvoreni bilanéniho péstebniho systému, ktery bude schopen
bilancovat v urcitych c¢asovych intervalech veskeré slozky vodni bilance lesnich porostl (srazky,
pritok, odtok a vypar) v lesnich mikropovodich a na zakladé lesnické typologie formulovat takové
optimalizované drevinné skladby a péstebni (a nakonec i téZebni) zasahy v nich, které alespon
vyrovnané vodni bilance v malych vodohospodaiskych povodich nebudou narusovat.

Synergické plisobeni extrémnich klimatickych vykyv(, dlouhodobé prirozené acidifikace pady a
antropogennich vliv(, predevsim imisni zatéZze a hospodarskych zasahl, ma na témér celém lGzemi
stfedni Evropy v poslednich desetiletich za nésledek sniZzovani vitality lesnich porost(. Naprosto
zasadni vyznam maji v procesu chifadnuti smrku abiotické, pfedevsim klimatické stresové faktory jako

......

stresorlim naleZi sucho, predevsim v predjafi a jarnich mésicich. Letni prisusky se uplatriuji jako
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vyznamny predispozi¢ni faktor pro vznik korenovych hnilob. Vyznamnym rizikem je u smrku
kombinace abiotickych stresord, kterymi jsou letni prisusky a vysoka teplota v kombinaci s vysokou
vzdusnou vlhkosti, které mohou jako mortalitni stresor zapfiCifnovat prehrati pletiv. Klimatické
extrémy v zimé jsou pro smrk rizikové predevsim narusenim dormance relativné teplym obdobim a
nahlym poklesem teplot pod bod mrazu. Biotické faktory se uplatiuji predevsim jako iniciaéni
stresory (napf. savy a listoZzravy hmyz). V kombinaci s plsobenim abiotickych predispozi¢nich
stresorll mohou pUsobit jako mortalitni stresory. V pripadé lykozrouta smrkového poskytuji polomy

vhodné podminky pro nastartovani jeho gradaci a ohroZeni okolnich porost(.

Obecné lze predpokladat velmi citlivou reakci lesnich spolecenstev na stres rliznym stupném
poskozeni a ndslednou zménou vitality, ktera se projevi:

®  redukci béZného pfirdstu,
= redukci celkového primérného pfirlistu,
= zménou struktury fytocendzy (druhovd abundance a dominance),

= zménou vlastnosti ekotopu indikovaného svételnymi a tepelnymi poméry, proudénim
vzduchu na rozsahlych holinach a v prosvétlenych porostech, provdzenou zménou humusové
formy a kolobéhu Zivin (pH, sorpéniho komplexu, vytésfiovanim AL apod.).

= stresovand stadia lesnich spoleCenstev jsou provdzena zpravidla snizenou fruktifikaci drevin,
nizsi klicivosti a vitalitou semenackd nebo dplnou neplodnosti semen a tim dochazi k
celkovému oslabeni regeneracnich schopnosti ekosystému.

Adaptace lesti na globalni klimatickou zménu — Climate Smart Forestry

Les je v kontextu globalni klimatické zmény (GZK) vyznamny tim, Ze ovliviiuje klimaticky systém Zemé
akumulaci a uvolfiovanim uhliku, vlivem na vodni rezim a dalSimi regulaénimi mechanizmy. Aktivni
obhospodarovani lesa mlze zmirnit pribéh zmény klimatu. Adaptacni opatfeni predstavuji takové
zmény hospodareni, kdy jsou nepfiznivé vlivy GZK zmirfnovany a pozitivni vyuzivany. Klicovymi
nastroji jsou zména drevinného slozeni, véetné introdukce novych druhd, zvyseni biodiverzity, snizeni
doby obmyti zranitelnych dfevin a vyuzivani nepasecnych hospodarskych zplsobu.

Dopady klimatické zmény na lesni ekosystémy jsou a budou regiondlné velmi proménné, proto
adaptacni opatfeni musi byt vysledkem dlouhodobého strukturovaného planovani pocinaje arovni
klimaticko-vegetacnich segmentd, prirodnich lesnich oblasti az porostu. Rozhodnuti o uskutecnéni i
neuskutecnéni opatreni musi byt ucinéno u konkrétniho porostu urcité kvality a podle lokalni
predikce moZzného ohrozZeni. Obecné nejdllezitéjsim opatfenim je zvySovani adaptacniho potencialu
les druhovou, genovou a vékovou diverzifikaci porostu.

NejrazantnéjsSim opatfenim je preména druhové skladby porostl, a to téch, které neodolaji
klimatické zméné na pfrislusnych stanovistich. Jednda se zejména o predcasné smyceni porostl
jehli¢nan, zvlasté smrku, a ndhradu téchto porostll smési drevin o vyssi ekologické stabilité, tedy s

Vv

podilem drevin pfirozené druhové skladby ve smrkovych porostech s vy$sim zastoupenim nad 50 %.

Strategickou zdleZitost pfedstavuje vyhodnoceni hydrické a protierozni funkce lesa a jeho zakotveni
do ramcového planovani. Vyplyva z toho na Urovni pfirodnich lesnich oblasti stanovit hydricky
potencial lesni ptdy véetné vlivu lesnich porost(. Na to navazuji téZzebné-dopravni technologie, které
zasadnim zplsobem ovliviiuji hydricky reZzim lesa. Optimalizovand hustota odvoznich cest v
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transportnich segmentech a navazujici limitujici typy téZebnich technologii predstavuji soucast
komplexniho hodnoceni ohroZeni lesnich porostli suchem.

Prvoradym ukolem operativnich opatieni je udrZzet srazkovou vodu v lesnich porostech. Je tfeba
zménit na mnohych lesnich majetcich stale jesté praktikované pristupy k hospodareni s vodou na
lesotechnickém inventafi. Od pristupu sméfujicimu k rychlému odvedeni srazkové vody napt. z
lesnich odvoznich cest, skladek dfivi a jinych manipulacnich ploch do recipienti a nasledné mimo
lesni porosty je tfeba jednoznacné prejit k pristupu zadrzovani a postupného vyuzivani veskeré vody
pfichdzejici do lesnich povodi. Opatfeni jsou pfitom pomérné jednoduchd, od opatreni v porostech,
kdy napf. po tézbach je vhodnéjsi klest vyrovndvat do hromad orientovanych po vrstevnici, na
plochach je vhodné ponechavat v rozumné mife pfirozené zmény mikroreliéfu (napf. vyvratové
jamy), po vlastni technicka opatfeni napf. zaustovani svodnych pfikop a rigol( do drénd, revitalizace
vodnich tokd, vystavba malych vodnich nadrzi atp.

Operativni opatfreni k zadrzeni vody v lesich

(zdroj: material Kolektiv, 2000)

Jedna se o souhrn operativnich opatfeni lesniho provozu, kterd mohou vyrazné pozitivné ovlivnit
zadrZeni vody v lesich:

v s

" minimalizace vlivu lesniho hospodarstvi na lesni pldu (zajisténi dostatecné infiltracni
kapacity) — pojezdy mechanizace, vyklizovani atp.,

= dudsledna sanace potézebnich ¢i jinych technologickych naruseni pady,
" po tézbach klest vyrovnavat do hromad orientovanych po vrstevnici,

" na téZebnich plochach ponechdvat v rozumné mife pfirozené zmény mikroreliéfu (napf.
vyvratové jamy),
®  minimalizace holosec¢nych tézebnich prvki,

®  minimalizace uzavienych povrch(i na stavbach uréenych k plnéni funkci lest — cesty, skladky,
manipulacni plochy,

= zaustovani svodnych prikopl a rigold do drént (ne do toku), pfipadné jejich Fizené rozlivy,
®  hrazeni strzi a bystfin,
= revitalizace vodnich tokd,

= obnova popt. vystavba malych vodnich nadrzi.

Pro ochranu kvality vody, predevsim v pfipadé vodnich zdrojl, chranénych oblastech ptirozené
akumulace vod (CHOPAV) je tfeba aplikovat opatieni, ktera eliminuji mozZnost znecisténi vodnich
zdroj:
= |eso-technicka opatfeni by méla byt realizovdana min. 50 m od vodniho zdroje,
= preferovat podrostni (vybérny) a nasec¢ny hospodarsky zpUsob,
Ndsecny hospoddrsky zplsob: ¢dst nového porostu vznikd na holé plose (tzv. ndsek) a ¢dst v
navazujicim prosvétleném okraji lesa pod ochranou materského porostu (vnitini a vnéjsi okraj
porostu). Kombinace holosecného a podrostniho hospoddrského zpisobu.

= vodoochranné funkéni typy lesi — ochranné pasy lesa o Sifce 20 — 150 m v okoli vodarensky
vyznamného toku.
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V lesich se nachazi také velké mnozstvi pramen( a pramenist, které si zasluhuji zvlastni pozornost a
pfistup. V jejich blizkosti by méla byt dodrzovana nasledujici pravidla:

= vyloudit prejezdy lesnické techniky v blizkosti vodnich zdroja,

= vyloucit veskeré zemni prace, které by mohly ohrozit vydatnost ¢i kvalitu pramene,

= vyloucit chemicky posyp cest v blizkosti vodnich zdroji a chemické oSetfovani porostl,
hnojeni, trvalé i docasné skladovani chemikadlii, chemickou asanaci dfevni hmoty vcetné
lapaka,

vyloucit budovani a provoz krmnych zatizeni a slanisek pro zvér véetné volného prikrmovani
Zvére,

k udrzbé a obnové cest pouzivat pouze inertnich pfirodnich material(i (ze zdroj se stejnym
pH).

PfestoZe jsou vySe uvedend opatreni v praxi lesniho hospodarstvi relativné zndm3, Ci relativné dobre
propagovana, k jejich dodrzovani namnoze chybi v praxi motivace. Je zfejmé, Ze v situaci, kdy stat
kontroluje hospodateni v lesich, jakozto sloice Zivotniho prostiedi, prostfednictvim rozsahlého
legislativné-spravniho apardtu, je to pravé stat, kdo by mél byt inicidtorem posilovani hydrickych a
vodohospodarskych funkci lesa prostfednictvim nastroji lesniho hospodarstvi. Vliv lesa a
hospodareni v lesich na vodni rezim krajiny je v podminkach CR natolik zasadni, Ze hospodareni s
vodou v lesich by se do budoucna mélo stat plnohodnotnou soucasti lesnickych ¢innosti.

Na zavér lze konstatovat, Zze pro optimalni zadrzeni vody v lesich je primarnim predpokladem
yudrZeni lesa a jeho inventafe v optimalni kondici“ (tzn. v odpovidajici dievinné skladbé v
odpovidajicich podminkach, se zdravou lesni pidou, zdravym lesnim porostem a optimalnim lesnim
inventarem).

Pfinosy a pfipadné nevyhody vybranych popisovanych opatreni na lesni ptdé pfi feseni problematiky
sucha jsou zjednoduSené znazornény v prilohach 5 a 6, kde bylo snahou vystihnout hlavni a
nejvyraznéjsi plusy a minusy téchto opatfeni. Opatfeni, kterd jsou podrobnéji popsana v jinych
kapitolach (napft. revitalizace vodnich tokl, malé vodni nadrze) a jsou doporucovana i jako opatreni
v lesich, jiz v téchto pfilohach znovu uvadéna nejsou.

2.4 NAVRH VHODNYCH TYPU OPATRENI NA TOCICH

2.4.1 Typologie revitalizacnich zasahi

V souvislosti s tématem vodnich tok( bylo v projektu ,Strategie” (Strategie, 2015), ktery se zabyval
povodniovou a erozni tématikou, navrhovano osm typl opatieni, z nichz kazdé bylo souborem
nékolika dil¢ich opatteni. Opatfeni pouzita v projektu ,Strategie” z velké ¢asti odpovidaji aktualnim
poznatk(im z oblasti revitalizaci, a proto byla inspiraci pro navrh opatfeni vhodnych k eliminaci
negativnich dopad@ hydrologického sucha. Re$enim je zejména pfirozené nebo umélé docasné
zadrZzeni vody v krajiné (v pGdé, fiéni nivé, ve vodnich nadrzich apod.), zajisténi kvality a
dostatecného mnoizstvi vody pro hygienické, ekologické a estetické funkce vodnich tokd. Jednotlivé
navrhy jsou rozdéleny podle druhu Uzemi, ve kterém se snimi lze nejcastéji setkat. To ale

neznamena, Ze se nemohou pouzivat i v jinych druzich dzemi. Zakladni rozdéleni je na:

= A. Opatreni na tocich v nezastavénych Uzemich,
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B. Opatieni na tocich v zastavénych Uzemich,
C. Opatfeni v udolni nive,
D. Opatreni na suchych a reten¢nich nadrzich.

Jednotliva opatfeni jsou hodnocena parametry, které znamenaji nasleduijici:

vhodnost - druhy dzemi vhodné pro aplikaci dil¢iho opatreni (A, B, C, D),

parametry - parametry ovliviiujici vyslednou ucinnost dil¢iho opatreni,

omezeni - mozné komplikace a nepfiznivé dopady realizace dil¢iho opatreni,

klady - pozitivni dopady realizace dil¢iho opatreni,

zapory - negativni dopady realizace dil¢iho opatreni,

reSeni - moznosti technickych a stavebnich feseni,

materialy - zastoupeni hlavnich materiald k realizaci diléiho opatfeni dle zvoleného feseni,
cena - finanéni naro€nost na realizaci dil¢iho opatteni,

pracnost - zohlednéni ¢asové naro¢nosti a podilu manualnich praci,

zabory - Uzemni naroc¢nost pro realizaci dil¢iho opatreni,

Udrzba - ndro¢nost, ¢etnost a provozni ndklady pro udrzitelné fungovani dil¢iho opatfeni,
ekologie - mira zlepseni ekologického stavu toku a nivy ovlivnéného dil¢im opatfenim,
samocisténi - mira zvySeni samocistici schopnosti toku a nivy,

morfologie - mira zlepSeni morfologického stavu toku a nivy ovlivnéného dil¢im opatrenim,
estetika - mira zlepSeni vzhledu a rekreacniho potencialu toku a jeho okoli dil¢éim opatfenim,
PPO - mira zvySeni protipovodnové ochrany Uzemi v blizkosti realizace dil¢iho opatfeni,

®=  OPNS - mira pfiznivého vlivu dil¢iho opatfeni na eliminaci nepfiznivych dopadd sucha.

Vliv jednotlivych parametri na navrhovana opatreni je uveden v Tabulka . Vliv je vyjadien odbornym

odhadem. Je potfeba uvést, Ze vyjadreni vlivu nemlzZe postihnout vSechny situace, které mohou

nastat.
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Tabulka 8 Komplexni hodnoceni vliva diléich revitalizaénich opatfeni

Opatieni: Vhodnost | Morfologie | Ekologie | Samocisténi ‘ Estetika ‘ PPO OPNS Cena Pracnost | Zabory Udrzba
A — Opatreni na tocich v nezastavénych tzemich
1|Zmeéna trasy A B,D ++ + +++ ++ 0 ++ ++ ++ ++ +++
2 | VyuZiti plvodniho upraveného koryta A,B,CD 0 ++ +++ + + ++ +++ +++ +++ +++
3| Clenitost koryta A B,D +++ +++ +++ ++ + +++ ++ ++ +++ +++
4 | Podpora boc¢ni eroze A, C +++ +++ + ++ + +++ ++ ++ ++ +4++
5| Vzdouvaci prvky, rybi prechody A,B,D ++ +++ ++ + 0 +++ ++ ++ +++ +++
6 | Rezim splavenin A, B +++ ++ +++ + + + + +++ +++ +++
7 | Uprava stabilizace koryta A, B ++ ++ +++ +++ + ++ ++ ++ +4++ ++
8 | Bfehova a doprovodna vegetace A B,C ++ ++ ++ ++ + + +++ +++ ++ ++
B — Opatfeni na tocich v zastavénych Uzemich
9 | Slozeny profil se stéhovavou kynetou A, B ++ + ++ ++ + +++ ++ ++ +4++ ++
10 | Stabilizace koryta A, B + ++ ++ ++ + 0 + +4++ ++
11 | Ohrazovani B 0 - 0 + +++ 0 + ++ ++
12 | Bfehova a doprovodna vegetace v zastavbé B + ++ ++ +++ - + ++ + ++ ++
13 | Parkova uprava tok a jejich okoli B + + 0 +++ - + ++ + ++ +
C — Opatreni v udolni nivé
14 | Umoznéni rozlivi, zména vyuzivani inundace | A,C, D + +++ ++ +++ +4++ +4++ +++ + +4++
15 | Bo¢ni a odstavena ramena, tlné, mokrady ACD 0 +++ ++ ++ ++ +++ +4++ ++ +4++
16 | Obnova potencialné pfirozené nivni vegetace | A, C, D ++ ++ ++ + ++ +++ +++ ++ +++
D — Opatteni na suchych a retencnich nadrzich
17 | Suché a retencni nadrze D + - ++ ++ | +++ +++ + + + ++
Dopad: - | negativni PFiznivost: + | nizkd
0| zadny ++ | stfedni
+ | maly (pozitivni) +++ | vysoka
++ | stfedni (pozitivni)
+++ | vysoky (pozitivni)
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2.4.2 Opatieni na tocich v nezastavénych tuzemich

Cilem opatfeni je sniZit kapacitu koryta, pfiblizit hydromorfologii toku mistnim pfirodé blizkym

podminkam, zvysit retencni kapacitu udolni nivy, iniciovat pfirozeny splaveninovy rezim, napomahat

biologické rozmanitosti a priznivému uspofadani vodnich pomérd, zejména prirozenéjsi dynamice

pratoku béhem roku. Navrhy zahrnuji revitalizace a renaturace nevhodné odvodnénych ploch,

opatreni pro podporu vsakovani vody a tvorby zdsob podzemni vody. Navrhy jsou zamérené na

retardaci odtoku v povodi vodnich tok( a hospodareni se srazkovymi vodami. Ve vysledku by mélo

uzemi plnit funkci biokoridoru s mezofilnimi, mokfadnimi a vodnimi biocendézami. Revitalizace Ize

realizovat pomoci komplexniho systému opatfeni (prvk(), které jsou uvedeny déle v textu.

2.4.2.1 Zména trasy

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Obecné by se méla trasa inspirovat v historickych mapach dané lokality. Navrhne se
rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy koryta dle geomorfologické analyzy. Zatrubnéné
useky by mély byt odkryty, meandry procistény a zpratocnény. Pokud to Uzemni
moznosti dovoluji (typ udoli), pfimé odvodriovaci melioracni kanaly by mély byt
nahrazeny trasou soblouky rGznych parametrli (rozvolnéni proudnice, pfidani
zakrutll) - meandrovitost (pomér délky pfimého Useku a délkou osy nové navrzené
trasy) by mél byt co nejvyssi - vhodné mezi 1,5 az 2,0. Lze vytvofit nové vétve toku.
Trasu lze rozvolnit i pomoci vyhonU a zapocit procesy boéni eroze. V pfipadé potreby
Ize navrhnout zcela nové mélké koryto, které by mélo umozZnovat korytotvorny
pratok nejvice Q; a optimalné Qg s rozlivy do okolni nivy. Toto feseni je vhodné pro
koryto po Uplné destrukci po povodni v pfipadé, Ze nejsou divody pro ndvrat koryta
do plvodniho stavu. Nékdy je koryto s oblouky mylné nazyvano stéhovavou kynetou
(v pfipadé, Ze neni navriena berma). RovnéZz meandrujici koryto by mohl byt
zavadeéjici pojem. Meandry vznikaji v oblastech s malym podélnym sklonem, neustale
se vyviji a jsou bez umélé stabilizace koryta. Navriena trasa koryta je pfiblizné
ohrani¢ena nebo vymezena obalovymi kfivkami koryta jako meandraéni (fi¢nim,
potoc¢nim) pas, kde prevazuji z pohledu vyuziti Uzemi funkce vodniho toku -
neomezované provadéni povodnovych pritokd, zaplavitelné porosty, tliné, mokrady.
Pas je obvykle soucasti inundacnich (zdplavovych) Uuzemi ve smyslu vodopravnim.
Koryto mlze byt nepravidelné stabilizovano kamenem. V nékterych ¢astech muze byt
trasa ponechana beze zmény trasy a bez demontaze opevnéni. Po realizaci mGze dojit
k samovolnému vzniku uUseku nového koryta prirodé blizkych tvar( - opusténé
revitalizacni koryto zlstane bez vody a zarlsta. Tento vyvoj lze vnimat jako
pfirozenou reakci na nadmérné zvinéni revitalizacniho koryta, funkce dila nejsou
dotceny.

zpomaleni odtoku, pritoku a doby dotoku vody, snizeni podélného sklonu, zvétseni

Vv

omocené plochy, vyssi diverzita koryta, podpora samocisténi

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zdtopa nadrze

meandrovitost, rozméry koryta, material zemin v okoli, Uroven hladiny podzemni
vody (HPV)
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Omezeni:

Klady:

Zapory:

Redeni:
Materidly:

Morfologie:

Ekologie:

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:
Udrzba:

Priklady:

procisténim meandrd se narusi lokalni ekosystém, v pfipadé realizace zmény trasy se
mohou uvolnit jemné ¢astice, které maji negativni vliv na vodni bentos a rybi obsadku
(ryby mohou v Useku vyhynout a pokud je niZze migracni prekazka, nemusi se vratit),
v pripadé, Ze se navrhne nepfirozena trasa, muize naopak koryto plsobit umélym
dojmem

’

snizeni

v

eroze, transformace zvySenych pratokd (dle mozZnosti rozlivh do nivy),
(delsi kontaktni
samocisténi, zvétSeni prostorového rozsahu, zpomaleni proudu, zvétsSeni diverzity

pfiznivéjsi podminky k zasakovani zdrZeni, vétsi plocha) a

hloubky vody

neptirozeny stav (v pfipadé Spatného ndvrhu), vytvoreni nového koryta zcela bez
vodniho ekosystému (Casem se stav napravi), poruseni pfirozené ochrany dna (tzv.
dnové dlazby)

zemni prace
zemina, kamenny zahoz, vyhony

zadna / nizka / stfedni / vysokd, nastaveni inicidlniho tvaru, ponechani dalsimu GMF
vyvoji

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, vyssi diverzita habitat, zpomaleni

proudu, vétsi hloubka, mensi prohfivani, vétsi diverzita prostor pro biotu

zadné / nizké / stredni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, pfirodnéjsi charakter

negativni / zadna / nizka / stfedni / vysoka, minimalni az Zadny vliv transformace
povodné .... dle mozZnosti rozlivu do nivy

zadna / nizka / sttedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysokd, bézna nebo minimalni Udrzba, ideadlné vyvoj k potencialné
pfirozenému stavu bez nutnosti udrzby

ilustracni fotografie
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Povodiovy prileh Ebermannstadt
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pred vystavbou vystavba

po vystavbé

- . 1y [ %
Reka Odra na hranici katastralnich Gzemi Polanka nad Odrou a Proskovice (1950)-modra linie
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y

vystavba
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vystavba po vystavbé

Obrazek 30 Soubor fotografii zachycujicich zménu trasy vodnich tokut

2.4.2.2 VyuZiti piivodniho upraveného koryta

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Materidly:
Morfologie:

Ekologie:

Po navrhu nové trasy koryta muize byt plvodni koryto zasypano, rekultivovano nebo
pouzito k vytvoreni tlni, mokrad( apod. ZaleZi, zda je plvodni koryto regulované
nebo pfirozené (tok zde pred Upravou v minulosti tekl). Tiné a mokfady v plvodnim
koryté mohou byt napajeny z drénd a pdvodni meliorace, drendz je mozné odstranit.
Vznikd stanoviSté pro obojzivelniky. Lze vyuZit pro uUcely vétveni toku a zvySeni
hydraulické ¢lenitosti toku - niz8i nebo vyssi rychlost nez v hlavnim koryté. Charakter
(pritocny, mokrad, osamoceny prvek) zavisi na vodnim stavu. Strom vloZeny véetné
kofenU a vétvi do plvodniho koryta mlzZe po zasypani slouZit jako armatura.

zvySeni akumulaéni schopnosti a docisténi pritékajicich vod v pfipadé vytvoreni tlni a
mokrad, zvyseni ¢lenitosti v pfipadé vyuZziti jako vedlejsi vétve, tvorba biotopl

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavénd Uzemi/ C. niva / D. zdtopa nadrze

mistni materiadl (z okoli), pfitok z melioraci / zdroj povrchové ¢i podzemni vody,
objem akumulace, podélny sklon plivodniho koryta, hloubka vody

zrusend meliorace nesmi zpUsobit zamokfeni na pozemcich, kde je to nezadouci, ze
zkusenosti vyplyva, Ze je lepsi vytvaret vétsi hlubsi tiné, u kterych nedochazi tak
Casto ke zazemnéni a vyschnuti

lokalni biotopy, prostor pro transformaci a zasakovani vody
mozné refugium nepulvodnich a invazivnich druhf

zemni prace, nastaveni hloubek a ptitok

zemina, vegetacni doprovod

zadnd / nizka / stfedni / vysoka, bez vlivu na tok, vyssi diverzita nivy

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysoka, vznik lokalnich biotopl — zména
spolecenstva, pfipadné zvyseni habitatové diverzity, docisténi vod
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Samocisténi:  Zadné / nizké / stfedni / vysoké

Estetika: nizka / stfedni / vysoka, v pfipadé zac¢lenéni vegetace zpestfujici prvek v krajiné

PPO: negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, drobna akumulace vod

OPNS: zadna / nizka / stfedni / vysoka

Cena: nizka / stfedni / vysoka

Pracnost: nizka / stfedni / vysoka

Zabory: nizké / stfedni / vysoké

Udrzba: nizka / stfedni / vysokd, minimalni az zadna, ideédlné vyvoj k potencialné pfirozenému

stavu bez nutnosti udrzby

Priklady: ilustracni fotografie

pred vystavbou vystavba

po vystavbé
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po zaclenéni do krajiny po povodni

Obrazek 31 Soubor fotografii zachycujicich vyuziti pivodniho upraveného koryta

2.4.2.3 Clenitost koryta

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Nejcastéji se jedna o clenitost (nehomogenitu) podélného sklonu dna koryta. Dochazi
ke stfidani brodd, mél¢in, skluzl, stupnd, vzduti, pefeji a tdni, tisin, prohlubni atd.
Pfimo v toku lze rozsifenim do boku vytvofit boéni tiné nebo rozsifenim koryta
podélné tiné. Clenitost se vztahuje i na hloubky v p¥icném Fezu. Clenitost vytvari
Useky s pomalejsim proudénim a hlubsi vodou nebo naopak s rychlejsi a mélci vodou.
Po délce se méni s tim souvisejici drsnost koryta. To je vhodné pro geomorfologické
procesy (vymilani, zanaseni) a biologickou diverzitu (jednotlivé druhy se seskupuji
podle narokd na prostiedi). Navrh by mél vychazet z GMF analyzy. Useky s rychleji
proudici vodou nesmi vytvaret vymoly a rozSifovat se akcelerovanou erozi, kdy mze
dojit az k havarijnimu zahloubeni, v pfipadé Usekl, kde neni mozné ponechat zcela
samovolny prostorovy vyvoj. Zalezi pak na velikosti zrn materidlu dna. Obecné
dochazi ke zméné charakteristik koryt tokl, zejména struktury dnového substratu
(rozvoj biofilmu a bioty podilejicich se na Cisticich procesech), drsnosti, délky
omoceného obvodu, Sitky koryta atd. Pomistnim zvySenim hloubky vody je pfiznivé
ovlivnén teplotni a kyslikovy rezim, zejména za béznych a nizsich pratok(. Pro rybi
obsadky a dalsi formy bioty vSak je také vyznamna Clenitost, ktera jim umozniuje
setrvani a prezivani za povodnovych pritok(. Nebezpecim je nadmérné zahlubovani
koryta (hloubkova eroze), které nastava po neodborné provedenych prohrabkach
nebo po rozpadu stabilizace upraveného koryta (zvyseni podélného sklonu a rychlosti
Upravou). Vymol mze byt hluboky az nékolik metrd. Pokud se koryto nevhodnym
zdsahem zahloubi, dochazi v ¢ase v dUsledku soustfedéného proudéni k dalSimu
samovolnému zahlubovani. Pokud to podminky dovoli, je pro takovy pfipad
efektivnéjsi staré koryto opustit a vytvofit nové koryto.

s

zvySeni biodiverzity, zvySeni Urovné hladiny mélké podzemni vody v nivé, umoznéni
vyvoje mokradnich biotop(, zvétseni zasoby nivni vody, prodlouzZeni doby odtoku

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zdtopa nadrze

hloubka a $itka koryta, material dna a svah, Uroven HPV
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Omezeni:

Materialy:
Morfologie:

Ekologie:

Samodisténi:
Estetika:
PPO:

OPNS:

Cena:
Pracnost:
Zabory:
Udrzba:

Priklady:

pfi navrhu nivelety je potfeba respektovat vyskovou Uroven pritok(, zausténi
melioracnich drenazi, vedeni dopravnich staveb a inZenyrskych siti, atd., nebezpeci
naruseni ekosystému v pripadé velkého zahloubeni koryta

zpomaleni odtoku, podpora samocisténi, diverzity a tvorby habitat(
nebezpedi zamokfeni a eroze pozemkd, u kterych je to nezadouci

zemni prace, vyhony, prvky stabilizace, rozraZzece, balvanité skluzy, pficné pasy, tlng,
drevéné stupné, mrtvé drevo

balvany, zemina, kamenny zahoz, dfevo
zadna / nizka / stfedni / vysoka, vyrazné pozitivni vliv

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, zvySeni habitatové diverzity, hydraulicka

s

Clenitost za béinych a malych pritok( je pfiznivym iniciaéni prvkem ekologické
diverzity a zdkladem pfiznivého ekologického stavu, dochazi ke zméné transportu
znecisténi, ukryty pro rybi obsadku

zadné / nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, zvyseni prostor(i s cennymi stanovisti
negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysokd, drobna transformace
zadna / nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysokd, dodatecna stabilizace v pfipadé vzniku hloubkové eroze

ilustracni fotografie
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Obrazek 33 Soubor fotografii zachycujicich hloubkovou erozi koryt

2.4.2.4 Podpora boclni eroze

Uvod:

Cile procest erodujicich svahy koryta jsou obdobné jako pfi vytvareni ¢lenitého
koryta, které je zaméreno na navrhy ve dné koryta, tedy clenitost pricného profilu
toku. Zakladnim principem pro vyvoj bocni eroze geometricky jednoduchych koryt je
vkladani rdznych prvkl, které mohou zpUsobit vzduti Usekd nad nimi nebo
podporujicich boéni erozi. Pro vytvoreni efektu pricnych proudd, které prirozené
vytvareji oblouky v koryté, se jak do malych, tak do SirSich tok( vkladaji stfidavé na
jednu a druhou stranu ke brehu rGzné prvky. Nejcastéji jsou to velké kameny, drny,
mrtvé drfevo a vyhony zkamene, dfeva nebo prouti. Prvky koncentruji vodu
k druhému svahu, kde koncentrovany proud provadi vymilani. Vyhony rovnéz

vytvareji proudové stiny z dlvodu usazovani materidlu. Dochazi tak ke zméléeni
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Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

koryta, kterym lze napravit pfiliSné zahloubeni technicky upraveného koryta a
podpofit rozliv povodinovych pritokd do nivy. Odklonénim proudu dochazi k ochrané
bfehi pred erozi.

Mrtvé dievo a dievinné vysadby lze pouzit u vétSich vodnich tokd. K témto ucelim
mohou slouZit naptiklad nasledujici konstrukéni feseni. Lze pouZit odvétvené nebo
neodvétvené kmeny pokacenych stromi nachazejicich se jako brehové porosty. Lze
pouzit celé stromy (vhodny je smrk - nehodi se do ¢asti niv, plochy kofenovy systém
tvofi u leziciho stromu ve svahu kotvu) s vétvovim i s koreny, které jsou mechanizaci
vytrzené ze zemé a vloZzené do vodniho toku. Dfevo je vhodné ukotvit lany nebo kaly.
Lze pouzit dfiky kmenl stromU (smrky nebo listnaté stromy s bohatymi kofenovymi
systémy) zakopané do breh( s kofenovym systémem do vody - docasnd nahrada
prirozené rostlého korenového systému brehové vegetace. Jako vyhony jsou vhodné
také svazky vétvi svazané ocelovymi lany, kotvené kily a zatizené velkymi balvany
nebo zakopané do biehl. Do zapletovych plitkd, valcd a vrbovych rohoZi Ize nechat
zakorenit vrby. V korytech vodnich tok( se prirozené vyskytuji neorganizované
uldmané a vyvracené stromy, kmeny, parezy, kofeny, vétve a jemné splavi, které je
vhodné v toku ponechat, pokud neni z néjakého dlvodu na obtiz. PfestoZe se toto
drevo nazyva ,mrtvé”, mizZe byt stale zakorenéné, olisténé nebo se miZe jednat o
vétve ponofené do koryta. Mrtvé dievo je dlleZité pro vytvareni stanovist a ukryt(
ryb a dalsich skupin vodnich Zivodichu. | pfes vydarenou revitalizaci, dobrou kvalitu
vody, rozvinutou morfologii ale bez mrtvého dreva zlstavaji toky casto malo
zarybnéné. Struktury mrtvého dreva jsou totiz vyznamné pro ryby a jejich potravu
jako ukryty pred predatory, ale také jako rozmnoZovaci a odpocinkova stanovisté
(nepfiznivé pratokové stavy). Podpora mrtvého drfeva by oviem neméla znamenat
nevhodné zasahy do Zivoucich brehovych porost(. Na prvcich z mrtvého dieva se
mohou zachytit zbytky plovoucich rostlin, listi a komundlni odpad (plasty, textil, plech

Vv

apod.), ktery vytvofi v pfipadé, Ze je mrtvé koryto umisténo pres celou Sirku toku,
hraz i povodiovou bariéru. Takto se zvysi hladina v toku, omoceny obvod a pfipadné i
HPV. VSechny aplikace dfeva samoziejmé museji byt vidy dobfe zvdieny, radné
vodopravné projednany a odborné provadény. Mrtvé dfevo by nemélo vytvaret

nebezpecné pasti v mistech vodackého provozu.

snizeni prdtocnosti (Sitky proudu), usazovani materidlu za vyhony, zmélceni koryta,
inicializace vymilani, stabilizace koryta, vytvareni vzdutych uUsek( a ¢lenitého dna
s vodou v obdobi sucha

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Gzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

Sitka toku, mnoZstvi materidlu, velikost prvk(, dfevni hmota: rozméry (zejména
tloustka), hustota, ohebnost vétvi

stromy musi byt ukotveny lany do svahd, ale i presto byvaji nékteré odneseny a je
potfeba je pak dopliovat, nesmi tvofit prekdzky pro vodaky, v mistech, kde je
dostatek dfeva, mrtvé drevo se po kratké dobé v toku olamuje.
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Materialy:
Morfologie:

Ekologie:

Samocisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

P¥iklady:

usazovani nebo vymilani materidlu, usmérnéni proudu, ukryty pro Zivocichy,
zpomaleni a zméléeni proudu

nebezpedi Uplného ucpani toku, v pripadé uvolnéni vétsiho mnoiZstvi kmend mize
dojit ke strzeni most( a lavek nebo vzduti v nezadoucich mistech

vyhony ze drfeva (kmeny, vétve, kofeny) nebo kamene, drny, zasazené vrby
dievni hmota, prouti, kameny
zadna / nizka / stfedni / vysoka, pfiznivé ucéinky

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysoka, vytvareni proudovych stin(, ukryty pro
ryby, uvolnénd poskozenad lana jsou nebezpecna pro zvér (zamotani)

zadné / nizké / stredni / vysoké
nizka / stfedni / vysoka, pozitivni, pokud se na mrtvém drevé nezachyti odpadky

negativni / Zadna / nizkad / stfedni / vysoka, transformace povodné v kombinaci

s rozlivy do nivy

zadnd / nizka / stfedni / vysoka
nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysoka, doplfiovani mrtvého dreva, které odnese povoderi, umirnéna
Udrzba, odstranovani kmen( odnesenych do intravildnu nebo predstavujicich
nebezpedi pro situaci v intravilanu

ilustracni fotografie

pred vystavbou pred vystavbou
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pred vystavbou vystavba

Obrazek 34 Soubor fotografii zachycujicich dievo v koryté

Obrazek 35 Skupina fotografii zachycujicich pozitivni bocni erozi

2.4.2.5 Vzdouvaci prvky, rybi prechody

vrv. 7

Uvod: V korytech vodnich tok( se nachdzi rizné pficné prekazky, které neni pro Zivocichy

snadné prekonat z divodu jejich vysky, tvaru nebo malého proudu vody. Cilem je
nefunkéni a nevyuZivané pricné prekazky odstranovat. V opacném pfipadé (jez) je
nutné stavét rybi prechody a podobné stavby umoznujici prekonani vyskového
rozdilu. Rybi prechod by mél byt navrien tak, aby u jeho Usti byl dostatecny vabivy
proud a pfi prekonavani se vyskytovala mista s rychlejSim a klidnéjSim proudem pro
odpocinek. Skluzy je potfeba doplnit vyvary nebo stabilizaci dna pomoci dfevénych
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Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Materidly:

Morfologie:

Ekologie:

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:

nebo kamennych prahl, aby byla tlumena kinetickd energie vody. Vramci
revitalizacnich opatfeni se navrhy zaméfuji na nahrazeni spadovych stupnd
balvanitymi nebo kamennymi skluzy nebo rampami, stupni z kulatiny, prodlouzeni
délky vodniho toku pfi zachovani podélného sklonu a nahrazeni jednoho vétsiho
stupné nékolika mensimi (migrac¢né prdchozimi). Lze vyuZit dfevéné prahy z kall
v urovni dna nebo vyvysené nade dno a dle mistnich technickych a biologickych

s

pozZadavk( pripadné kombinované s kamennym zdhozem. Toto feSeni vytvari mirné

v

vzduti, které muZe byt pfinosné béhem sucha. MlzZe ale dochazet ke zméné

teplotnich a kyslikovych poméra v zavislosti na hloubce vody ve vzduti a zastinéni
vegetaci, coz mUze mit i negativni vliv na pozadovany stav.

’

prodlouzenim koryta odstranit potfebu pficnych prekdzek, odstranéni pti¢nych
prekdzek, nahrazeni stupné vice stupni mensi vysky nebo balvanitym skluzem, stavba
rybiho pfechodu

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavénd Uzemi/ C. niva / D. zatopa nadrze

vyska stupné, délka prodlouzené trasy toku, nachylnost materialu dna k erozi, vyuziti
spadového prvku

v pripadé stavby rybiho prechodu je potifeba vétsich zabord, v pfipadé malé vodnosti
toku nebude dostatek vody (hloubka) pro migraci ryb, balvanity skluz pouzit pouze u
tokU v oblastech, kde je to morfologicky vhodna napodobenina ptirodnich struktur

zvySeni migracni propustnosti, zvySeni ¢lenitosti koryta

nefunkénost pfi vyschnuti toku, balvanity skluz plsobi jako cizorody prvek u
drobného vodniho toku - voda je pres velké kameny pouze cezena a po delsi dobé
byva €asto poskozen nebo takika Uplné rozebran

prodlouZeni délky toku, balvanity skluz nebo rampa, pficné prahy snebo bez
kamenného zdhozu, nizké dfevéné stupné

kamen, drevo (kulatina, desky), zemni prace, betonarské prace v pripadé stisnénych
prostor(

7adna / nizka / stfedni / vysokd, moznost vzniku tni a vymolQ, v pfipadé hloubkové
eroze nezadouci

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, odstranéni migracni prekazky, je potreba
vyhodnotit Gcinnost a zajistit pfipadnou Upravu rybiho pfechodu nebo balvanitého
skluzu

’,

zadné / nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysokd, zména charakteru tekouci vody

negativni / Zzadnd / nizka / stfedni / vysoka, témér bez vlivu
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OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

zadna / nizka / stfedni / vysoka
nizka / stfedni / vysoka .... dle potfeby stavby rybiho pfechodu
nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké ... dle potfeby stavby rybiho pfechodu

nizka / stfedni / vysoka, ponechani vyvoje, vyjimeéné minimalni - v pfipadé tvorby

vymoll

ilustracni fotografie

Krivany

Obrazek 36 Skupina fotografii zachycujicich vzdouvaci prvky v tocich

2.4.2.6  ReZim splavenin

Uvod:

v

Splaveniny jsou materidlem dna, ktery je undsen, valen ¢i sunut po dné nebo tésné
nad nim podle rychlosti proudéni. V mistech pomalejSiho proudéni rychle vytvari
usazeniny. Splaveniny se mohou podle frakci ukladat do hlinitych (jilovych), piscitych,
stérkovych nebo kamenitych lavic a vytvaret tak mél¢i mista v koryté. Mohou vznikat
béhem povodné nebo postupnym usazovanim materidlu. Na lavicich mlze rUst
vegetace. V urbanizovanych Uzemich povazuji spravci toku ndnosy za prekazky, které
blokuji koryto a zmensuji jeho pritocnou kapacitu. Proto jsou odtéZovany (prohrabka
materialu). V minulosti byl Stérk a pisek téZen jako nerostna surovina, ¢imz se lokalné
zvétSovala pritocna kapacita koryta. Dnes jsou problémem splachy z pole. Kromé
degradace Zivota v korytech zpUsobuji zanaseni vodnich nadrzi a funkénich objektd
na nich. Erozni smyvy Ize omezit opatifenimi v krajiné, sedimentaénimi nadrzemi nebo
ochrannym pdasem zelené (zejména trvaly travni porost) pred vlastnim korytem,
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Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Klady:
Zapory:

Redent:

Materialy:
Morfologie:

Ekologie:

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:
OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

pfipadné nendapadnym nizkym ozelenénym zemnim valem. P¥iliS zanesené meandry a
boéni ramena je mozné procistit (odbahnit). Stérkové lavice Ize mistné prokopat
(snaha o minimalni vliv na biotu) a vytvofrit rozvétvené koryto s riznymi hloubkami.

zabranit vnosu jemnozrnnych sedimentl do vodnich tok(, podpora GMF procesu

hrubozrnnych splavenin, které zabranuji vymildni dna (tzv. hladovd voda),
odstranovat vzdouvaci objekty, kde k usazovani dochazi, navrhnout takovy podélny
sklon, rozméry koryta a opatfeni pod vzdouvacimi objekty (usazovani v tzv. hrusce),

aby nebyla voda hladova - vyhony

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

zrnitost materidlu, délka revitalizované trasy toku, podélny sklon, pfitomnost
vzdouvacich objektd

bude-li do koryta stékat mnozstvi jemnozrnného materidlu spole¢né s zivinami a
dalsim znecisténim, nebude mit revitalizace zdsadni Gcinek

podpora Clenitosti koryta, podpora splaveninového rezimu
zandaseni upraveného koryta v intravilanu v pripadé nizké rychlosti vtamé;jsim koryté

miskovity tvar koryta, eliminace vzdouvacich objektd, vytvoreni tzv. hrusky pod jezem
véetné vyhonu

7adna / nizka / stfedni / vysoka, pozitivni vliv, pokud neni voda tzv. hladova

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysokda, podpora Clenitosti koryta, zvySena
drsnost jako podpurny prvek pro ekologickou diverzitu

zadné / nizké / stfedni / vysoké

nizkad / stfedni / vysoka, muize plsobit neudrzované, zvlasté pokud na nanosech
v intravilanu roste naletova vegetace

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka

z4dna / nizka / stredni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka ... v pfipadé jemnozrnnych sedimentd

nizka / stfedni / vysoka ... v pfipadé jemnozrnnych sediment(

nizké / stfedni / vysoké ... v pfipadé vytvareni hrusky

nizkd / stfedni / vysoka, odtéZovani nanosl v pripadé velkého zaneseni koryta v

zastavbé
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ilustracni fotografie

Obrazek 37Skupina fotografii zachycujicich reZzim splavenin vodnich tokd

2.4.2.7 Uprava stabilizace koryta

Uvod:

Pred revitalizaci je upravené koryto béiné technicky stabilizovano pred eroznimi
vlivy. Pokud neni koryto zcela umélé (beton, betonové panely, tvarnice apod.),
provadi se stabilizace dna za jezy, stabilizacnimi prahy, balvanitymi skluzy, spadovymi
stupni apod. PouZivd se kamenny zdhoz, plné nebo polovegetacni tvarnice a
v nékterych pripadech dfevo ve formé kulatin, plitk( apod. Svahy a paty svahl se
stabilizuji zejména v obloucich. Pokud je dlivod nenechat revitalizované koryto
samovolnému vyvoiji, pristupuje se k lokalni stabilizaci. Obvykle se nejprve odstrani
zbytky plvodniho opevnéni (cizorody prvek), aby se neznehodnocoval pfirodni vyvoj
toku. Po povodni je ¢asto koryto vyplnéno zméti betonovych prvkl z plvodniho
opevnéni. Tento stav nelze ponechat samovolnému vyvoji, protoZe se v podstaté
jednd o rumisté. Je potieba zajistit, aby nasledné nedoslo k nadmérnému
zahlubovdni. Pokud toto vypocet prokaZze, je vhodné vyuZzit kombinace snizeni
podélného sklonu prodlouzenim délky toku, vyuZiti nizkych spadovych stupnd a
lokdlniho opevnéni. Kopevnéni se pouzivd propustnych prvki pro obnoveni
biologické rozmanitosti. Souvisla stabilizace kamenivem se dnes jevi jako nadbytecna.
Starsi pfistup krevitalizacim vyuZival z dlvodu pocatecnich obav z nestability
opevnéni ¢astéji, nez je tomu dnes. Stabilizace koryta je opodstatnéna jen tam, kde je
to skutecné nezbytné. K opevnéni lze vyuzit nasledujici prvky:

Kamenna rovnanina (mlZe byt oZivend vrbovymi fizky) ru¢né kladena na sucho
s mezerami vyplnénymi mensim kamenivem, kamenna dlazba je obdobnd rovnaning,
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Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Klady:

jen je uloZzena do podsypu (loZze), kamenny zahoz z balvani nebo lomového kamene
(velky rozmér materialu, velka vrstva) vétsinou na paty svahl, kamenny pohoz (mensi
rozmér materialu, malad vrstva) na svahy nebo dno koryta. Opatreni lze v pripadé
rovnaniny nebo dlazby kombinovat s volné loZzenym proutim misto podsypu. Prouti
se navzajem prekryva - hrubsi konce se napti¢ prekryji napf. prouténymi valci a
zakotvi koliky.

Dratokose (gabiony), dratokamenné valce nebo hatostérkové vilce (jako obal Ize
pouzit prouti nebo pletivo) se pouzivaji vétSinou na stabilizaci pat nebo konkavnich
breh(l. Na svahy lze pouZit ochranné sité (geotextilie, geosit, drat), které se zajisti
drevénymi koliky nebo se zatizi.

Prahy jsou tvoreny dfevénymi pilotami zarazenymi do dna a o né oprenymi foSnami
nebo kulatinou a doplnénymi kamenem. Za prahy byvaji mensi neSkodné vymoly.
Pokud je prah vyvysen nad niveletu dna pro vzdouvani vody, musi byt dno nize
opevnéno (kamen).

vvs

Kmeny, vétve, pafezy, kofenovy bal stromu a keft (blizsi informace u tématu boéni
eroze) vytvari liniovou nebo bodovou stabilizaci nebo vyhony. Jejich konce jsou
zatizené kamenem, mistnim materidlem nebo jsou kotveny lany. Nékdy je paradoxné
mrtvé drevo z tokd odstrafiovano.

Zejména z vrbového prouti (ddle liska, topol a jiné nepfilis Siroké vétve, kefe, stromy)
a drfevénych kil zarazenych do dna nebo svahu lze vytvaret zapletové plutky (do
kfize, vodorovné sproudem). Ozivené sruby jsou kaskady vytvorené zkolikd,
zapleteného prouti a zasypu zeminy. Ponorné prouténé rohoze se pouzivaji pro velké
hloubky, svahy a ¢asti dna. Provedeni staveb z prouti je nepfimérené pracné.

Travni drny se pouZivaji ke stabilizaci svahll, kde Ize ocekavat pomald dynamika

vyvoje zatravnéni.

vyuzit pfirodniho mistniho materidlu, ktery je propustny a ¢lenity, podpora a
stabilizace hlubsich vymoll (clenité dno), kde muzZe zlstavat voda v obdobi sucha,
stabilizace miiZe vytvaret vzduti

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

podélny sklon, rozméry koryta, poloméry obloukli, mira pfirozeného vyvoje, Site
meandrového pasu

v pfipadé opevnéného koryta napf. se zapojenymi polovegetacnimi tvarnicemi se pfi
odstranéni opevnéni mlize do toku uvolfiovat vétsi mnoiZstvi jemného sedimentu,
ktery je pro Zivot v toku nepfiznivy, v pfipadé pouZiti pletiva neni pouzivan pfirodni
material, do pletiva se mohou zamotat vodni Zivocichové.

podpora biodiverzity tlini a stabilizovanych vymol(, zamezeni hloubkové eroze,
zamezeni bocni eroze, podpora €lenitosti dna
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Zapory:

Materidly:

Morfologie:

Ekologie:

v

lomovy kdmen nebo pletivo vtoku je cizorodym prvkem, zamezeni pfirozenych
procesl

kamenny zahoz, pohoz, rovnanina, dlazba, dratokose, hatostérkové valce, gabiony,
geotextilie, geosité, prahy, mrtvé dfevo, zapletové platky, oZivené sruby, travni drny

kamen, drevo, drny

zadna / nizka / stfedni / vysoka, zmény morfologie (trasa, pficny a podilny profil,
drsnost), v pfipadé odstranéni opevnéni znacny prinos

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysoka, prostupnost, ¢lenitost dna, Ukryty pro
Zivocichy

s

Samodisténi: Zadné / nizké / stfedni / vysoké

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

P¥iklady:

nizkd / stfedni / vysoka, mistni stabilizacni prvky z pfirodnich materidl( jsou
pfirozenéjsi nez technicka stabilizace

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysokd, maly vliv, urychleni odtoku v kombinaci se
zvySenou drsnosti

zadna / nizka / stfedni / vysoka
nizka / stfedni / vysoka ... dle pracnosti
nizka / stfedni / vysoka ... dle vybranych prvka, ve velké mire ruéni prace

nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, sledovani funkcnosti a pfipadné opravy, odebrani nebo
pridani prvkd, dle miry ponechani ¢innosti prirodnich procest

ilustracni fotografie a obrazky
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Obrazek 38 Skupina obrazka zachycujicich stabiliza¢ni prvky z pfirodnich materiala
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P

po vystavbé

Obrazek 39 Skupina fotografii zachycujicich vyuZiti mrtvého dfeva pfi stabilizaci tokl

2.4.2.8 Brehovd a doprovodnd vegetace

Uvod: Vegetacni doprovod posiluje ekologickou hodnotu Uzemi a zaroven pusobi pfiznivé
na zpomalovani povodniovych pritok( a na stabilitu koryta, bfeh( i nivy. Vegetace
stabilizuje pasy vodnich tok( a snaZi se obnovit prvek stromo-kefovych lem(, ktery
potokdm v disledku dfivéjsich technickych Uprav chybél. Je vitdna obnova brehového
a doprovodného vegetacniho porostu (zalozeni novych porostd tam, kde chybi).
Vychovné zasahy a rozsifeni druhové skladby (vrby, olSe, lipa, jasan, jilm, dub, topol)
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Cil, popis:

Vhodnost:
Parametry:
Omezeni:

Klady:

Zapory:

Regeni:
Materidly:
Morfologie:

Ekologie:

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:

by mélo byt realizovdno minimdlné v prostoru vymezeného meandrového pasu.
Obvykle je prostor pro obnovu brehového a doprovodného porostu omezen.
Meandrovy pds ma byt tvofen mékkym luhem, nivni pds tvrdym luhem. Nové porosty
mohou byt zaloZeny jako skupinova vysadba kerd ¢i stroml nebo jako nepravidelna

vysadba stfedné velkych sazenic stromU. Vzrostld vegetace pini funkci vétrolamu a
umoznuje zastinit hladinu. Rovnéz se snizuje okolni teplota. Zatravnéni svaha koryt
chrani povrch pred vysychanim a biologicky je stabilizuji. Stabilizaci pomaha napfr.
vysadba fizk( vrb. Je potfeba zajistit kvalitné provedenou vysadbu, aby se nové
vysazena vegetace ujala. Ochranné oplocenky (Ucinnéjsi) nebo individudlni ochrana
stromU pred okusem zvéfi jsou sice pracné a nakladné, ale podle zkuSenosti se
vyplaci. Pokud jiz nejsou oplocenky potieba nebo jsou poskozené, mély by se

odstranit.

cilem je vytvorit prirodé blizké biotopy zahrnujici vegetaci, zvysit zastinéni a tim snizit
teplotu a vypar z vodni hladiny. Mrtvé difevo poslouzi ke zvySeni clenitosti toku,
vzduti vody a rozlivim do krajiny. Kofeny zvysuji schopnost zadrZzovat vodu

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

Sitka meandrového pasu
stromy spotfebovavaji z prostoru vodu, kterou vypati

zastin hladiny, stabilizace, zvyseni clenitosti a vzduti mrtvym dfevem, vytvoreni
biokoridoru nebo biocentra, omezeni vysychani pidy

odebiradni vody a nasledny vypar, ¢astecné odklonéni destové vody do toku a
okamzity odtok misto zasakovani

vysadba a probirka strom0 a kefl

dfeviny, kfoviny

’

Zadna / nizka / stfedni / vysoka, zvyseni ¢lenitosti toku

negativni / zadna / nizka / stfedni / vysoka, obohaceni krajiny o ukryty, vyznamné
krajinné prvky, biocentra, biokoridory

’,

zadné / nizké / stredni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, kladny pfinos, probirkou se odstrani nevhodna a invazivni,
nepuvodni, vegetace

negativni / zadna / nizka / stfedni / vysoka, snizeni rychlosti, snizeni kapacity koryta,
drobna transformace, pfipadné umoznéni rozlivd

7

zadna / nizka / sttedni / vysoka
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Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

v v

nizké / stfedni / vysoké ... dle Sitky meandrového pasu a vegetaéniho pasu

nizka / stfedni / vysokd, béind udrzba s prioritou zachovani pritoénosti nebo
minimalni Udrzba s podporou mrtvého dreva, udrzba nebo odstranéni oplocenek,
doplfiovani vegetace, vychovné zdsahy

ilustracni fotografie
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Obrazek 40 Soubor fotografii zachycujicich biehovou a doprovodnou vegetaci

2.4.3 Opatfeni na tocich v zastavénych Gzemich

Cilem opatfeni je, pfi zachovani pozadované prltocné kapacity koryta, napomdahat biologické
rozmanitosti a priznivému usporadani vodnich pomér(. Navrhy zahrnuji revitalizace a renaturace
nevhodné navrZenych Uprav vodnich tokl, opatfeni pro podporu biodiverzity a Ukrytl pro vodni
ZivoCichy v dobé minimalnich vodnich stavd. VySe jmenovanad opatfeni lze realizovat pomoci
komplexniho systému prvkl, které jsou uvedeny dale vtextu. Mnohd opatfeni jsou shodna
s opatfenimi na tocich v nezastavéném uzemi, proto budou zminény jen odlisSné pfistupy
k revitalizacim. Obecné plati, Ze pred urbanizovanym Uzemim je voda soustifedéna do kapacitniho
koryta. V zastavbé je pozadovana urcitd pritocnda kapacita, stabilita koryta, udrZovany vzhled a
ekologicka hodnota toku. Cilem méstského inZenyrstvi je také efektivni hospodareni se srazkovymi
vodami v intravilanu a jejich dalsi vyuziti namisto jejich urychleného odvadéni kanalizaci do tok.

2.4.3.1 SloZeny profil se stéhovavou kynetou

Uvod: Potfeba prevedeni navrhového pritoku a zaroven zajisténi dostatecné hloubky
v koryté v dobé malého priitoku na toku s velkou rozkolisanosti pritoku béhem roku
vede knavrhim slozenych profill, kde kyneta byva miskovitého tvaru nebo
lichobéZnikovd. Kyneta se navrhuje jako stéhovava imitujici pfirodé blizkou
morfologii. ProdlouZi se tak jeji délka, sniZi se podélny sklon a rychlost a zvysi se
hloubka proudu. ProdlouZenim trasy se snizi potfeba stabilizace obloukli a dna.
Berma je pak obvykle zaplfiovana od pritokd mezi Qs @ Q;. Na rozdil od tokd mimo
zastavbu chybi za bermou inundacéni prostor pro rozlivy. Bermu lze vyuZivat
k rekreaci, prochazkdm nebo sportovnimu vyuziti. Proto je vhodné zmensit sklony
svahu a zajistit pristup k vodé. Po povodni mize prostor bermy podmacen. Bermu lze
doplnit o tGné, které budou dotovany prisaky vody z kynety. Bermu lze rovnéz vyuzit
k vysadbé vegetace a vytvoreni SirSiho meandrového pdsu. Za povodné nema
zpomalena voda v kyneté zasadni vliv na sniZzeni povodnovych pritokd. Kyneta by
méla byt clenita (stfidani tlni a brodu), aby byl podporen pfiznivy ekologicky stav.
Vkladanim destabilizacnich prvki lze podpofit geomorfologicky vyvoj.

Cil, popis: snizeni rychlosti, zvySeni hloubky, zvySeni €lenitosti koryta, vznik refugii pro vodni
Zivocichy, zastinéni hladiny a sniZeni prohfivani a vyparu, estetické zhodnoceni,
usnadnéni udrzby

Vhodnost: A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

100



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvari

Vv

Parametry: Sitka mezi brehovymi hranami, podélny sklon, ndvrhovd protipovodnova ochrana,
pritomnost tésnicich stén

Omezeni: nelze zhorsit odtokové poméry snizenim kapacity koryta, pfitomnost vzduti jezu
neumozni vytvaret revitalizované koryto, navrh by mnél umoznit strojni udribu
berem, v pfipadé pfitomnosti tésnicich stén u nabfeznich zdi nedochazi k pfimé
interakci s podzemni vodou, hladina podzemni vody muze byt ovlivnéna odbérem ze

studni, nebo stavbami méstského inzenyrstvi

Klady: zvyseni estetické hodnoty, migracni prostupnost, GMF potencidl, rekreacni vyuziti,
podpora samocisténi

evs s

Zapory: komplikovanéjsi idrzba, nebezpedi zachyceni kmen( na vegetaci v bermé

Regeni: zemni prace, doplnéni vegetaéniho doprovodu, vkladani mrtvého dieva nebo balvant
pro stabilizaci a nastartovani eroznich procest

Materidly: zemina, kdmen, stromy, kere
Morfologie: zadna / nizkd / stfedni / vysoka, inicializace GMF proces(

Ekologie: negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, zvyseni ¢lenitosti a pfitomnosti kryt(,
moznost Upravy vyvarl pod jezy zvySenim jejich ¢lenitosti nebo velikosti pro obdobi s
minimalnimi pratoky

s

Samocisténi:  Zadné / nizké / stfedni / vysoké

Estetika: nizka / stfedni / vysoka, zvyseni hodnoty

PPO: negativni / Zadnd / nizka / stfedni / vysoka, stejna mira nebo mirné zvyseni ochrany
OPNS: z4dna / nizka / stredni / vysoka

Cena: nizka / stfedni / vysoka

Pracnost: nizka / stfedni / vysoka .... dle pouzitého typu biotechnické stabilizace

Zabory: nizké / stfedni / vysoké

Udrzba: nizkd / stfedni / vysoka, castéjsi udriba - nelze nechat vegetaéni doprovod

pfirozenému vyvoji

Priklady: ilustracni fotografie
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vystavba po zaclenéni do krajiny
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po zaclenéni do krajiny po povodni

Obrazek 41 Soubor fotografii zachycujicich koryta se stéhovavou kynetou

2.4.3.2 Stabilizace koryta

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

V zastavénych Uzemich obvykle nebyva mnoho prostoru pro samovolny vyvoj.
V blizkosti toku byvaji ndbfezni zdi, silnice nebo domy, které by podemleti mohlo
poskodit. Proto je potfeba v opodstatnénych pfipadech podle aktualnich podminek
vyuzit stabilizacni prvky. Na dno Ize pouzit kamenny pohoz, v konkdvni ¢asti oblouku
je mozné vyuzit kamenného zahozu, balvan(, gabion(i, mrtvého dieva nebo vrbového
prouti. Stavby z prouti jsou ¢asové narocné a vyzaduji velky podil manualni prace.
Prouti je vhodné ke stavbé zapletovych platkd, hatostérkovych vaélch, vyhond
doplnénych kamenem, oZivenych srubl atd. Pfi stabilizaci dna lze vyuzivat i nizké
prahy ve dné. Ty by ale nemély omezovat migracni prostupnost v obdobi sucha. Jsou-
li ze dieva, mlze v dlsledku castého vysychani dochazet k jejich rychlé degradaci
(hniti).

zvys$eni Clenitosti koryta, stabilizace vymol(l a vyuZiti jako ukrytl pro vodni Zivocichy

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

rychlost proudéni, rozméry kynety, vzdalenost od nemovitosti a infrastruktury,

s v Vv

celkova Sifka koryta, material sediment, Sitka mostnich profil(i a lavek

je potteba podpofit pfirozené vymilaci a usazovaci procesy, ale nesmi byt ohroZen
majetek pobliz koryta, vyuziti mrtvého dreva je dano nebezpecim ucpani mostnich
profilli a lavek
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Klady: zvysSeni ¢lenitosti, vznik dkrytd pro vodni Zivocichy
Zapory: moznost ucpani profill mostd a lavek kmeny stroml
Reeni: kamenné opevnéni (zdhoz, balvany), gabiony, mrtvé drevo, hatostérkové valce,

zapletové platky, oZivené sruby, prahy ve dné, nizké stupné

Materidly: kamen, drevo, prouti
Morfologie: zadna / nizka / stfedni / vysoka, podpora GMF procesl
Ekologie: negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, zvySeni drsnosti a ¢lenitosti dna a brehq,

vznik ukryt( v tlnich

Samocisténi:  Zadné / nizké / stfedni / vysoké

Estetika: nizka / stfedni / vysoka, zvyseni atraktivity

PPO: negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, dle navrzenych opevriovacich prvki
OPNS: zadnd / nizka / stfedni / vysoka

Cena: nizka / stfedni / vysoka

Pracnost: nizka / stfedni / vysoka ... dle vyuziti staveb z prouti

Zabory: nizké / stfedni / vysoké

Udrzba: nizkd / stfedni / vysokd, opravy v pfipadé uvolnéni mrtvého dieva, béina udriba

v méstském rezimu

Priklady: ilustracni fotografie

pred vystavbou po vystavbé
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pred vystavbou po zaclenéni do krajiny
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pred vystavbou vystavba po zaclenéni do krajiny

2 . g

Obrazek 42 Soubor fotografii zachycujicich zpusoby stabilizace koryt v intravilanech a jejich blizkosti

2.4.3.3 Ohrdzovdni

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Klady:

Zapory:

V pfipadé nedostatecné kapacity koryta ve vymezeném prostoru je pro splnéni
pozadovaného stupné protipovodriové ochrany Uzemi nutné zvazit dalS$i moznosti
opatfeni. Lze navrhnout ohrazovani koryta, aby se co nejvice vyuZil prostor pro rozliv.
Lze vyuzit jak nizkych homogennich zemnich hrdzi, tak ochrannych zidek, pfipadné
lokadlné i mobilniho hrazeni. V soucasné dobé ale nelze predpokladat, Ze efekty
revitalizace budou mit prednost pred naklady na pofizeni, skladovani, udrzbu, Skoleni
pracovnikl a naklady spojené se stavbou mobilniho hrazeni. Toto feSeni je tedy
pravdépodobné okrajové. Pokud je nedostatecna kapacita zplsobena nekapacitnimi
profily mostll nebo propustk(, je potieba zvaZit jejich odstranéni (propustek) nebo
zvySeni mostovky (most). V ptipadé, Ze je to mozné, je vhodné zvazit odlehéeni vod
prelivem nebo stavidlem do inundace vyse nad obci ¢i do obtokového koryta kolem
zastavéného Uzemi.

Opatreni ma cilené zvysit kapacitu koryta, ovSsem na zlepSeni situace v dobé sucha,
zlepseni ekologického stavu a zvySeni biodiverzity vliv nema. Pozitivni vliv mlze mit
v pfipadé, Ze se sniZi Ucelné kapacita koryta pro zvyseni drsnosti, ekologické a GMF
Ucely, tvorbé ukrytli pro Zivocichy a tato snizena kapacita se vynahradi pravé stavbou
ochrannych hrazi nebo zidek.

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

v

rozméry koryta, zména drsnosti koryta po revitalizaci, parametry vzdouvacich objektt
a jejich manipulacni rad

je potieba si uvédomit, Ze navrhovy pratok je statisticky udaj, ktery se v pribéhu
¢asu mén - po nékolika letech mze byt kapacita opét nedostacujici

ziskani prostoru pro zvyseni Clenitosti koryta, vznik ukryt( pro Zivocichy, moZnost
inicializace geomorfolologickych procest

’

zvy$ené naklady na udribu a kontroly provozuschopnosti, znesnadnény pfistup
k toku, ndklady

stavba hrazi nebo zidek, opatfeni pro ptipadné preliti, zména organizacnich opatfeni
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Materidly:
Morfologie:

Ekologie:

Samocisténi:

Estetika:

PPO:
OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

zemina, zdivo

s

zadna /nizka / stfedni / vysoka, prostor pro podporu GMF procesi

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, ztizeni pFistupu, na druhou stranu mize

sy

vzniknout prostor pro zvySeni drsnosti a Clenitosti, coz zvysi biodiverzitu a ve

vs s

stabilizovanych vymolech vytvofi Ukryty pro vodni Zivocichy

v s

zadné / nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, prostor pro estetické zkvalitnéni a vlioZeni architektonickych
prvkl

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, zvyseni kapacity

s

zadna / nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka
nizka / stfedni / vysoka
nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, kontrola stavu, sloZitéjsi udrzba

2.4.3.4 Brehovd a doprovodnd vegetace v zdstavbé

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:
Parametry:

Omezeni:

’

Vegetace zvolena pro revitaliza¢ni Ucely do meandrového pasu koryta nebo berem
v zastavéném Uzemi podléhd rezimu méstské zelené. Méla by byt pfistupna pro
udrzbu. Pro dosaZeni efektu ozelenéni, estetickou a stabiliza¢ni funkci ihned po
ukonceni revitaliza€nich praci se vyuZivaji vzrostlejsi sazenice, kefe a stromy. P¥i jejich
rozmisténi je potfeba spolupracovat jak s odborniky na revitalizace, tak s architekty,
ktefi zacleni vegetaci do své koncepce vyuziti Uzemi vcéetné funkéniho propojeni s
vodnim tokem. Z vegetace jsou voleny vihkomilné druhy rostlin a dfevin.

Ucelem je opticky vyuZzit prostor pro rekreaci, zajistit zastinéni pro navstévniky a
vodni hladinu. Tlné slouZi jako Ukryty pro vodni Zivocichy v dobé minimalnich nebo
zadnych pratok(. Mrtvé drevo poslouzi ke zvyseni ¢lenitosti toku.

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

sitka meandrového pasu, Sifka rozlivu, moznost vétveni toku

stromy mohou zpUsobit omezeni ¢asti pritoéného profilu a jeho ucpani zachyceni
spldvim, vegetace spotiebovavd ¢ast vody ze zeminy a dale ji vypafi, se zvySenym
mnozstvim drevin v toku souvisi produkce listi - naklady pro udrzbu v pfipadé
odklizeni
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Materialy:

Morfologie:

Ekologie:

Samocisténi:

Estetika:
PPO:
OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

P¥iklady:

zastin hladiny, esteticky efekt, vzduti mrtvym dfevem, vytvoreni biokoridoru nebo
biocentra

odebirani vody a nasledny vypar, ¢aste¢né odklonéni destové vody do toku, snizeni
kapacity ¢asti toku ucpanim

vysadba a probirka strom0 a kef(, umistovani a ukotveni mrtvého dreva
dreviny, kfoviny

zadna / nizka / stfedni / vysoka, v pfipadé mrtvého dieva vyrazné zvyseni ¢lenitosti
toku

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysoka, obohaceni toku o Ukryty, zajisténi
Clenitosti koryta, tani

zadné / nizké / stfedni / vysoké
nizkd / stfedni / vysoka, kladny pfinos
negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, sniZeni rychlosti, sniZzeni kapacity koryta

7

zadnd / nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka
nizka / stfedni / vysoka
nizké / stfedni / vysoké ... dle $itrky meandrového pésu a vegetacniho pasu

nizkd / stfedni / vysokd, béind udrzba s prioritou zachovani prdtoénosti nebo
minimalni idrzba s podporou mrtvého dreva, doplfiovani vegetace, vychovné zasahy

ilustracni fotografie

pred vystavbou vystavba
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Po zaclenéni do krajiny po povodni

Obrazek 43 Soubor fotografii zachycujicich biehovou a doprovodnou vegetaci v intravilanech

2.4.3.5 Parkovd uprava tokti a jejich okoli

Uvod:

Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

V zastavénych oblastech se lze obcas setkat se specidlnimi poZadavky na vyuziti
revitalizovaného Uzemi, napf. kolem rusenych nahon(, zatrubnénych usekd,
rusenych rybnik(, v zanedbanych Gzemich, v parcich apod. Cilem byva Uzemi kolem
takovych vodnich tokl oZivit a zpestfit vloZzenim prvkl zahradni architektury.
Opatreni je vhodné realizovat v plochach, které je mozné zaclenit do zaplavového
Uzemi. U ndhonl byva definovan staly a maximalni pratok, dany kapacitou a
konstrukénim resenim odbérného objektu, ktery Ize ale nastavit na jiny pritok nez
v soucasnosti. Zanedbané prostory mnohdy vznikaly zavezenim puvodni nivy toku,
tlni, starych ramen apod. navdzkami rdznorodého materiadlG. Mél by byt proveden
inZenyrsko — geologicky prizkum, navrhnout potfebny postup a provést pfipadna
sanacni opatreni. Nékdy byvaji vytvareny parkové plochy s retencni funkci za povodni
(nékdy oznacovano jako povodnovy park), kde mohou byt umistény lavicky
(omyvatelné), chodniky, ozdobné lavky, sochy, umélecka dila, naucné tabule, zatizeni
pro volnocasové aktivity, vodni prvky, jezirka, tané, rybnicky, prvky vyuzivajici
pfepadajici vody aj. V Uzemi rozlivu lze zasadit novy nebo obnoveny ovocny sad.
Vodni prvky by mély byt vhodné zapojeny do rekreacnich zén méstského a
vesnického prostredi tak, aby vznikli prostor pro oddech a rekreaci navstévnik(. Mél
by byt umoZnén pozvolny pfistup k vodnimu toku. Je-li tok vyuZivan vodaky, mélo by
byt vytvofeno adekvatni zazemi. V letnich mésicich jsou takové parky protikladem
ulic, kde sdla teplo ze zastavénych ploch.

Technicky opatfeni vychazi z navrhi na tocich v zastavénych udzemich. V tomto
pfipadé ale neni cilem zvyseni kapacity toku, ale zejména zvySeni estetické kvality
toku, mirnd podpora morfologickych procesli a biologické diverzity, zpomaleni
proudu a zvyseni hladiny podzemni vody v okoli.

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

v ’

Sitka uzemi, podélny sklon, splaveninovy rezim, zpUsob vyuZiti Gzemi, material okoli

navazky, rostly terén)
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Omezeni:

Klady:

Zapory:

Materidly:
Morfologie:
Ekologie:
Samodisténi:
Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

v pfipadé navazek muiZe dojit k zamokreni okolnich pozemkl nebo Uplnému
zasaknuti vody

zvyseni estetické hodnoty, migracni prostupnost, zvyseni biodiverzity, mirny GMF
vyvoj, rekreacni vyuziti

naro¢néjsi udrzba, narocné;jsi opravy po kazdé povodni

zemni prace, doplnéni vegetacniho doprovodu, bouraci prace, vkladani mrtvého
dfeva nebo balvanl pro stabilizaci a nastartovani eroznich procest, vybaveni okoli,
vyuZiti esteticky hodnotnych a naroc¢nych stabilizacnich staveb z prouti, drn{i apod.

kamen, drny, prouti, dfeviny, mrtvé dfevo
7adna / nizka / stfedni / vysoka, drobna podpora, stav koryta nastaven navrhem

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysoka, podpora biodiverzity, zastinéni

adné / nizké / stfedni / vysoké

N¢

nizka / stfedni / vysokd, pozitivni posun, prostor pro rekreaci

negativni / Zzadna / nizka / stfedni / vysokad, snizeni kapacity v pfipadé parkd, zvyseni
kapacity u odtrubnénych Gsekd a ndhon(

zadna / nizka / stredni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka
nizkd / stfedni / vysoka ... dle naroénosti stavby stabilizacnich prvka
nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysokd, ndaro€na, revitalizace je nastavena navrhem -
nepredpoklddaji se zdsadni zmény, po kaidé povodni je nutné Uzemi uvést do
plvodniho stavu

ilustracni fotografie a vizualizace
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Obrazek 44 Soubor fotografii zachycujicich zpisoby feseni parkovych tprav tokt v intravilanech

2.4.4 Opatieni v udolni nivé

Cilem opatfeni je vyuZit transformacnich a akumulaénich vlastnosti niv a luznich lesi podél koryt
vodnich tokd mimo zastavéné Uzemi. Opatfeni ma napomahat biologické rozmanitosti a priznivému
usporadani vodnich pomérd. Navrhy zahrnuji revitalizace a renaturace melioracnich kanalQ,
odstavenych ramen a tlini, opatfeni pro podporu biodiverzity a Ukrytd pro vodni Zivocichy v dobé
minimalnich vodnich stavl. VySe jmenovana opatieni lze realizovat pomoci komplexniho systému
prvkd, které jsou uvedeny déle vtextu. Mnoha opatfeni jsou shodna sopatfenimi na tocich

v nezastavéném nebo zastavénych UGzemich, a proto budou zminény jen odliSné pfistupy
k revitalizacim.

2.4.4.1 Umoznéni rozlivii, zména vyuZzivani inundace

Uvod: Inundace, tj. niva nebo luzni lesy, je ploché dno udoli, které je zasahovano a utvareno
povodiovymi pritoky. Obecné nezalezi na tom, zda je Uzemi vyuzivano jako louky,
pastviny, luhy, pole nebo zda je zastavéno. V rozlivovych plochach se vyskytuji také
poficni jezera, travinnd spoledenstva a rlzné typy ekosystémi luzniho lesa od
nejvih¢ich po nejsussi. Uzemi nivy zGstdva v geomorfologickém smyslu nivou i v
pfipadé, Ze jeho zaplavovani je omezeno napfiklad hrazemi. Bylo-li v minulosti
hrazemi omezeno casté zaplaveni nivy, je mozné navrhnout odlehceni nebo snizeni
brehovych hran kolem toku. Pro akumulaci co nejvétSiho mnozstvi vody je vhodné,
kdyZz se voda po opadnuti povodné nevraci zpét do koryta, ale postupné zasakuje,
pokud je to Zadouci. Niva také muZe slouZit obdobné vegetacnimu pdsu jako
naraznikové pasmo mezi zemédélsky vyuzivanymi pozemky a tokem pro zadrZeni
smyvu jemného materidlu a Zivin z poli. V pfipadé, Ze je moZnost vyuZiti rozsahlych
prostorl nivy, je potfeba provést vykupy pozemk( a nemovitosti (nebo jejich sména),
zamezit opétovnému zastavéni nivy a optimalizovat jeji vyuZiti. Tim je mysleno
snizovani podilu orné puady, zakladani luk, omezeni odvodifiovani a vymezeni prostoru
pro vyvoj koryta. Jako prostor pro pfirozené rozlivy mize slouZit i prostor aktivni zony
zaplavového Uzemi. Odstrafiovani nevhodnych staveb je obtizny proces, protoZe to
zZnamena strety s jejich majiteli. Kromé vlastnich Uprav v nivé je potieba koordinovat
opatreni obnovujici ¢i posilujici pfirozenou retenci vody v krajiné.

Cil, popis: Cilem je akumulovat vodu béhem zvysenych pratokid a postupné ji vsakovat do nivy
s dotovanim toku v obdobi sucha nebo zvysit hladinu podzemni vody ve vzdalené;jsim
okoli toku.

Vhodnost: A. nezastavénd Uzemi / B. zastavénd Gzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

Parametry: plocha, Sitka a sklon nivy smérem k toku, doba a periodicita zaplavy, kvalita vody,

material zemin, mozZnost zpétného natoku

Omezeni: zhorsena kvalita vody béhem povodni mlzZe ohrozit podzemni vody, zejména studny
a vrty nebo dokonce jimaci Uzemi, opatteni zavisi na propustnosti zemin v rozlivu -
v pripadé velké propustnosti je zadrzeno velké mnozZstvi vody, kterd ale brzy vycerpa
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Materidly:
Morfologie:

Ekologie:

Samocisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:

Cena:

Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

svou dotacni schopnost pro tok, v pfipadé nizké propustnosti je potfeba delsi ¢as na
zasaknuti

vsakovani, vliv na PPO, zména spolecenstev v nivé
mozné znecisténi podzemnich vod, zhorsené obdélavani uzemi, obkliceni zvére

odstranéni ohrazovani, snizeni koruny v ¢asti ohrazovani, odlehcovaci objekt, vznik
tlni a mokfadu, obnova zaniklych nadrzi

zemni + TTP, dievo, kdmen + gabion
zadna / nizka / stfedni / vysoka, ma maly vliv

negativni / zadna / nizkd / stfedni / vysoka, existuje moznost zmény spolecCenstev
z terestrickych (napft. luénich) na mokradni a vodni v zavislosti na dobé zamokieni

zadné / nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysoka, lze o¢ekavat znecisténi pozemkud sedimenty, splaveninami aj.

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysokd, opatfeni ma pozitivni efekt na
transformaci povodné

zadnd / nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka .... dle ndklad(l na vykup a Upravu pozemk( a reseni natoku
do niv

nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysoka, provadi se béziné Ukony jako pred revitalizaci - sekani travy
nebo ponechani vyvoje, v pfipadé zaplaveni je nutné pockat na zasaknuti vody

ilustraéni fotografie
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Obrazek 45 Soubor fotografii zachycujicich vyuZiti nivy k rozliviim za povodni

2.4.4.2 Bo¢ni a odstavend ramena, tiiné, mokrady

Uvod:

V prostoru nivy mohou byt vytvofena nivni nebo obnovena (prokopanim,
odstielenim) odstavena ramena, ktera zvysuji retenci, pestrost biotop( a ptispivaji ke
komplexnosti revitalizace Uzemi. V pfirozenych podminkdach mohou mit odstavena
ramena, podle vzdalenosti od toku a Cetnosti pfirozenych disturbanci, rizné sukcesni
stari, coZ ovliviiuje spolecenstva fauny a flory. Tato spolecenstva jsou odlisnd od
spolecenstev vodniho toku. V dobé povodni mohou byt odstavend ramena
obohacena o druhy hlavniho koryta, pro néz v urcitych podminkach (odstavena
ramena divociciho toku) mohou fungovat jako prechodna refugia. Lze vytvofit mélky
revitalizaéni zéliv, ktery se umistuje paralelné s tokem a chrani jej vyhon s natokem
v dolni ¢asti pro sniZeni rychlosti. Mohou byt vytvofeny umélé tiné napajené nivni
vodou, podzemni vodou nebo dotovany vodou z toku. Lze vytvorit mélké biotopni
tné. Ty se ale mohou ¢asem zazemnit, zar(st a ztratit funkci vodniho biotopu. Ve
velkych tlinich se udrzi voda delsi dobu. Lze uvaZovat o vytvoreni soustavy tlni, které
mohou byt napf. v pivodnim koryté a propojené podzemni vodou, povrchovym
preronem nebo zakopanym mrtvym dievem, které funguje jako drenaz. Tlné funguji
jako stanovisté vodnich a mokradnich rostlin a ZivocichlG. Tan mulze byt vyuZivana
jako napajedlo zvére (seslapané okraje, zakal). Netypickym pripadem muze byt velka
tln pod hrazi rybnika (nadrze), ktera se za povodnovych pritokl uplatiiuje jako vyvar
pod bezpeénostnim prelivem a za sucha slouZi jako refugium pro Zivocichy. Tan mize
za povodné rozptylovat po svém obvodu povodriové pritoky do okolniho terénu.
Timto feSenim je vyuZit prostor pod hrazi, kde se sdruZuji vody z poZerdku a
bezpecnostniho prelivy, a ktery neni jinak funkéné vyuzZit. Mokfady podporuji
akumulaci a retenci vody, vazani oxidu uhli¢itého a organickych latek (zvySuji
schopnost vazat vodu) v biomase a plidé, produkci rostlinné biomasy a kysliku a
ochranu biodiverzity. Mokfad je sezonné nebo trvale podmacena nebo mélce
zatopend plocha, kde se bézné vytvareji podminky k rozvoji rostlin pfizpisobenych
k Zivotu ve vodé. Obnoveny mokfad mulze byt U¢innéjsi nez nové zalozeny, nebot
v obnoveném byly kdysi vytvoreny pfiznivé podminky pro jeho existenci. VSechny
tyto podporuji vodni, semiakvatickou a pozemni biotu a zvétsuji zdsobu mélké
podzemni vody v Uzemi.
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Cil, popis:

Vhodnost:

Parametry:

Omezeni:

Materidly:
Morfologie:

Ekologie:

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:
Udrzba:

Priklady:

Opatieni sleduje mozZnosti vsakovani vod do pud a podloZi v tlinich, mokfadech a
obnovenych ramenech tok(l. Pfedpoklada se zvyseni biologické rozmanitosti a vznik
Utocist s vodou v dobé sucha.

A. nezastavénd Uzemi/ B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

plocha, Sitka pfitomnost nerovnosti, doba a periodicita zaplavy, kvalita vody, material
zemin

je moiné, Ze voda béhem sucha zcela vyschne, mensi tiné mohou byt zazemnény a
ztrati svou funkci, je vhodné zastinéni vodni plochy pfed pfimym slunec¢nim svitem -
prohfivani, nadmérna produkce fytoplanktonu, vykyvy a ubytek rozpusténého kysliku

transformace, zvyseni biologické rozmanitosti, vytvoreni Gtocist pro vodni organismy,
vsakovani vody do podlozi

moznost zamokreni okolnich pozemkd, rychlé prohfivani v teplém pocasi

’

natoky, vegetacni Upravy, zajisténi pfisunu vody, tiné, mokrady, odstavena ramena,
revitalizacni zaliv

zemina, vegetace, kdmen
zadna / nizka / stfedni / vysoka, ne v toku, zvyseni diverzity morfologie nivy

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, vyrazné posileni druhové rozmanitosti a
stability, biocentra, refugia

s

adné / nizké / stfedni / vysoké

N¢

nizkd / stfedni / vysoka, mlze plsobit zarostlym dojmem, znehodnoceni ruderalizaci

negativni / Zzadna / nizkd / stfedni / vysoka, transformace povodné, zejména na
drobnych vodnich tocich

’

adna / nizka / stfedni / vysoka

N¢

nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizké / stfedni / vysoké

nizka / stfedni / vysoka, minimalni, upraveni natoku v pfipadé zaneseni

ilustracni fotografie
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Obrazek 46 Soubor fotografii zachycujicich boéni ramena, ttiné a mokfady na tocich

2.4.4.3 Obnova potencidlné prirozené nivni vegetace

Uvod:

Rozlohy luznich lesl byly sniZovany ¢asto az na Uroven bifehovych porostl. Tim byla
krajina pfipravena o vyhody luznich a nivnich Gzemi, tj. vysokou produktivitu
biomasy, biodiverzitu, reten¢ni schopnost pti zaplavach, pozitivni vliv na kvalitu
vodnich zdroji a na estetiku krajiny a pfeménu oxidu uhli¢itého na kyslik. Dfeviny
navic zastinuji vodni plochy a tim sniZuji vypar. Luzni lesy jsou citlivym ekosystémem,
ktery je stavén na Casté zatopeni, kdy po vyschnuti plidy zacne korenovy sytém
stromU trpét suchem. Také dlouhodobé zaplaveni muiZe zpUsobit Uhyn stromd,
v tomto pfipadé z nedostatku kysliku. Je vhodné do inundace vysazovat tvrdy luh,
idedlné ve shluku nez jako jednotlivé vysadby vzdalené od sebe, které mohou
Zivorit. Tiné ¢i odstavena ramena je vhodné doplnit vysadbami vodnich rostlin.
Druhy je nutné volit s ohledem na pulvod, vzhled a ekologické naroky rostlin.
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Cil, popis:

Vhodnost:
Parametry:

Omezeni:

Materidly:

Morfologie:

Ekologie:

v

Samocdisténi:

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

V pfipadé nadmérné lidské cinnosti (eutrofizace, utuZovani, narusovani pld a
rostlinného krytu) dochazi k preméné pfirozeného spolecenstva na spolecenstvo
rumistnich druh( (ruderalizace breh(). Zamokreni pomaha zaniku casti ruderalni
vegetace (rumistni druhy), ktera je nahrazovana mokfadnimi bylinnymi porosty.

Ulelem opatfeni je pomoci podpory vegetace vytvofit lepsi retenéni podminky
v krajiné, zvysit biodiverzitu, snizit prohtivani vodnich ploch a vypar.

A. nezastavénd Uzemi/ B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zatopa nadrze

plocha uzemi, ¢etnost povodni, doba zaplavy

Je potfeba vysadit stanovistné vhodné druhy dfevin tak, aby byly schopny zvlddnout

Vv

dlouhodobéjsi zaplaveni i del$i suché obdobi, je vhodné zajistit prelivy, stavidly nebo
snizenim Urovné brehu pfisun vody, nesmi byt ohrozeny pozemky, které jsou
intenzivné vyuZzivany.

zvysSeni retencni schopnosti krajiny, zastin, zvySeni biodiverzity
nemoznost uzivani zaplaveného pozemku, podmaceni pozemkd
vysadba, Udrzba a selekce drevin

dreviny

z4dna / nizka / stfedni / vysokad, ne v toku, plisobeni vegetace na diverzitu morfologie
nivy (rlstem, odumiranim, vyvraty a usmérnénim toku vody)

negativni / Zadna / nizka / stfedni / vysoka, vliv na biodiverzitu, teplotni rezim
zadné / nizké / stfedni / vysoké
nizka / stfedni / vysoka, zvySeni pestrosti, vymizeni rumistnich druh(

negativni / Zadna / nizkd / stfedni / vysokd, zvyseni retence - souvisi spiSe s rozlivy
neZ vegetaci

N¢

adna / nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka

nizka / stfedni / vysoka
nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysokd, minimalni, dosazovani uschlych drevin, stavba a likvidace
oplocenek

ilustracni fotografie
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Obrazek 47 Soubor fotografii zachycujicich obnoveni a ochranu potencialné prirozené nivni vegetace

245

Uvod:

Opatfeni na suchych a retencnich nadrzich

Vyschne-li pramen vodniho toku, pfipadné pfitoky nebo vsakne-li se voda v toku,
mUze vodu v tocich dotovat nadrz (retenéni, suchd) nebo soustava nadrzi. V horni
¢asti povodi je tak omezeny objem k manipulaci. Dolni ¢3asti povodi jsou diky soustavé
opatfeni |épe zabezpeceny. Nejvétsi mnoiZstvi vody je akumulovdno v retencnich
vodnich nadrZich, které se zaplni pfi povodnich, a které mohou v obdobi sucha
dodavat vodu do toku. Objem vody v osamocenych malych vodnich nadrzich je
omezen. V pfipadé suchych nadrzi dochazi k ¢astéjSimu zatapéni Uzemi, v prostoru
zatopy ale zlistava po odeznéni povodné mald akumulace vody. Akumulovana voda
se vsakuje do podzemnich vod. Ve zdrZi je moZzné navrhnout opatieni obdobna tém,
kterd se nachazeji v nezastavéném uzemi. Distribuce a manipulace na funkcnich
objektech nadrzi tak zalezi na véasné identifikaci rizika vzniku sucha, jeho pocatku a
odhadu délky obdobi sucha. V pfipadé nddrii lze uvazovat o jejich obnoveni,
rekonstrukci, Upravé nebo vystavbé novych. Je potieba pocitat se zménami vodniho
rezimu, ke kterym dojde v plose maximalni zatopy. V pfipadé rekonstrukce se muize
jednat o odbahnéni zatopy nebo zlepSeni technického stavu funkénich objektll a
hraze, ¢imz se zvysi bezpecnost dila. V ramci Gpravy se mizZe jednat o zmény v
manipulaénim fadu vodni nadrze nebo Upravy na funkcnich objektech, které pak v
krajiné plsobi co nejméné rusivé (vyuziti pfirodnich materiald, kryti konstrukci
zemnimi pFisypy, pfizplsobeni morfologii terénu apod.). Kolem nadrie a
v navazujicich tocich je vhodné provést vysadbu dfevin a zaloZeni trvalych travnich
porostl. V litordlnim pasmu nadrZe, kterd je z hlediska pfirody a krajiny tim
nejcennéjSim a nejzajimavé;jsim, je vhodné vysadit rakosiny, které posiluji ekologické
funkce. Litordlni pasmo je mélkovodni oblast v konci vzduti nadrZe, ve kterém se
nachazi biotop spolecenstva rostlin a Zivocich(, ktery je pfechodem mezi vodnim a
suchozemskym prostiedim. Pokud se v litoralu témér nevyskytuje porost makrofyt a
voda je zakalenad, svédci to o silnéjSim zarybnéni nadrze.

vrv. s v

NadrZe a dalsi pficné prekazky zpUsobuji preruseni transportu splavenin a migracni
prostupnosti vodnich nadrZi. V zavislosti na vyskytujicich se Zivocisnych druzich musi
byt zajisténa obousmérna migracni prostupnost objektd. Lze pouzit obtok nebo rybi
pfechod instalovany napf. do bezpecnostniho prelivu. Takové feSeni ale byva z
funkéniho hlediska problematické a pro bezobratlé Zivocichy takrka nema smysl.
Profil hrdze ma zajistit volny transport splavenin.
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Cil, popis:

Vhodnost:
Parametry:

Omezeni:

Materialy:

Morfologie:

Ekologie:

ucelem vodnich nadrzi je kromé transformace povodné také dotace vody do vodniho
toku v obdobi sucha. Nadrz podporuje biotu zejména v litoralnim pdsu

A. nezastavénd Uzemi / B. zastavéna Uzemi / C. niva / D. zdtopa nadrZe

objem hrdze, vyska hraze, batygrafie zatopy, podélny sklon, Sitka udoli

mrtvé dfevo muize zpUsobit omezeni funkénosti objektl nadrie nebo aZ destrukci
hraze prelitim, musi byt zajisténa migraéni prostupnost a zachovan transport
sediment(, aby pod vodni nadrZi nevznikala hladova vody a mohly pokra¢ovat GMF
procesy

zajisténi dotace vody v obdobi sucha dle typu nddrze, rekreace, podpora diverzity
vodnich a mokradnich biotopl

preruseni migrace a transportu splavenin, naruseni pavodniho ekosystému, velky
zasah do Uzemi, odpousténd voda z nadrze ma jiné fyzikalné-chemické vlastnosti nez
je zadouci pro vodni toky

hraz, funkéni objekty, revitalizace v zatopé, vysadba vegetace v litoralnim pasmu
zemina, zelezobeton, dfevo, kamen

zadnd / nizkd / stfedni / vysoka, zvétseni morfologie uvnitf zatopy napf. suché
nadrze, pod nadrzi omezeni GMF procest

negativni / zadnd / nizkd / stfedni / vysoka, dle typu nadrie zanik nivnich
spoledenstev a zaroven vznik mokradnich spolecenstev a Utocist v litoralnim pasmu a
tlnich

7

Samocisténi: zadné / nizké / stfedni / vysoké ... dle typu nadrze a jakosti vody na vtoku

Estetika:

PPO:

OPNS:
Cena:
Pracnost:
Zabory:

Udrzba:

Priklady:

nizka / stfedni / vysokd, vodni prvek v krajiné

negativni / Zddna / nizka / stfedni / vysokd, zvySeni ochrany pfed povodnémi pomoci
transformace pratoki

7adna / nizka / stfedni / vysoka ... dle dopadu na ekologicky stav toku
nizka / stfedni / vysoka ... dle stavebni povahy (rekonstrukce / stavba)
nizka / stfedni / vysoka
nizké / stfedni / vysoké

nizkd / stfedni / vysoka, udriba hraze, kontrola funkcénosti objektl, kontrola
funkcnosti hraze

ilustracni fotografie
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Obrazek 48 Soubor fotografii zachycujicich nadrze, jejich zatopu a litoralni pasma

2.5 OBNOVA ZANIKLYCH A REALIZACE NOVYCH VODNICH PRVKU V KRAJINE (VCETNE
MOKRADU)

2.5.1 Obnova zaniklych vodnich ploch

Pro ramcové posouzeni vyuziti ploch zaniklych vodnich prvk( v krajiné pro ucely vodniho
hospodafstvi, realizaci vodnich a mokfadnich prvk{ (protipovodniova ochrana, opatfeni proti suchu,
apod.) lze vyuzit certifikovanou metodiku David a kol. (2015) zabyvajici se hodnocenim ploch
zaniklych rybnik( z hlediska optimalizace jejich vyuZziti. Metodika byla vytvofena v ramci projektu
QJ1220233 Hodnoceni Uzemi na byvalych rybni¢nich soustavach (vodnich plochach) s cilem posileni
udrzitelného hospodareni s vodnimi a ptidnimi zdroji v CR Fedeného v rdmci programu NAZV KUS MZe
v letech 2012 — 2015. V ramci feseni byly z podklad(i historickych map (druhé vojenské mapovani v
19. stoleti) identifikovany plochy historickych ,rybnikd“, které jsou i s jejich vybranymi atributy
soucasti certifikované mapy Pavelkova a kol. (2013). Tato mapa je v interaktivni podobé funkéni a
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dostupna pro dalsi vyuzZiti jako webova mapova aplikace (ONLINE 26) bézici pod informacnim
systémem HEIS ve VUV TGM.

Odkaz na webovou aplikaci:

http://www.heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/HistorickeRybniky/default.asp

Postup identifikace a digitalizace ploch zaniklych vodnich prvkd typu ,rybnik” je podrobné popsan v
publikaci Pavelkova a kol. (2014). V prostiedi webové aplikace je moiné pracovat s databazi
historickych rybnikQi s plochou vétsi nez 0,5 ha. U ploch mensich nez 0,5 ha je nutné pocitat s
prostorovou nepresnosti vlastni digitalizace. Vlastni databdze obsahuje zaznamy o vodnich plochach,
které se zachovaly aZ do soucasnosti a rovnéz zaznamy o vodnich plochdach zaniklych, na kterych se v
soucasné dobé muZe nachazet vodni plocha jiného typu (jezero, lom, pfehradni nadrz), umély objekt
(koupalisté, pozarni nadrz, usazovaci nadri) nebo ma zcela jiné vyuZiti (nejCastéji orna plda,
zatravnéni, zastavéné Gzemi).

Detailnéjsi postup pro posouzeni vyuZiti ploch téchto zaniklych rybnik( obsahuje, vcetné tfi
zpracovanych pfipadovych studii lokalit v povodi VIasimské Blanice, Kyjovky a Lubiny, publikace
Rozkosny a kol., 2015. Potencialni vyuziti nezahrnuje pouze moznost obnovy rybnika, ale i analyzy a
vyhodnoceni variant realizace jinych typl malych vodnich nadrzi a jinych vodnich a moktadnich prvkd
krajiny.

Uvedené podklady a pfistupy je mozné aplikovat plosné pro vodni plochy zaniklé v krajiné i v
pozdéjsich obdobich.

2.5.2 Typy mokFadnich biotopu jako opatieni

Typy mokradnich biotopld vhodnych jako opatifeni pro prevenci dopadu sucha byly vybrany na
zakladé zkusSenosti z prizkumi opatfeni v krajiné a revitalizaci v terénu s cilem maximalné vyuzit
typologie Katalogu biotop@ CR (Chytry a kol., 2001).

Zakladni déleni mokradnich biotopl je na pramenistni biotopy, biotopy doprovazejici vodni toky,
biotopy doprovazejici vodni nadrze, mokfrady s volnou vodni hladinou, zamokfené pozemky (orna
plda, louky, pastviny, lesni pozemky).

Pro charakterizovani ¢asti nize uvedenych typl mokfadnich biotopl byly vyuZity citace popisi
z katalogu biotopu (Chytry a kol., 2001).

Charakteristika typt mokradnich biotopu:

Pramenisté a udolnice (lucni, lesni)

Dle katalogl biotopl — biotop R1

Pramenisté vznikaji zpravidla na plochach nékolika méalo metrd ¢tverecnich na vyvérech podzemni
vody a v okoli pramennych struzek v luénich nebo lesnich celcich. Je pro né dulezity trvaly pfisun
tekouci pramenistni vody.

Udolnice je prvek navazujici na pramenny vyvér s podmacenim povrchu, piipadné s vyskytem
povrchové tekouci vody, s vihkomilnou vegetaci.

Slatinnd a prechodovd raselinisté
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Dle katalogl biotop( — biotop R2

Minerotrofni raSelinisté svyvinutou vrstvou organogennich sedimentd (slatiny nebo raseliny),
zasobované prevaziné podzemni vodou obohacenou o vapnik a dalsi kationty. Slatinna a pfechodova
raselinisté se vyskytuji jak na pramenech, tak na okrajich vodnich nadrzi, prechodova raselinisté i na
¢asteéné odtézenych neodvodnénych vrchovistich a mineralné bohatsich okrajich vrchovist. Mohou
byt pfirozenou vegetaci, ale ¢astéji jde o extenzivné kosené raselinné a slatinné louky.

Vrchovisté

Dle katalogl biotopl — biotop R3

Ombrotrofni, srdzkovou vodou zdsobend, zpravidla horskd raselinisté, jejichz Zivd vrstva se
dlouhodobym pfirlstanim dostala mimo dosah povrchové a podzemni vody. Vyskyt v prevainé
horskych oblastech s vysokym thrnem srazek, v komplexech s raselinnymi lesy i ve stfenich polohach.

Mokradni vrbiny

Dle katalogl biotopl — biotop K1

Terénni snizeniny s podzemni vodou dlouhodobé stagnujici u povrchu pldy, nebo nad nim, litoral
rybnikd a malych vodnich nadrzi, lesni mokrady a opusténé vihké louky, a to s prevladajici vegetaci
kefové nebo stromové vrbiny.

Obrazek 49 Prostor zatopy byvalého rybnika s protrienou hrazi s porostem mokfadnich vrbin (Koufimsko)
Mokradni olsiny
Dle katalogl biotop(i — biotop L1

Zamokrené terénni sniZzeniny, pfevazné v nizinach a pahorkatindch mezi 150 a 400 m n.m. Pudy se
vyznacuji nadbytkem vody stagnujici po vétSinu roku v drovni povrchu nebo jej dlouhodobé

preplavujici. Svétlé porosty olSe lepkavé, misty se slabou pFimési bfizy pyfité. Bylinné patro ma
rozdilné sloZeni podle zasob Zivin v pldé.

LuZni lesy
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Dle katalogl biotopl — biotop L2

Svétlé lesy s dominanci stromi snasejicich do¢asné zamokieni pldy. V podrostu prevazuji vihkomilné

druhy. Vyskyt v potocnim a Ffi€nim aluviu, svahova lesni pramenisté a terénni sniZzeniny s nehlubokou,
protékajici a vyrazné kolisajici podzemni vodou, obcas vystupujici nad povrch.

Mokré / podmdcené louky

Dle katalog( biotopl — biotopy T

Louky a pastviny na podmacenych (glejovych) pldach v tdolich vodnich tok( nebo na pramenistich.
Hladina podzemni vody je trvale vysoka, pfipadné muZe dochazet k periodickému zaplavovani.
V soucasnosti mliZze byt vznik iniciovan i poskozenim odvodnovacich siti.

Mokradni plochy na orné padé

Mokradni biotopy vznikajici sukcesi, spontannim vyvojem, v navaznosti na zménu vlhkostnich
pomérl pozemku, ¢asto na misté byvalych vodnich prvk( (rybnikd, mokradl) v krajiné. Mohou byt
iniciovany i poSkozenim odvodriovacich siti. Periodicky, nebo i trvaly, vyskyt vody na povrchu pldy.
Mohou doprovazet pramenisté na zemédélsky vyuZivanych pozemcich (pole, louky, pastviny).

Tuné
Dle katalogl biotopl — biotopy M1 / M3

RGzné typy mokirad( pfirozeného nebo umélého charakteru, trvale nebo periodicky zaplavované,
nebo dotované pritokem (natok z vodniho toku, vyusténi drenazi, apod.). Vegetace lokalit se kromé
druhového slozeni lisi i svymi ekologickymi naroky, predevSim na vlhkost a UZivnost prostredi.
Hloubka vody v tlinich dosahuje fadu desitek cm i vice, coZ brani zarlstu vegetaci a volnd vodni

hladina se udrzi dlouhodobé.

Obrazek 50 Hlubsi ttiné v pivodnim upraveném koryté potoka Borova vytvorené béhem revitalizace (stav v roce 2006).
Zdroj vody predstavuji prisaky z hlavniho koryta a drendazni vyusti.
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Obrazek 51 | po deseti letech (foceno podzim 2016) nejsou hlubsi ¢asti tlni zarostlé vihkomilnou vegetaci. Diky tomu, Ze
do prostoru nepfichazi erozni smyvy (okolni pozemky vyuZivané jako extenzivni pastviny), nedochazi k zazemnéni tani a
jejich preméné na mokiad

Mokradni plochy s vodni hladinou

Dle katalogl biotopt — biotopy M1/ M3

RGzné typy mokirad( pfirozeného nebo umélého charakteru, trvale nebo periodicky zaplavované,
nebo dotované pfitokem (natok z vodniho toku, vyusténi drenazi, apod.). Vegetace lokalit se kromé
druhového sloZeni lisi i svymi ekologickymi ndroky, predevsim na vlhkost a UZivnost prostredi. Oproti
tlnim neni hloubka vody vétsi nez hloubka umoZznujici postupny zarlst vegetaci. Pfedpoklada se, Ze
plochy postupné zarostou vegetaci.

Obrazek 52 Jedna z postrannich tini revitaliza¢ni akce na potoku Brodec u obce Naceradec tésné po dokonceni. Byla
hloubena jako mélka misa s mirné sklonitymi biehy (obdobi 2002-2003).

Obrazek 53 Stav tiiné na jafe 2013, po cca deseti letech od realizace.
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Obrazek 55 Stejna plocha v roce 2006, s postupnym zanasenim se rozsifuje vlhkomilna vegetace a snizuje se rozloha
volné vodni hladiny. Na podzim 2016 je jiZ prakticky celda pivodni plocha mokiadu bez volné vodni hladiny, zarostla
vegetaci s dominanci bahennich trav.

Litordlni pdsma vodnich nddrZi a rdkosiny eutrofnich stojatych vod

Dle katalogl biotopl — biotopym 1.1 /M 1.3

Pfirozené eutrofni, vzdcnéji az mezotrofni vody, zejména mélka pobteZzi vodnich nadrzi, mrtva
ramena a aluvialni tiné ve stfedné pokrocilé az pokrocilé fazi zazemnovani, uméle vytvarené zény
nadrzi s hloubkou vody do cca 0,5 m, pfipadné pobreZni svahy nadrzi s touto hloubkou vody.

Pobrezni lemy vodnich tokt

Dle katalog biotopt — biotopy M1.4 /M1.5 /M5 / M6 / M7

Jednd se o spoleCenstva vlhkomilnych rostlin doprovazejicich vodni toky v r(izné nadmorské vysce.
SloZeni vegetace je zavislé i na stupni trofie podloZi a vodniho prostredi.

vriv. s

Stérkové ficni ndplavy

Dle katalogl biotopl — biotop M4
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Stérkové naplavy vznikaji na brezich Fek v fi¢nich zakrutech, biehovych lavicich nebo tvofii ostrivky
v korytech. V zavislosti na sile proudu a jeho unasivé schopnosti jsou budovany sedimenty rdzné
zrnitosti.

Obecné lze nové vznikajici mokradni biotopy v krajiné rozdélit na spontdanné vznikajici a uméle
zakladané, vytvarené.

Vyuziti spontanné vznikajicich mokrfadd na pozemcich v dlisledku zmény vlidhového rezimu by mohlo
znacné snizit finan¢ni narocCnost projektd krajinné obnovy pfi vhodné kombinaci s technickymi
opattenimi (Richter 2011). Prach (2003) se zabyval pomérem ftizeni sukcese, zapojenim cilovych
druh(l a spoleCenstev, dfevin a ruderalnich a nepulvodnich druhl. Dale zménami druhové
rozmanitosti, proménlivosti smérovani sukcese a tlohou abiotickych podminek prostfedi. Zdlraznuje
velky potencial pro pouzivani sukcese u programd obnovy krajiny. Prach a Hobbs (2008) se zabyvali
podminkami, za kterych je mozné spoléhat na sukcesi a kdy jsou efektivnéjsi technicka opatieni v
programech krajinné obnovy. Obecné lze ¥ici, Ze vétsi pravdépodobnost dosazeni cile obnovy krajiny
je pri pfijeti technickych opatteni, ale sukcese je podstatné méné financné naroc¢na. Z tohoto dlvodu
je sukcese doporucovdna, zvlasté kdyz v misté aplikace nejsou pfilis extrémni podminky.

Mokrady jsou nejvyznamnéjSi ekosystémy, které lze v ceské pfirodé najit. Jsou jednim z
nejvyznamnéjsich prvkd ekologické stability krajiny s vysokou biologickou diverzitou. Mokfad je stale,
¢i jen po urcité obdobi roku, zatopené Uzemi nebo Uzemi s pldou, ktera je stale nasycena spodni
vodou. Jedna se o Uzemi, ktera tvoti jakysi prechod mezi suchozemskymi a vodnimi ekosystémy. Tyto
ekosystémy maji mnoho podob, které se vzdy lisi od téch ostatnich. Jmenujme napftiklad baziny,
tlné, raselinisté, slatinisté, luzni louky a lesy. Vzacnost a duleZitost téchto ekosystémi doklada i
Ramsarska konvence, Umluva o mokfadech. Mokfady slouZi i jako €asova a prostorova refugia.

V mokfadni krajiné se vyskytuji nékteré vzacné druhy vihkomilnych rostlin, které jsou vazany pfimo
na tento ekosystém, a jinde je tedy nenajdeme. Mokfady jsou ekosystémem, ktery je nepfiznivy pro
stulik Zluty nebo plavin Sitnaty. Na mokradech se nedati stromdm. Rostou zde jen do malé vysky a
brzy odumiraji. Vydrzi zde jen takové dreviny jako je vrba, olSe a topol, z kef pak krusina a stfemcha.

Z hlediska fauny jsou mokrady dllezité pfedevsim tim, Ze hosti mnohem vice Zivotnich stadii rGznych
druhl vodnich i na vodu vazanych Zivocich(, napfiklad hmyzu ¢i obojzivelnik(i. Z hmyzu Ize jmenovat
vsudypritomné komary ¢i pakomary nebo ndpadné vazky a Sidla, vzacné druhy broukd. V polnich
mokradech se nachazi kriticky ohrozené druhy korys(i periodickych tlni. Mokrady si oblibily také
nékteré druhy motyld.

Vyskyt obratlovcl silné zaleZi na velikosti mokradu. Z ptakd Ize zde spattit bekasinu otavni, chrastaly i
jedinou nasi sovu, kterd hnizdi na zemi, kalouse pustovku. Typickymi Zivocichy jsou obojzivelnici.
Kromé hmyzu jsou pravé oni predstaviteli druhd, které se zde vyskytuji v nékolika Zivotnich stadiich,
od vajicka, které se vyviji ve vodé, larvy - pulce aZ po dospélce, ktery Zije po vétSinu Zivota na sousi.
Obojzivelnici patfi mezi druhy specializované na takovato uzemi, takZe je jinde neZz v blizkosti
moktad(l nenajdete. Jmenujme napfiklad ropuchy, rosnitky, z ocasatych pak ¢olky. Colkové u nas
patfi k ohrozenym druhlm - pficinou je co jiného nez znecisténi povrchové vody (ONLINE 27).

Z vyse uvedenych typl se nasledujici fadi k tém, u nichZ se predpoklada spise umélé zakladani pfi
fesSeni realizaci (opatfeni) pro snizeni nasledkd sucha:

= mokfadni plochy s vodni hladinou,
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= tdné,
= |uZnilesy,
= mokfadni vrbiny a olSiny,

= litoralni pasma vodnich nadrzi.

Specifickou kategorii pak predstavuji umélé mokfady, ¢asto fizené, udrZzované, doplnéné navrzenym
filtraénim prostfedim, které maji slouzit ke kontrolovanému ¢isténi drenaznich vod, povrchovych vod,
nebo pro docisténi odtokd z objektl ¢isténi odpadnich vod.

V tabulce v Pfiloze P7 je na zakladé expertniho odhadu definovana vhodnost vyuzZiti jednotlivych
uvedenych typl mokradnich biotopl pro feseni problematiky sucha z hlediska vodohospodarského
(vodni bilance) a ekologického ve smyslu poZzadavk(i RAmcové smérnice o vodach (vliv na biologické
slozky urcujici ekologicky stav/potencial a vliv na fyzikalné-chemické parametry vodniho prostredi).

2.5.3 Nastroje pro predikci vhodnych ploch k obnové mokradu

MokFady jsou cenény pro svlij vysoky retencni potencidl a jejich jedinecnou biologickou rozmanitost.
V poslednich letech se zvySuje pocet aktivit zamérenych na obnovu mokradl jako multifunkénich
krajinnych prvkd. Uspéch obnovy mokiad(i viak zfetelné zavisi na vybéru mista vhodného pro
dosazeni konkrétnich cild obnovy nebo i realizace nového mokradu. Jak uvadi ve své studii
Premalatha et al. (2010) k identifikaci ploch vhodnych pro obnovu mokrad( lze jako vhodny néstroj
vyuZzit prostfedi GIS s jeho moZnostmi prostorovych dotazl, analyz a modelovani terénu. Podplrné
GIS nastroje se stavaji ¢im dal vice uZitecnym nastrojem pfi realizaci environmentalniho
managementu, pro krajinné planovani a prosazovani environmentdlniho aspektu zemédélského
hospodareni (Moreno-Mateos et al. 2010).
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0.1-0.3 ® 0.3-05 ® 06-0.7 ® 08-09 = 1@ kv

Obrazek 56 Vstupni data pro identifikaci nejvhodnéjsich uzemi pro obnovu mok¥adi (zdroj: Trepel a Palmeri (2002))

Trepel a Palmeri (2002) vyvinuli vhodny nastroj k identifikaci nejvhodnéjSich Uzemi pro obnovu
mokiad( a k zlepseni kvality vody v daném povodi a také pro srovnava tfi rlizné matematické rovnice
s cilem kvantifikovat vliv U¢inku dusiku pfi obnové vhodnych mokradnich lokalit. Systém vyvinuty pro
vybér lokality byl propojen s GIS. Tento systém kombinuje informace z daného povodi v osmi
datovych vrstvach: vlastnost pldniho typu, vyuziti zemi (land use), reliéf Gdzemi, svaZitost uzemi,
vzdalenost od sité vodnich tokl, socioekonomicka prijatelnost, nadmorskd vyska, historicka
lokalizace mokiadd. Vsem parametrim v kazdé datové vrstvé byla pridélena hodnota mezi 0 a 1.
Hodnota 1 byla pfifazena v ptipadé, Ze dany parametr byl velmi vhodny pro obnovu mokfradu, napf.
raselinisté z vrstvy vyuziti pady. Naopak, nizka hodnota byla pfifazena tomu parametru, ktery nebyl
vibec vhodny pro obnovu mokrad(, napf. 0,2 pro méstské a primyslové oblasti (Obrazek 56).
Vhodné prifazend hodnota pro kazdy parametr vSech datovych vrstev je zakladnim predpokladem
pro dalsi navazujici prostorové dotazy a sestaveni modelu.

Charakteristiky datovych vrstev vstupujicich do modelu:

= Vlastnost pidniho typu

Hodnoty v datové vrstvé pldnich typl jsou pfifazeny na zakladé vlastnosti infiltracni
schopnosti pady a obsahu organického uhliku v ni. Raselinné pldy jsou bohaté na uhlik a
rozviji se v oblastech, kde je hladina podzemni vody souvisld aZ k povrchu pldy nebo se k
nému velmi bliZi. Proto jsou oblasti téchto plad velmi vhodné pro obnovu mokradi. Naopak,
vzhledem k vysoké propustnosti pisku, hodnota pro tento typ pUdy je nizka (0,3).
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= Vyuziti dzemi (land use)
Typ wvyuzivani pudy (land use) ovliviiuje moZnost obnovy mokradl prostfednictvim
ekologického a socialné-ekonomického omezeni. Z ekologického hlediska, oblasti
klasifikované jako raselinisté ¢i baziny jsou velmi vhodné pro obnovu mokradd kvali jejich
vysoké hladiné vody. Obdélavana plda a plochy v zastavéném Uzemi mohou byt také
preménény na mokrady v rdmci programu na jejich obnovu. Vhodnost téchto typl vyuZiti
pudy klesa v poradi: louka > ornd plda > les > méstské a primyslové plochy.

= Reliéf a svazitost uzemi

Datové vrstvy reliéfu a sklonu Uzemi jsou vypocteny z digitalniho modelu terénu. Hodnoty
jsou zalozené na hydrologickych predpokladech. Deprese nebo mirné svahy jsou velmi
vhodné jako oblasti pro obnovu mokiadd.

= Vzdalenost od sité vodnich tok

Vrstva vzdalenosti od sité vodnich tok( udava vzdalenost k nejblizsimu vodnimu toku,
vypoctenou z digitalni sité vodnich tokl. Predpoklada se, Ze vhodnost lokality pro obnovu
mokradU klesa se vzdalenosti od nejblizsi vodotece.

= Socioekonomicka pfrijatelnost
Hodnoty prifazené vlastnostem/parametrdm této vrstvy jsou zalozené na socioekonomickém
predpokladu, ze mokrady jsou snadnéji obnovitelné v oblastech, kde neprevazuji lidské zajmy
na jiné vyuziti Uzemi.

= Nadmofska vyska

Hodnoty tohoto ukazatele podporuji obnovu mokiadl v dolnich ¢astech povodi.

= Historicka lokalizace mokradl

Predpoklada se, Ze historicky doloZeny (identifikovatelny) vyskyt mokiad( na dané lokalité
mUze predikovat vhodnéjsi podminky pro obnovu mokradl na téchto lokalitach z hlediska
geomorfologie, hydrologie i ekologické stability Gzemi.

Moreno-Mateos et al. (2010) pouzil flexibilni model pro identifikaci vhodnych ploch pro umisténi
mokfadd na malych zemédélskych povodich v semiaridnim povodi feky Ebro ve Spanélsku. Pomoci
jednoduchych nastroji a dostupnych informaci byla vybrana mista vhodna pro obnovu nebo
vytvoreni mokradl. Model vyuZivd upravené existujici datové vrstvy (plda a geomorfologie),
jednoduché geografické transformace (sklon a vzdalenost od proudicich tok(l) a vrstvu land
use/cover. Byla poZadovana velmi dobra znalost studovaného Gzemi pro snizeni subjektivity spojené
s rozhodnutim o umisténi mokradu. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o prdci s malymi povodimi, byly
pouzity datové vrstvy s méritkem 1:5 000 a velikosti pixelu mensi nez 30 m. Studii bylo zjiSténo, Ze 31
% z plochy povodi je vhodnych k vytvoreni mokradd a dalSich 12 % této plochy bylo klasifikovano jako
uzemi velmi vhodné. V 11 ze 12 studovanych povodi vybral model jako vhodné vsechny jiZz existujici
mokrady. Dle této studie byly nejvhodnéjsi plochy pro naplnéni funkéniho pozadavku mokfradu jako
nastroje pro zlepsSeni kvality vody umisténé v nizSich Castech povodi. Model je jednoduchy a
pouzitelny pro environmentalni planovani v mistech, kde jiz doSlo ke sniZeni zavlazovani plochy
zemédélské puady.
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V podminkdch Ceské republiky se nabizi moZnost vyuZiti ndstroji GIS v kombinaci s novym
vySkopisem (DMR 5G nebo DMR4G) pro nalezeni lokalit vhodnych pro obnovu nebo realizaci novych
ploch mokradi. Co se tyka identifikace lokalit historickych mokiad(, je mozné vychazet z map Il
vojenského mapovani analogicky jako pfi identifikaci historickych vodnich prvkd typu ,rybnik”
uvadénych v textu vyse. Je vSak zfejmé (i z prikladl obnovy mokiadud v kapitole 4.3), Ze identifikace
téchto lokalit na historickych mapach bude nesrovnatelné obtiznéjSi a nebude mozné ji provést
celoplogné pro tzemi CR. VyuZiti historickych map tak mdze byt jen jednim z podpéirnych nastrojt
identifikace historickych ploch mokfadu.
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3 Priklady realizovanych opatreni

3.1 REALIZOVANA OPATRENIi V PLOSE POVODI

V jednotlivych ¢astech Ceské republiky dochdzi krozdilné mife realizace opatteni slouZicich
k ochrang, ale i tvorbé Zivotniho prosttedi. Jednotliva opatfeni po realizaci rizné ovliviuji sucho, ale
i vyskyt eroze a povodniovych situaci v krajiné. Jejich pfesny ucinek vsak neni snadné stanovit. V rdmci
reSeni projektu EHP-CZ02-OV-1-039-2015 Komplexni planovaci, monitorovaci, informacéni
a vzdéldvaci ndstroje pro adaptaci Uzemi na dopady klimatické zmény s hlavnim zfetelem na
zemédélské a lesnické hospodareni v krajiné byly vybrany rlizné typy realizovanych krajinotvornych
opatreni se snahou identifikovat jejich vliv ve skutecnych podminkdach pro zlepSeni sou¢asného stavu
Uzemi a jeho lepsi pfizplsobeni se zméné klimatu. Pfiklady krajinotvornych opatreni, které prispivaji
k feseni problémU v tzemi, byly vybrany s ohledem na relevantnost vici feSenému projektu. Jako
datové podklady byly pouzity projektové dokumentace opatieni spolec¢né s fotodokumentaci.
Opatfeni byla vybrana a projektové dokumentace byly zajiStény zejména ve spoluprdci s prof.
Dumbrovskym z Vysokého uceni technického v Brné a Ing. Maradou z Mendelovy univerzity.

3.1.1 Protierozni a protipovodiiova opatieni po KoPU v Blatniéce

Obec Blatnicka se nachazi ve vychodnim vybézku Jihomoravského kraje, na hranici s krajem Zlinskym,
v okrese Hodonin, ORP Veseli nad Moravou. Obec lezi v podhUfi Bilych Karpat, nejblizsi vétsim
méstem je Veseli nad Moravou, vzddlené zapadné cca 12 km. Navrhovand protierozni
a protipovodiiovd opatfeni vychazeji z ukonéené Komplexni pozemkové uUpravy (KoPU) Blatni¢ka
(projektant Ing. Préikova, PROGEQOS Hodonin, 2007). Vsechny potfebné pozemky jsou v majetku obce
Blatni¢ka. Projekt realizovala spole¢nost Agromeli, s. r. 0., Brno v obdobi od listopadu 2011 do
Cervence 2012.

MAmJ

Obrézek 57 Navrzené ochranné prvky u obce Blatni¢ka na topografické mapé 1 : 10 000 (Zdroj: €UzK)
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Popis technologie realizace

NavrZzend opatieni jsou situovana kolem polnich cest, ve svahu nad intravildnem obce,
v severovychodni ¢asti obce. V dané lokalité neni Zadna vodotec, priimérny sklon pozemku je 8—-10 %.
Jednd se o systém dvou otevienych prikopl a zpevnéného prilehu, které jsou pres sedimentacni
jimku zaustény do potrubi s vyusti do toku Svodnice. Soucasti opatieni jsou i zatravnéné ovocné sady.
Cilem opatieni je omezit Ucinky srazkové vody ptitékajici z kopce do obce.

Zdkladni technicky popis

Stavba sestdva z nasledujicich Sesti stavebnich objekt(:

SO 01: Prikop C podél cesty HC5

SO 02: Ptikop C podél cesty VC43

Dva oteviené prikopy podél polnich cest v délce 532 metr(l. Koryto ma tvar lichobézniku, sitka dna
0,6 metru, sklony svah(i 1 : 1,25, opevnéno dlazbou z lomového kamene do vysky 0,5 metru, zbytek
je oset travni smési.

SO 03: Prileh C-2

Koryto zpevnéného prilehu ma sitku 5 metr(, hloubku 0,25 metru a délku 237 metrd. Na konci je
zpevnény sjezd s lapacem splavenin. Prileh zachytavd vodu ze svahu, slouZi zaroven jako vedlejsi
polni cesta pro pojezd zemédélské techniky. Je proto zpevnén kloubovou betonovou zatraviiovaci
dlazbou tloustky 150 mm s dosetim travni smési.

SO 04: Sedimentacni jimka

Vybudovdana na konci otevieného pfikopu pred jeho zausténim do zatrubnéného kanalu.

SO 05: Interakcni prvky IP39 a IP40

Interakéni prvky — zatravnéné zachycovaci ovocné sady na Upati svahu, po obou stranach hlavni polni
cesty. Vysadba Svestek, jabloni a hrusni.

SO 06: Prikop C — zatrubnéni

Potrubi profilu DN 800 vede destovou vodu od sedimentacni jimky pres ¢ast obce do toku Svodnice.

Obrazek 58 Zpevnény pruleh slouii i jako vedlejsi polni cesta, ukonéen lapa¢em splaveni a sedimentacéni jimka, zpevnény
pfikop a zachycovaci zatravnéné ovocné sady (Zdroj: EKOTOXAs. r. 0.)

132



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvari

Ndklady opatreni

Celkové ndklady 4 443 500 K¢, z toho:

= SO 01: Pfikop C (0,000-0,308) — 1 457 592 K¢,

= SO 02: Pfikop C (0,307-0,532) — 665 015 K¢,

= SO 03: Prlleh zpevnény — 1 227 647 K¢,

= SO 04: Sedimentacni jimka — 489 303 K¢,

®= SO 05: Interakéni prvky — zadchytné sady — 21 505 K¢,
= SO 06: Zatrubnény ptikop — 582 436 K¢.

Vsechny ceny bez DPH.

Vliv opatreni na krajinu

Opatreni situovana ve svahu nad intravildnem chrani zastavbu v obci pfed odtoky a odnosy pldy ze
svazitého pozemku. Vodu dale Fizené odvadi do toku. Zlepsi tak odtokové poméry v lokalité a zaroven
zabrani eroznim procesiim na siti polnich cest a jejich okoli. Diky zachytnym zatravnénym ovocnym
sadim prvek zvysuje ekologickou Uroven krajiny a moznost vsaku vody do pldy. ProtoZe jsou prvky
realizovany jako vicelcelové (praleh je zaroven vedlejsi polni cestou) je zlepSena i dostupnost na
pozemky v blizkosti opatteni.

Prinosy opatreni

= Stabilizace odtokovych pomérd na svazité lokalité nad obci, protipovodriova a protierozni
ochrana.

= Opatfeni omezi erozni Ucinky srazkové vody ze zemédélskych pozemkd.
= Zlepseni dopravni pfistupnosti pozemkd.

=  QOvocné sady pusobi protierozné, zvysuji vsak vody do pldy a zaroven zvysuji ekologickou
stabilitu krajiny.
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3.1.2 Sucha retenéni nadrz a svodny prualeh Starovice

Sucha retencni nadrz a svodny pruleh do ni zaustény se nachazeji v k. 0. Starovice v polni trati mezi
Starovicemi a Hustopecemi. V ramci jednoduchych pozemkovych Uprav bylo navrzeno vybudovani
reten¢niho prostoru na udolnici na orné plidé a soucasné byla navrZena stabilizace svodného prllehu
nad nadrzi. Pravky byly realizovany v dubnu 2006 az bieznu 2007.

P S A
WOLSKA HORA \\
A N

Obrazek 59 Lokalizace suché nadrie a svodného prilehu na topografické mapé 1 : 10 000 a na souasném leteckém
snimku (Zdroj: €UzZK)

Popis technologie realizace

Vykopy v nadrzi

Byly odstranény dreviny, provedena skryvka 20 cm (uloZeni v docasné deponii), odtéZzena zemina v
zadni Casti zatopové plochy (pouZiti zeminy pro téleso hraze a zasypani stavajictho pfikopu),
vyrovnano dno a vybudovany svahy ve sklonu 1 : 5.

Zatopova plocha

Zemnik byl ohumusovan a oset travni smési.

Drendze

’

Bylo dodrZeno zachovdani funkénosti drenazi nad hrazi poldru, drény pod télesem hraze byly
preruseny, byl vybudovan novy svodny drén zaustény do odvodnovaciho prikopu a drendz nad
zatopovou plochou byla svedena pfimo do nadrze.

Téleso hraze

Byla vybudovana zemni hraz se sklonem navodniho svahu 1 : 2,8, vzdusného svahu 1 : 2, v ose hraze
zavazovaci tésnici zarez, ve vzdusné paté hraze byl vybudovan odvodniovaci drén z betonovych trubek
zaustény do revizni Sachty a z ni pak odvod vody ocelovym potrubim na skluz. Zpevnéni svah(l bylo
provedeno piskem, resp. ochrannou vrstvou kameniva u navodniho svahu. Svahy a koruna byly
ohumusovdny a zatravnény.
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Bezpecnostni preliv

Byl navrien Zelezobetonovy kasnovy preliv s vypustnym otvorem u dna ndadrZe, nedrsny skluz z
rovnaniny z kamend prolité betonem se soubéZznym drendinim potrubim zakonceny stabiliza¢nim
prahem a vytok z nadrze byl opatfen ¢eslemi. Na exponovanych mistech bylo osazeno zdbradli.

Praleh

Prileh prevadi vodu mezi dil¢imi povodimi. V misté, kde trasa prllehu prechazi mezi povodimi, je
praleh opatfen hrazkou. Koruna hraze je cca 0,6 m nad stavajicim terénem, sitka hrazky v koruné je
2,0 m. Sklony svah( hrazky jsou 1 : 5. Hrazka je ohumusovana a oseta travni smési.

Profil pralehu je miskovity, sklony svahll jsou 1 : 5. Dno i svahy bfeh( jsou ohumusovany a osety
travni smési. V misté kfizeni s vodovodnim potrubim je potrubi chranéno izolaci a silni¢nimi panely,
dno pfikopu je v délce 7,1 m zpevnéno kamennou dlazbou.

Pod mistni silnici Hustopece — Starovice je vybudovan trubni propustek. Pfed vtokem do propustku a
za propustkem je terén zpevnén dlazbou z lomového kamene. Cela propusti jsou betonova, roura ma
pramér DN 1000, délka propusti 12,5 m, osazené zabradli na ¢elech propusti.

V délce 20 m za propustkem je osazen mérny Thomsonuyv preliv.

Parametry opatreni

Sucha retencni nadrz

Objem vody pfi retencni hladiné 198,90 m n.m. 33800,0 m®
Objem vody p¥i maximalni hladiné 199,40 m n.m. 56 070,0 m’
Hloubka vody max. 3,1 m
Quq0 celkem v profilu hraze 10,1 m’/s
Prileh

Délka prulehu 8249 m
Sklony svahu 1:5
Maximalni hloubka 1,2 m

Obrézek 60 Sucha nadrz a svodny prileh (Zdroj: VUV TGM, v.v.i.)
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Ndklady opatreni

Naklady na realizaci svodného pralehu a poldru Cinily cca 12 mil. K¢ véetné DPH. Péce o pozemky
v suché nadrzi nalezi obci Hustopece.

Vliv opatreni na krajinu

Pfinosem realizace retencni nadrie a svodného prllehu je protipovodriova ochrana zastavby
v Hustopedich a Starovicich a také snizeni ptdniho smyvu. Opatfeni se ukazalo jako Ucinné, nebot po
jeho vystavbé nedochazi v Hustopecich po boufrkach k rozlivim zplsobenym odtokem z této lokality.
Tento prvek v krajiné také zvysuje celkovou estetickou hodnotu okoli.

Pravé diky zatravnéni a opevnéni profilu prilehu nastalo zasadni sniZeni eroznich smyvi. Timto se
vyznamné snizZilo zanaseni retenéniho prostoru v dolni ¢3asti udolnice. Zasadni vliv na sniZeni eroze
a odnosu splavenin bude mit i dobudovani systému praleh(, prikopl, polnich cest a lokalnich
ploSnych zatravnéni na pozemcich v podvodi.

Prinosy opatreni

= stabilizace odtokovych pomérd, protipovodriova ochrana,

= diky zatravnéni a opevnéni profilu prilehu nastalo zasadni snizeni odnosu eroznich smyvl a
nasledné omezeni zanaseni reten¢niho prostoru,

= zvySeni celkové estetické hodnoty okoli.
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3.1.3 Zatravnéni a ozelenéni stabilizace drahy odtoku u Nenkovic

V ramci KoPU Nenkovice bylo navrieno zatravnéni a ozelenéni dréhy soustfedéného odtoku (IP1)
s vysadbou plvodnich druh@ strom@ a kef. Udolnici tvofi deprese jihozapadné od zéstavby obce
Nenkovice na parceldch 5493, 5494 a 5495, ktera konci u polni cesty a voda z ni dale odtéka do
Nenkovického potoka. Projekt byl vytvofen v dubnu 2008, realizace probéhla v letech 2010 az 2013.
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Obrazek 61 Pribéh nové zaloZeného stabilizace drahy odtoku na topografické mapé 1 : 10000 a na soucasné

ortofotomapé (Zdroj: CUZK)

Popis technologie realizace

Probéhla vysadba travnatého pdsu v Sifce 25 m, dale pak dosadby plvodnich druh( dfevin na orné
plGdé, které travnaty pas dopliuji a vymezuji, aby nedoslo k jeho rozoravani. Soucasti interakéniho

prvku je travnatd polni cesta se stromoradim.

= 1. etapa: Pripravy ploch pro dalsi upravy

Vycisténi ploch a odstranéni bylinnych porostl pred zahajenim stavby.

= 2. etapa: Upravy ploch, zalozeni bylinného patra
Po sklizni na pozemcich bylo provedeno zatravnéni ploch, a sice porost s prevahou
stinomilnych druhd byl vyset mezi dfevinami a v jejich stinu, svétlomilné druhy byly pouzity

na oslunéné plose.

= 3 etapa: Vysadby
Probéhla vysadba prostokofennych vypéstkl v nékolika pasech se tfemi fadami kefli se
skupinami strom(. Na 10 strom a stromovitych kerd bylo vysazeno 50 podsadbovych keru.
Mezi pasy drevin jsou travnaté pasy umoziujici pohyb sekacek v prvnich letech po vysadbé.

Proti plevelu bylo pouzito muléovani.

= 4, etapa: Zajisténi porostu

Koseni 2x ro¢né, zalivka, ochrana proti okusu, zdravotni a vychovny fez.
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Obrazek 62 Pohled na zatravnénou a ozelenénou stabilizaci drahy odtoku (Zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Parametry opatreni

Délka udolnice 700,0 m
Sitka travnatého pdsu 250 m
Plocha travnatého pdasu 1,8 ha
Vysazené stromy 54,0 ks
Vysazené kefové stromy 40,0 ks
Zélivka 6870,0 m’
Mulg 80,0 m?
Ndklady opatreni

Celkova cena véetné DPH cini 855 807 K¢, z toho:

= (prava terénu a realizace vysadeb — 420 493 K¢,
®  nasledna udrzba po dobu 3 let — 435 314 K¢.

Vliv opatreni na krajinu

Vyraznd protierozni ochrana — Udolnice umozni redukci eroznich smyvl a zajisti velmi dllezZitou
prevenci zazemnovani Nenkovického potoka a nové vybudované retencni nadrze, zadrieni vody

s

v krajiné a tim zlepsi mistni mikroklima, dale podpora biodiverzity, obnova krajinné struktury

v

a krajinného razu, rozsireni USES.

Prinosy opatreni

= hlavnim pfinosem je protierozni ochrana, ktera redukuje erozni smyv a zajisti velmi dllezitou
zachyceni odnosu drive, néZ by dochazelo k zanaseni potoka a retencéni nadrze,
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= rozélenéni intenzivné zemédélsky vyuZivané krajiny a zvysSeni tak jeji prichodnosti a
ekologické stability,

= zvySeni diverzity krajiny a podpora biodiverzity.
3.1.4 Retencni nadrz Nenkovice - Vodni nadrz ,,Nynek”

Zakladnim ucelem realizace je vytvoreni biocentra s vodni plochou v jinak intenzivné zemédélsky
vyuZivané krajiné. Vicelcéelova vodni nadrz navrzena v rdmci KoPU za Gcelem zachyceni vody v krajiné
s protipovodiiovou funkci v k.U. Nenkovice (okres Hodonin) na Nenkovickém potoce. Stavba byla
realizovana na zdkladé navrhu v komplexnich pozemkovych Upravach z roku 2009 a to v obdobi od
dubna do ¢ervence 2013.
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Obrazek 63 Lokalizace vodni nadrze na topografické mapé 1 : 10 000 a na soucasné ortofotomapé (Zdroj: CUZK)

Jednd se o prutocnou vodni nadrz sestavajici z homogenni zemni hraze se zatopou a funkéniho
objektu. Stavba se sklada z vodni nadrze véetné vsech nezbytnych funkcnich objektl, z krajinafskych
Uprav v okoli nadrZze a z vodnich tdni v okoli nadrze. V horni ¢asti nadrZe je rozsahly litoral s malou
hloubkou vody a pfirozené pozvolné klesajicimi brehy. Jako soucast realizace stavby vodni nadrze je
zajisténa realizace ¢asti biocentra B2 Ulehle v nivé Nenkovického potoka, ktera je v bezprostfednim
okoli vodni néadrie. U¢elem bylo vytvoieni podminek k uchovani a rozvoji spoleéenstev blizkych
plGvodnim, zlepSeni Zivotniho prostiedi, kompenzace negativnich dusledk(i rozvoje zemédélstvi,
zvelebeni krajiny a zvyseni jeji ekologické stability.
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Obrazek 64 Pohled na vodni nadrz v k.u. Nenkovice (Zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Obrazek 65 Odtok s nadrie doplnény tarikami (Zdroj: VOV TGM, v.v.i.)

Parametry opatreni

Zakladni parametry hrazového télesa:

Kota koruny hraze 204,0 m.n.m.
Max. vyska hraze nad zdkladovou sparou 8,0 m
Délka hraze v ose 164,0 m
Sitka hraze v koruné 40 m
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Sklon navodniho svahu 1:3,7
Sklon vzdusného svahu 1:2,2
Kubatura ndsypu hrazového télesa 19 800,0 m’

Zakladni parametry vodni nadrze:

kdta zasobni hladiny Mz 202,9 m.n.m.
plocha pfi zasobni hladiné 3,5 ha
objem pfi zasobni hladiné 110000,0 m’
plocha hladiny pfi Mmax 3,9 ha
celkovy retencni objem pfi Mmax 24 000,0 m’
kategorie nadrze TBD V.

Ndklady opatreni

Skutecna uhrazena cena dila ¢inila dle SPU 13 561 253 K¢ véetné DPH.

Vliv opatreni na krajinu

Pfinosem realizace vodni nadrze “Nynek” je protipovodnova ochrana a zdasobni funkce ndadrze
v obdobich sucha. Nadrz svym akumulac¢nim zdsobnim prostorem zajistuje udrieni minimalniho
zUstatkového pratoku v toku pod ni. Vlivem retenéniho objemu dochazi k ptiznivému upraveni
odtokovych poméri pfi povodnich.

Pfinosem vodniho prvku realizovaného spole¢né s biocentrem a tlinémi v okoli vytoku z nadrze je pro
takto zemédélskou krajinu i velmi vyznamné zvy3eni estetické hodnoty krajiny.

Prinosy opatreni

®  jednim z pfinosu je protipovodiovd ochrana v obdobi vysokych nebo dlouhodobych
srazkovych uhrn(,

= dals$im velkym pfinosem je zadsobni funkce nadrZe. Diky zasobnimu objemu zajistuje nadrz
udrzeni minimalniho zUstatkového pritoku v toku pod ni v suchych obdobich,

= jako staly vodni prvek a i diky dals$im doprovodnym prvkim (biocentrum, tiné) zvysuje
ekologickou a estetickou hodnotu v intenzivné zemédélsky vyuzivané krajiné.
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3.1.5 Terasy Starovice

Terasy se nachazeji v okoli Starovického potoka, jizné od intravildnu obce Starovice, asi 1,5 km
severozapadné od Hustopeci (okres Breclav).

Obrazek 66 Lokalizace teras na topografické mapé 1 : 10 000 a na soudasné ortofotomapé (Zdroj: €UzZK)

Popis technologie realizace

V povodi Starovického potoka byly vytipovany pozemky ohroZujici béhem intenzivnich srazek obec
povrchovym odtokem. Byl navrzen a realizovan systém teras. Po vytvoreni teras bylo uloZzeno 40 cm
ornice (skryté pred terénnimi Upravami) a biologicka rekultivace byla dokoncena hydroosevem. Jiz po

7

3 letech byly terasy vyuzivany jako sady (merurky, broskve) a vinice.

Soustava teras byla doplnéna cestni siti a systémem zachytnych a svodnych pfikopd vE.
sedimentacnich nadrzi. Na pozemcich evidovanych prevainé jako ovocné sady dnes hospodafi
spole¢nost BIOSADY s. r. o. v reZzimu certifikovaného ekologického zemédélstvi. Po 30 letech jsou
pozemky plné zapojeny do krajiny.

Parametry opatreni

Sitka terasové plosiny 10-15 m

PFicny sklon terasy 5 %

Podélny sklon terasy 0-2 %

Sklony svahi 1:1,25

Ohumuseni 40 cm ornice (z predchozi skryvky)
Celkova vyméra upraveného terénu 55 ha

Vyméra terasovych plosin 40 ha

Ndklady opatreni

Zhruba 300 tis. K¢és/ha upravené plochy v roce 1986 (pfepocteno na dnesni hodnotu 1,87 mil. Ké/ha).
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Obrazek 67 Zemni terasy v k.u. Starovice (Zdroj: VUT v Brné)

Vliv opatreni na krajinu

Opatreni funguje jako uc¢inna protipovodnova ochrana zastavby Starovic, pfispiva také k snizeni
padniho smyvu v lokalité a mensimu zanaseni potoka. Funguje také jako esteticky a ekologicky prvek
v krajiné.

Prinosy opatreni

= hlavnim pfinosem je protipovodriova ochrana obce,

= stavba také funguje jako protierozni ochrana, ktera redukuje erozni smyv a nedochazi tak v
takové mite k naslednému zandseni potoka,

= funguje také jako esteticky a ekologicky prvek v krajiné.
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3.1.6 Revitalizace mokiadni lokality Rybnicek

Rybnicek se nachazi v obci CeloZnice, cca 5 km severné od mésta Kyjov v okrese Hodonin. Stavba byla
zahdjena v roce 2013 a dokoncena v roce 2015.
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Obrazek 68 Lokalizace mista realizace mokradni lokality na topografické mapé 1 : 10 000 a na soucasné ortofotomapé
(zdroj: €UZK)

Popis technologie realizace

Re$ené Gzemi o vyméie 16 019 m? se nachazi asi 700 metr(l jiznim smérem od centra obce CeloZnice.
Pfed realizaci to byla podmdacenda neuzivana lokalita s vysoko poloZenou hladinou podzemni vody.
Cast se nachazi na Uzemi registrovaného VKP ,,Rybni¢ek” (Okresni Ufad Hodonin). Vlastnikem vétsiny
pozemk je Véaclav Sal3a, zadavatel projektové dokumentace.

Zdkladni technicky popis

Stavba mokradu byla rozdélena na 3 stavebni objekty:

SO 01 — Zemni prace, biotechnické objekty — zahrnuji vykop tlni s predchozim sejmutim humozni
vrstvy, terénni urovnavky a ohumusovani. Celkem 3 tdné jsou doplnény dal$imi drobnymi
biotechnickymi objekty z pfirodnich materidld — 2 kamenné suché zidky jako ukryt pro hady
a 2 plazniky k rozmnozovani slepys(. Tané jsou periodické s mirnymi svahy z divodu rozmnozZovani
obojZivelnikd.

SO 02 — Demolice stavebniho objektu — probéhla demolice nefunkéniho objektu Cerpaci stanice

vvs

s odvezenim materidlu na nejblizsi skladku.

SO 03 — Vegetacni Upravy — vysadby plvodnich druh(l strom( a kefd jsou doplnény trvalymi travnimi
porosty. Jedna se o zatravnéni orné pldy protierozni travni smési s ob¢asnou vysadbou drevin
a vytvoreni ochranné zony.
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Obrazek 69 Pohled na realizovany mokfad (Zdroj: EKOTOXA)

Parametry opatreni

Parametr opatfeni T1 T2 13 Celkem
Plocha tiini (m’) 624 824 305 1753
Vykop tdni (m°) 424 733 194 1351
Plocha orné pudy navrzena na prevedeni do TTP (m?) 11 430

Ndklady opatreni

Celkové ndaklady 605 645 K¢ z toho:

= SO 01 Zemni prace, biotechnické objekty — 332 322 K¢,
= SO 02 Demolice stavebniho objektu — 114 048 K¢,
= SO 02 Vegetacni Upravy — 159 275 K¢.

Vsechny ceny bez DPH.

Vliv opatreni na krajinu

Diky projektu se v jinak obtizné vyuZitelném misté vybudovaly tliné, které zpétné priznivé ovliviuji
okolni krajinu. Diky rznym sklonim breh( tdni byly posileny pfechodové zény mezi sousi a vodni
plochou, jeZ zpesttuji nabidku potravy a ukrytu pro mnoho Zivocichl (véetné chranénych druhd
ptakl) a nabizi vhodné podminky pro vihkomilné rostliny. NevyuZivana lokalita byla timto projektem
pfeménéna na misto zlepsujici vodni rezim krajiny, protoZe voda z tiné neodtéka, ale zasakuje do
spodnich vrstev plQdy. Tim Rybnicek prispiva k velmi daleZité prevenci vysouseni krajiny. DalSim
pozitivem je privétivéjsi mikroklima a celkové vyssi ekologicka stabilita lokality.
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Prinosy opatreni

= navysSeni retencni schopnosti krajiny, zlepseni vodniho rezimu krajiny,

= zvySeni vsaku vody do pldy, protozZe vody z tiné neodtéka,

= priznivé GcCinky na zlepSeni mikroklimatu a celkové navyseni ekologické stability lokality,
= zvyseni diverzity krajiny a podpora biodiverzity,

= zvySeni estetické hodnoty krajiny.
3.1.7 Biokoridor za sv. Trojici v Sardicich

Biokoridor se nachazi v katastru obce Sardice (okres Hodonin) v intenzivné zemédélsky vyuZivané
krajiné s nizkou ekologickou hodnotou. Zalozen byl v letech 2009 az 2011.

Dlouhé/ctvrié za svatou Trojj,

Sardice 8\ N

Pod Plsy

Obrazek 70 Pribéh nové zaloZzeného biokoridoru (plnou ¢arou) a nedaleké lokality mokiadu (¢arkované) na topografické
mapé 1 : 10 000 a na soucasné ortofotomapé (Zdroj: €UzK)

Biokoridor navazuje na zapadé na jiz existujici, dfive vytvofeny biokoridor na hranici katastralniho
uzemi. Prochazi vychodnim smérem podél polni zpevnéné komunikace. Navazuje na vybudovany

mokfadni ekosystém a extenzivni sad.

Koridor je trasovan podél polni cesty na dfive orné plidé v Sifce 15 m. Je tvoren stromy, kefi
a travnim porostem. Stromy jsou vysazeny ve stfedu pdsu ve dvou fadach, ve sponu 2,6 x 1 m,
druhové sloZeni je popsano v Casti Parametry opatfeni. Vysadba kefl je provedena taktéz ve dvou
fadach, napravo a nalevo od vysazenych stromU. Smiseni dfevin je nepravidelné, druhové rozmisténi

rovnomeérné.

Travni porost byl zaloZen na celé plose koridoru s vyjimkou Uzkych pruhl kolem fad strom( a kef(,
kde byla v naslednych letech provadéna péce o stromy a kefe. Zatravnéni je provedeno semenem
Luéni smés.

Udriba zahrnuje ochranu proti bufeni tfikrat roéné po dobu 5 let, prvni zasah okopanim kolem
drevin, dalsi zasahy vyZinanim. Proti zvéfi byla pouZita mechanickda ochrana oplocenim po celém
obvodu biokoridoru s ponechanim mezer pro migraci zvére.
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Ndklady opatreni

Celkem za vybudovani biokoridoru 1 030 644 K¢, celkem za vybudovani a zapojeni biokoridoru (5 let)
1491 620 K¢, z toho (vSechny ¢astky véetné DPH):

= vysadby —536 250 K¢,

= pfiprava pudy a zatravnéni — 84 415 K¢,
= oplocenka —409 979 K¢,

®  naslednd péce (5 let) — 460 976 KC.

Obrazek 71 Pohled na biokoridor (Zdroj: VUV TGM, v.v.i.)

Parametry opatreni

Délka biokoridoru 2500 m
Pocet stroml 5000 ks
Druhové sloZeni strom( dub zimni (30 %), lipa malolistd (15 %), habr obecny (15 %), buk

lesni (15 %), pfimés dalSich drevin do 25 % (javor babyka, javor
mléc, jerab ptaci, tresen ptaci, jilm habrolisty)

Pocet kefl 5000 ks

Druhové slozeni kefl svida krvava, hloh obecny, dfin obecny, ptaci zob obecny, brslen

evropsky, trnka obecna, liska obecnd, vrba jiva a rize Sipkova,
brslen bradavicnaty, kalina tusalaj
Zatravnéni 31000 m’

Vliv opatreni na krajinu

Hlavnimi pfinosy jsou pro zemédélskou krajinu velmi vyznamné zvyseni a posileni biodiverzity,
zlepseni moznosti migrace Zivocichd, pfiznivy vliv na zadrZeni vody v krajiné, protierozni funkce
a v neposledni fadé zvyseni estetické hodnoty krajiny.
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Prinosy opatreni

= zvySeni reten¢ni schopnosti krajiny,

= protierozni funkce, omezeni transportu splavenin,

= zvySeni diverzity krajiny,
= podpora biodiverzity,

= zvySeni estetické hodnoty krajiny.

3.1.8 Mokvad v trati Dlouhé ¢étvrté v Sardicich

Mokiad byl realizovén v roce 2007 v obci Sardice (okres Hodonin), severozapadné od zastavby obce v

lokalité Dlouhé c¢tvrté za svatou Trojici. Opatfeni se nachazi v terénni depresi, v pramenisti

Louckového potoka. Pro realizaci stavby byly Cerpany financni prostfedky z narodniho programu Péce

o krajinu spravovaného Ministerstvem Zivotniho prostredi.

- $ardice

Obrazek 72 Lokalizace mokfadu na topografické mapé 1 : 10 000 a leteckém snimku (Zdroj: €UZK)

Redené Uzemi vedené v katastru nemovitosti jako ostatni plocha bylo intenzivné zeméd&lsky

obhospodafovano. V roce 2007 byl schvalen Navrh KoPU, ktery danou lokalitu zahrnul do lokalniho

USES jako interakéni prvek. V lokalité byla v rdmci mistniho $etieni zjisténa vysokd hladina podzemni

vody a tendence pfirozené akumulace vody v obdobi tani snéhu a privalovych srazek. Bylo

konstatovano, Ze lokalita md potencial a atributy pro zaloZeni mokfadu a pracovnikem AOPK bylo

doporuceno vypracovat jednoduchou studii zdméru a odhad nakladl. Vlastnikem pozemki

a zadavatelem akce je Dr. Ing. Petr Marada.

Zdkladni technicky popis

Byla vyhloubena tdn, vysazeny vhodné rostliny a podpofen jejich rozvoj. Mokrad je ¢lenén do ¢tyf na

sebe navazujicich ¢asti (ploch):

= Plocha A: vodni plocha (1 873 m2) — hloubka umélého zahloubeni v pfi¢éném profilu kolisa od

0,2 — 2,0 m, podporovana rostlinnd spolecenstva: vodni a mokradni spolecenstva (stuliky,

rakosy, orobince, skfipiny)
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=  Plocha B: vlhkomilnd bylinnd louka (686 m2) — podporovana rostlinnd spolecenstva:
mokradni a vlhkomilna vegetace (ostfice, rakosy a jiné druhy trav)

= Plocha C: mékky luh a jiné doprovodné porosty (1 880 m2) — podporovana rostlinna
spolecenstva: kerové vrby, dalsi dfeviny luznich lesti a mokradnich olSin

®  Plocha D: ochranné trvalé travni porosty (14 087 m2) — tato plocha je realizovana v ramci
agroenvi programi MZe, podporovana rostlinna spolecenstva: mezofilni louky

Obrazek 73 Lokalita tésné po realizaci opatfeni (Zdroj: Ing. Dr. Marada)

Ndklady opatreni

Celkové néaklady 492 462 K¢, z toho:

"  prace-373 673 K¢,
"  materiadl — 118 789 K¢.

VSechny ceny jsou uvedeny véetné DPH.

Vliv opatreni na krajinu

V relativné uniformnim, intenzivné obhospodafovaném Gzemi doslo k obnové mokradniho biotopu,
resp. pramenisté Louckového potoka. Lokalita se stala mozaikou v nasi zemédélské krajiné
ohrozenych biotopl a podili se formou zadrZzovani vody na zlepSeni vodniho rezimu uzemi, které tak
dokaze lépe odolavat extrémnim vykyvim pocasi. Nesporny klad zaméru spociva v Ccistici funkci
mokradu, ¢imzZ se zvysi kvalita vody pod mokfadem. Navriené a realizované biotopy jsou v nasi
krajiné silnym lakadlem pro ohroZzené a vzacné druhy rostlin a ZivoCichl. Jaké bude zamér hostit
druhy, bude mj. zaleZet na dal$im vyvoji a managementu Uzemi.

Prinosy opatreni

= obnova pramenisté byvalého Louckového potoka,
= zvySeni retencni schopnosti krajiny,

»  zlepseni kvality vody ve vodoteci (Louc¢kovy potok) Ustici do Sardického potoka,
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" omezeni transportu splavenin do profilu navrhované ochranné retenéni nadrze v ramci KoPU,
= zvySeni diverzity krajiny,
= podpora biodiverzity,

®  moznost vzdélavani, vyzkumu a ekovychovy.

3.1.9 Mokrady v Hovoranech

Lokalita se nachazi v obci Hovorany (okr. Hodonin), ve vychodnim cipu Uzemi obce v (asti
Mokrofiovsko. OpatFeni probihala v nivé Sardického potoka mezi plochami okolnich les(i. Re$ené
uzemi bylo pred realizaci soucasti podmaceného bloku orné plidy a neposkytovalo pro zemédeélstvi
pfilis§ vhodné podminky. Realizace projektu zacala v srpnu roku 2013. Pro realizaci stavby byly
¢erpany finanéni prostifedky z OPZP osy 6 Zlep$ovani stavu pfirody a krajiny, z oblasti podpory 6.3
Obnova krajinnych struktur. Oficidlni ukonceni stavby bylo vroce 2016. Po obvodu lokality se
vyskytoval neplvodni invazivni druh slunecnice topinambur, stfedni c¢ast plochy byla porostla

rakosem s opét neplvodnim a invazivnim druhem zlatobylem kanadskym.

Obrézek 74 Lokalizace mokiadu na topografické mapé 1 : 10 000 a sou¢asném leteckém snimku (Zdroj: €UZK)

Zdkladni technicky popis

Zamérem investora bylo vybudovat soustavu tlni véetné biotechnickych objektl (broukovisté,
plazniky, kamennda zidka) a vegetacni Upravy spocivajici ve vysadbé geograficky a stanovistné
plvodnich dfevin a v zaloZeni trvalych travnich porostll. Stavba se ¢leni na:

= Zemni prace a biotechnické objekty zahrnuji vyhloubeni celkem 5 tini s predpokladanou
hloubkou vody v tinich mezi 0,5 — 2,0 m a 3 mikrotliné s predpokladanou hloubkou vody do

’

0,5 m. Dale je na lokalité umisténa zidka z kamenné rovnaniny a 1 m vysoky plaznik slouZici
jako ukryt pro plazy, hlavné pro silné ohrozené slepyse. Ve stfedni ¢asti lokality jsou navrZena
2 broukovisté, uzitecna pro dalsi organismy.

= Vegetacni Upravy zahrnuji vysadbu drevin, hlavné druht mékkého az tvrdého luhu (jak i
napovidaji nazvy tani Jasanak, Olsovnik a Vrbatec) a vysev trvalych travnich porostl. Ochranu

pred zoranim zajistuji kefové lemy (stfemcha hroznovitd, svida krvava, brslen evropsky aj.).
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Na severu lokality je vysazena alej z lipy srdcité, javoru mléce a javoru babyky. V blizkosti

plazniku jsou vysazeny 3 dubové solitéry.

Obrazek 75 Lokalita tésné po realizaci opatfeni (Zdroj: Ing. Dr. Marada)

Ndklady opatreni

Celkové ndaklady 2 325 991 K¢, z toho:

= zemni prace a biotechnické objekty — 2 085 926 K¢,
= vegetacni Upravy — 240 065 K¢.
Vsechny ceny uvedeny bez DPH.

Vliv opatreni na krajinu

Zamér vyuZil dlouhodobé podmacené, ale presto obhospodarované pldy charakteru degradovaného
mokradu. Kladny vliv zdméru na dané Uzemi je patrny jiZz v soucasnosti, Uzemi se stalo mozaikou v
nasi zemédélské krajiné ohrozenych biotopu a podili se formou zadrZovani vody na zlepSeni vodniho
rezimu Uzemi, které tak dokaze lépe odoldvat extrémnim vykyvim pocasi. NavrZzené a realizované
biotopy jsou v okolni krajiné silnym lakadlem pro ohroZené a vzdcné druhy rostlin a ZivoCich(l. Pfesné
druhové sloZeni a jeho zmény budou samoziejmé zaviset na dalSim vyvoji podminek i managementu
uzemi.

Prinosy opatreni

= obnova funkce vyznamného krajinného prvku (degradované nivy),
= zvySeni retenéni schopnosti krajiny,

= zvySeni diverzity krajiny,

®  podpora biodiverzity,

®  moZnost vzdélavani, vyzkumu a ekovychovy.
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3.2 REVITALIZACE VODNICH TOKU

3.2.1 Revitalizace toku Velicka
Zdroj informaci: Povodi Moravy, s.p.

Na konci roku 2009 byla dokonéena revitalizace toku Veli¢ka v Gseku km 20,360-23,444. Reseny Usek
byl vybran na zdkladé vysledku studie , Veli¢ka I. — koncepce revitalizace povodi“ vypracované v roce
2002 firmou Atelier Fontes, s.r.o. Situace na tomto Useku urcovala nepfiznivé hodnoceni celého toku.
Navrh revitalizace uUseku toku zohledrioval i feseni problému nizkych pritok( v letnim obdobi
s dopadem na biologickou slozku. Lokalita se nachazi u obce Velka nad Veli¢kou (okr. Hodonin), cca
10 km od Veseli nad Moravou (Obrazek 76). Investorem bylo Povodi Moravy, s.p.
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Obrazek 76 Revitalizovany usek toku Veli¢ky s vyznacenou kilometrazi toku (podklad: Zakladni mapy €R, ©€UzK)

Popis ptivodniho stavu a cild revitalizace:

vrv. s

Vodni tok Velicka byl v feSeném Useku fragmentovdn soustavou 9 migraéné neprostupnych pri¢nych
staveb (Obrazek 77) o vysce 1 az 1,6 m. Cilem bylo pfeménit stavajici stupné na prirodé blizké
balvanité rampy umoznujici migraci vodnich Zivocichl (Obrazek 78) a tim i podpofit biodiverzitu v
toku. Tok Velicka byl v minulosti také silné upraven. Kromé smérovych a vyskovych Uprav doslo také k
unifikaci pricného profilu do tvaru jednoduchého lichobézniku. Doslo k zavainému sniZeni diverzity
koryta a velkym problémem byly rovnéz nizké pritoky v letnim obdobi. Na druhou stranu se na
nékterych mistech samovolné obnovily prvky pfirozené ficni morfologie, jako jsou Stérkové lavice,
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balvanité pereje nebo podemilané brehy. Cilem projektu bylo zachovat a podpofit v koryté Velicky
tyto prvky pfirozené fiéni morfologie. Stavajici prvky byly doplnény skupinami osamélych balvand,
kamennymi vyhony nebo nelpinymi fadami balvan(, které koncentruji minimalni pritoky, podporuji
diverzitu dna a korytotvorné procesy. NedosSlo ke zménam trasy koryta, pouze byla na vhodnych
mistech korytotvorna c¢innost podpofena zmensenim sklonu svahd nebo lokalnim rozsitenim koryta.
RevitalizaCni Upravy na toku byly navrZeny tak, aby pfirozenou morfologickou ¢innosti feky vznikaly i
drobné vodni tliné rovhomérné rozmisténé po délce toku.

Prehled typi opatreni:

= rybi pfechody — Upravy plvodnich stupnd a skluzd,

= (pravy koryta toku — rozsifeni toku ve tfech Castech, stavba hrdzek, instalace osamélych

v v

kamend, rekonstrukce brodu, odstranéni zelené v mistech rozsiteni toku, vytvoreni drobnych
pricnych objektl (vyhony, hrazky, kameny),

= dvé osamocené tliiné v mistech plvodnich meandrd Velicky,

= ozelenéni— dosadby brehovych porostl (tvrdy luh).

Celkové ndaklady opatieni: 23 mil. K¢ bez DPH.

Obrazek 77 Pivodni stuperi pfed vybudovanim balvanitého skluzu, 2004 (zdroj: M. Foltyn, Povodi Moravy, s.p.)

153



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvara

Obrazek 78 Vybudovani balvanitého skluzu, 2009 (zdroj: D. Vesely, Povodi Moravy, s.p.)

Zjisténé prinosy:

= diverzifikace vodniho prostredi (tvorba mélcin a hlubSich partii) — pfinos pro Zivocichy i
kvalitu vody,

= zvySeni prostupnosti koryta pro vodni faunu,

[ |
—

Gné a uprava brehll — vhodné podminky pro pestra spoledenstva,

= akcelerace morfologickych procest v toku, zlepseni morfologie koryta — schopnost udrzet
fiéni kontinuum i pti extrémné nizkych pritocich (rok 2012),

= migracni funkce rybich pfechodl i pfi nizkych pratocich,

= v ¢astech nulovych pratokd si rybi pfechody zachovaly alespon funkci biotopu (Obrazek 79).

Obrazek 79 Tané rybiho pfechodu p¥i nulovém pritoku v roce 2012 (zdroj: D. Vesely, Povodi Moravy, s.p.)
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Zaveér:

Pfesto, Ze pfi revitalizaci nebylo zasahovdno mimo stavajici koryto, podafilo se natolik zlepsit
morfologii toku, Ze dostatecné plni svoji funkci i v obdobi minimalnich pritokd. Odstranénim
fragmentace toku maji pfedevsim ryby a dal$i na vodu vazané Zivocichy moZnost najit vhodné
stanovisté i v pripadé lokdlniho vyschnuti toku. Je otazkou, zda lokalni vyschnuti Stérkonosného
koryta za extrémniho sucha neni mozné také povazovat za pfirozeny jev. Velmi negativné se v obdobi
minimalnich pritoku projevuji nékteré vlivy lidské cinnosti, zejména znecisténi toku (nizké Fedéni
odpadnich vod, vysoky obsah Zivin a mohutny ndrist vodnich makrofyt), a i zdanlivé nevyznamny
zasah, jako je minimalni dotace bocni nadrze, mlzZe zasadné ovlivnit cely Usek toku. Z hlediska dalsiho
vyvoje bude podstatné, jak dynamicky se bude Zivot vracet do celého Useku po odeznéni epizody
nizkych pritoku a ¢astecného vyschnuti koryta.

3.2.2 Sledovani zmén v zastoupeni biotop( v nivé revitalizovanych vodnich tokl — Lubnicky
potok

Lokalita lezi na jihovychod od Lanskrouna, severni ¢asti prochazi silnice spojujici Lanskroun s obci
Lubnik, zapadni hranice v jizni ¢asti Uzemi se pfiblizuje obci Zichlinek.
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Obrazek 80 Orientacni vyznaceni revitalizovanych tsekd (modré usecky) Lubnického potoka (podklad: mapy.cz)
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Popis ptivodniho stavu a cild revitalizace:

Tento potok oblasti pahorkatin se nachazi uprostred intenzivné obdélavanych poli a ¢etné zastavby.
Na plochach jizné od obce Lubnik probéhly v minulosti rozsahlé melioraéni Upravy. Lubnicky potok

v

byl technicky upraven — uloZzen do pfimé trasy s hlubokym lichobéZnikovym profilem a opevnén

s

struskocementovymi tvarnicemi. Dlvodem Uprav bylo vyvedeni soustav plosnych drendii ze

v v

sousednich polnosti a pfimé odvodnéni pozemkU v blizkosti potoka. Tok byl pfi melioracich vydlazdén
kvadrovymi tvarnicemi.

Revitalizace tu byla provadéna v letech 2004 - 2005 a spocivala v odstranéni opevnéni, ¢astecné

vrv

Upraveé koryta (pficné jizky a za nimi tarky a ¢aste¢né zvinéni trasy), vybudovani prato¢nych mokradu

a nové vysadbé doprovodnych dfevin. Podél toku byl misty vytvofen naraznikovy pas (zatravnéni,
drevinna a bylinna vegetace) na ochranu pred splachy z okolnich pozemk(. Dno toku je kamenité

s Cetnymi jemnozrnnymi sedimenty pochazejicimi z eroze pozemkad.

Prehled typu opatreni:

®  (prava stabilizace koryta — odstranéni opevnéni kvadrovymi dlazdicemi,

’ v v

"  (pravy koryta toku — mistni rozsifeni toku — tvorba podélnych tuni, vytvoreni drobnych
pricnych objektl (vioZzené kameny, kamenné skluzy), stabilizacni prahy z kulatiny,

= ozelenéni— dosadby bfehovych a doprovodnych porosti,

= ochranny pas oddélujici koryto toku od okolnich zemédélsky vyuZivanych pozemki.

Popis vyvoje revitalizace:

Vroce 2006 byla situace v nivé toku charakterizovana nasledovné: v rovném useku toku doslo k
odstranéni opevnéni. Revitalizovany tok tak zlstal stdle ¢astecné napfimeny a pomérné zahloubeny.
Rozsiteni koryta bylo realizovano pouze misty v délce nékolika desitek metrd. V téchto mistech doslo
ke wvzniku nehlubokych tlni, postupné zarUstajicich od bfehd mokradni vegetaci. Revitalizaci
doprovazeji vysadby drevin a podél potoka byly zaloZeny travni porosty na ochranu pred splachy
z okolnich zemédélskych pozemkdi. Vlastni revitalizacni pfinos toku pro krajinu je v soucasnosti
minimalni. Vzhledem k tomu, Ze akce byla realizovdna tésné pred zacatkem terénnich Setfeni, lze
predpokladat zvySovani pfinosu revitalizace pro krajinu. Vodni tok by mél tvofit patefni biokoridor
v této zemeédélské krajiné. Problémem k feSeni je ale vnos znecisténi z obce Lubnik a z drendzich
vyusti. Biotopy ve vlastnim misté revitalizace se nachdzeji ¢asto v pocatecnich stadiich svého vyvoje.
Jejich druhova skladba je zna¢né ochuzena, mnohdy se zde nachazi spolecenstva segetdlnich a
ruderdlnich stanovist. Ojedinéle se v zamokfenych Usecich nachazeji fragmenty mokfadnich
rostlinnych spolecCenstev. Travni porosty jsou vyznamné ovlivnény predevsim vysokym zornénim
oblasti a naslednymi splachy z poli, coZ zplsobuje zna¢nou ruderalizaci a degradaci travinobylinnych
spolecenstev, nasledné ochuzeni jejich druhové diverzity a eutrofizaci vody.

Vroce 2010 bylo zjisténo, Ze Cast puvodné ruderalnich porostli se vyviji smérem k jednotce 3c
(polokulturni, poloptirozené bylinna spolecenstva s nezapojenymi dfevinami). Misty provedeny dalsi
vysadby drevin. Na casti koryta, kde bylo odstranéno tvrdé opevnéni breh(l a dna dochazi pozvolna
k vyvoji koryta od tvrdé opevnéného melioracniho kandlu k vodnimu toku. V povodi byly provedeny
liniové vysadby drevin a vybudovana mald vodni nadrz nad obci. Vyvoj lokality je ovlivnén
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prevladajicim pritokem znecisténych vod od obce Lubnik. V doprovodném pasu kolem toku vsak
dochazi k pozvolnému pozitivnimu rozvoji.

V roce 2016 odpovidal stav koryta navrhu revitalizace, tedy za desetileti sledovani nedoslo k vétsim
zménam trasovani a morfologie koryta (zmény podélného a pricného profilu). V Gzemi také
pravdépodobné neprosla Zadna povoden. V podélném profilu doslo k Upravam v mistech podélnych
tlni a pricnych prvk( (zejména kamennych skluz(). Jednd se predevSim o mensi rozvolnéni
konstrukci, pfipadné dotvareni morfologie sedimenty. Pomistni zachycovani dfevni hmoty a
sediment( a dotvareni morfologie v rdmci koryta souvisi i s rlstem drevin v koryté a jejich vyvraty
v disledku odumfteni. Koryto je v celé délce zastinéné vzrlistem vysadeb drevin a zejména i rlstem
bylinného patra vihkomilnych rostlin v dlisledku eutrofizace pobfeznich lemd. Ruderalni porosty

tohoto lemu byly jiZ zcela nahrazeny polopfirozenymi bylinnymi spolecenstvy s dfevinami.

Zjisténé prinosy:

= diverzifikace morfologie koryta toku - tvorba méléin a hlubsich podélnych tani (s hloubkami
nékolika decimetrd, do cca 60 cm pfi prdmérném vodnim stavu) — pfi nizkém vodnim stavu
zUstdvaji refugia pro preziti bioty (Ustni sdéleni mistné hospodaficiho farmare),

= (sekové urychleni morfologickych procest v toku, zlepSeni morfologie koryta,

"  rozvoj brfehové a doprovodné vegetace — dfeviny zapojené, porost prirodé blizkého
charakteru, vcetné jiz se objevujictho mrtvého dieva v koryté — pozitivni vliv na zmény
morfologie,

= ochranné pdsy omezuji moznost pfimych splachll do koryta toku, ale diky eutrofizace
prevladaji Zivinové naro¢né mokradni a ruderdlni druhy,

" podpora samocisténi — rychlejsi docisténi vod z obce a rybnika,

= vytvoreni biokoridoru v zemédélsky vyuZivané krajiné.
Zavér:

V ptipadé Lubnického potoka se jedna o revitalizaci typu ,,zmény v ramci koryta — vys$si morfologicka
Clenitost — dlouhy usek”, ktera byla umoZnéna majetkovymi poméry v lokalité. V desetileti mezi
prizkumy doslo k pozitivnimu pomistnimu vyvoji diverzity koryta s vyuZitim iniciacnich opatreni

v

(zaloZeni podélnych tlni, prahl, kamennych prvk(). Nejedna se vSak o idedlni feseni prirodé blizkého
stavu, i diky vyuZiti nepldvodnich material( (kvadrovitych dlazdic z opevnéni, vlozenych kamen( a
kamennych zahozl). Z pohledu feseni nasledkd sucha se ukazaly jako pfiznivé pusobici prvky —
podélné hlubsi tiné a bifehova vegetace. Bfehova a doprovodna vegetace se dale vyviji smérem

k eutrofné ovlivnénému mokradnimu spolecenstvu s luznimi dfevinami, véetné tzv. mrtvého dreva.
Revitalizacni efekt je ovlivnén znecisténim z obce Lubnik.

V pfipadé vyuZiti vice pfirodé blizkych material( (dfevo misto dlazdic a kamenu), by se mohlo jednat
o vhodné reseni revitalizace mensiho vodniho toku v zemédélsky intenzivné vyuzivané krajiné, véetné
podpory intenzivnéjsiho samocisténi.
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Fotodokumentace:

Obrazek 81 Pohled na koryto vodniho toku v roce 2005 (vlevo) a v roce 2016 (vpravo)

Obrazek 82 Pavodni stav koryta a opevnéni kvadrovymi tvarnicemi (2005)
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Obrazek 83 Upravy koryta toku pfi revitalizaci, vytvorené tiiné a pfiéné prekazky (2005)

Obrazek 84 Pohled na koryto, pfiéné prekazky a podélné tiiné v roce 2016
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3.2.3 Sledovani zmén v zastoupeni biotop( v nivé revitalizovanych vodnich tokd — Pritoky
Moravice (lokalita Luciny)

Zajmova oblast se nachdzi v zapadni ¢asti Moravskoslezského kraje mezi Rymarovem, Velkou Stahli a
Dolni Moravici, v katastru obce Mal4 Stahle (&islo KU 690350). Je situovéna v pohoti Nizky Jesenik.
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Smréiny
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Obrazek 85 Orientacni vyznaceni revitalizovanych usekti (modré usecky) Lubnického potoka (podklad: mapy.cz)

Popis ptivodniho stavu a cild revitalizace:

Asi 1 km dlouhé svahy byly v minulosti rozdéleny systémem sikmych mezi. Pti scelovani pozemk( byly
tyto meze rozorany, pozemky zmeliorovany a drobné toky zatrubnény. Pfiintenzivnich srazkach
vznikaly na orné pidé az 2 m hluboké vymoly a odplavovana ornice se dostdvala pies silnici do ZCHU
Niva Moravice, kde sedimentovala a zanasela mokradni a raselinné ekosystémy.

Revitalizace z roku 2000 v délce 1 290 m byla provedena na dvou malych potocich na lu¢nim Uzemi
nazyvaném Luciny a spocivala zejména v jejich odtrubnéni a obnoveni ptirodé blizkych koryt. Oba
potoky jsou malé vodnosti. V |été prakticky bezvodé. Oba toky Usti do feky Moravice v oblasti PP Niva
feky Moravice. Cilem bylo vytvofit koryta tokl prirodé blizkého charakteru, vyhledové zastinéna

vysokymi luénimi trdvami, bylinami a doprovodnym pasem drevin. Prvni vodni tok, ustici do feky
Moravice jiz v obci Mala Sahle z(stal napfimeny, nerevitalizovany.
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Na druhém vodnim toku byla ve stfednim a v dolnim Useku provedena vysadba drevin a vytvoreny tfi
retencni nadrze doprovazené mokrady. Horni, kratsi Usek pod rozvodnici, zUstal bez revitalizace, ¢ast
toho potoka je pfitom zatrubnéna. Ucelem retencnich nadrii bylo zachyceni splavenin a ptivald,
zasakovani vody do podloZi, a zejména ochrana pfirodni pamatky Niva feky Moravice, zejména
v pocatku po realizaci odtrubnéni tok(, kdy panovala obava z nadmérné eroze Udolnic bez stabilizace
koryt.

Na tretim toku (Lu¢ni potok) byla vysadba provedena témér v celé délce. Nad potokem byl realizovan
suchy retencni prostor, ve stfedni ¢asti mald vodni nadrz a ve spodni ¢asti mokrad s hrazi. Bylo
vytvoreno nové koryto vodniho toku, které bylo plvodné také zatrubnéné. Revitalizovana koryta
tokU byla upravena do mélkych také prirodé blizkych tvart.

Vegetacni doprovod byl obnovovan z prostfedkd programu Péce o krajinu (financovano mimo
revitalizaci tok(li a realizaci nadrzi) — stromy i kefe v druhové skladbé odpovidajici mistnim
podminkam, pestra skladba.

V cilové podobé mély obé udolnice plnit funkci lesolu¢niho biokoridoru s mezofilnimi, mokfadnimi a
vodnimi biocendzami.

Prehled typG opatreni:

®  (pravy tokd — odtrubnéni, modelovani mélkych ptirodé blizkych koryt bez opevnéni s mirnou
vinivosti, bez realizace pri¢nych prekazek, nebo stabilizacnich prvki

= realizace retencnich nadrzi a mokradnich ploch
= ozelenéni - rozsahlé dosadby bfehovych a doprovodnych porosti

= ochranny pds oddélujici koryto toku od okolnich zemédélsky vyuzivanych pozemki

Popis vyvoje revitalizace:

V letech 2005 a 2006 byly provadéné opakované prizkumy stavu revitalizovanych tokl. Oba potoky
jsou malé, prirodé blizkého charakteru, koryta byla zcela zastinéna vysokymi lu¢nimi trdvami a
bylinami a v |été prakticky bezvodd, zejména u druhého potoka. Koryta v revitalizovaném useku byla
jiz pfirodnich tvar( s nizkou kapacitou, mélkd, castecné meandrujici. Vytvarely se i mistni
morfologické Utvary v méfitku prislusném témto drobnym vodnim tok(im, iniciované splavim a
kameny objevujicimi se diky erozi koryt.

V prostorach retencnich nadrzi se udrZovala vétsi ¢ast s volnou vodni hladinou. Okrajové se vyvijela
mokradni spolecenstva bahennich bylin a vihkomilnych drevin.

Vysadby se nachazely ve stadiu zajisténé kultury.

Biotopy ve vlastnim misté revitalizace se nachdzely prevdiné v pocatecnich stadiich svého vyvoje.
Jejich druhova skladba byla prozatim znacné ochuzend, mnohdy se zde nachdzela spolecenstva
segetalnich a ruderalnich stanovist.

Zjisténé biotopy byly nasledujici:
L2.2  Udolni jasanovo-ol$ové luhy

Jedna se o vysadby provedené v ramci revitalizace, v pocatecnim vyvojovém stadiu. V bylinném
podrostu prevladaly ruderalni druhy.
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X9 Lesni kultury s neplivodnimi dfevinami

Lesni kultury s ptrevahou smrku ztepilého (Picea abies) a modiinu opadavého (Larix decidua).
K1 Mokfadni vrbiny

Lemuji nové vybudované nadrze a mokrady.

M1.1 Rakosiny eutrofnich stojatych vod

Nachazely se kolem nadrzi a mokrada.

V1F Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod

V ramci vodnich ploch.

V roce 2010 byly zaznamendny tyto zmény: vybudované malé vodni nadrze jiz mély vyvinuta litoralni
pasma. Sukcese v udolnich nivach smérovala ke vzniku luzniho lesa. V misté neudrZované louky
(jednotka 3a), dochazelo k sukcesi (pomistné se nachazi skupinky drevin). Koryta vodoteci se v misté
revitalizaci blizila pfirozenému stavu, véetné mistnich morfologickych zmén. Nebyly patrné projevy
nadmérné eroze koryt.

Vroce 2016 bylo zjisténo, Ze vyvoj koryt vodnich tok( i bfehovych a doprovodnych porostd,
v podstaté obou udolnicovych pasu, se dale priblizil potencidlné prirozenému stavu. Vysadby jsou jiz
velmi vzrostlé, dochazi i k odumirani jednotlivych stromd, jejich vyvratim (mrtvé dfevo), ale i k rlstu
novych jedincll vobou pasech tokd. Mrtvé difevo pfirozené vznikajici pomahd ke zvyseni
morfologické ¢lenitosti obou koryt. Co se tyce vSech retecnich nadrzi, byla zjisténa velmi mala plocha
vodni hladiny aZz prakticky Zzadna (mozna ale také aktudlni stav). Plochy zatop byly ve zbyvajicich
¢astech mimo volnou vodni hladinu zarostlé pasy vihkomilnych bylin a trav az po ¢asti drevin (mékky
luh). V prostorach s vodou byly patrné porosty ponorfenych makrofyt.

Zjisténé prinosy:

= zasadni diverzifikace morfologie koryt tokd,
= dlouhodoby pozvolny, pfirodé blizky vyvoj morfologie koryt,

®" rozvoj brehové a doprovodné vegetace — dfeviny zapojené, porost prirodé blizkého
charakteru, vcetné jiz se objevujictho mrtvého drfeva v koryté — pozitivni vliv na zmény
morfologie, jiz pfirozena dynamika porostu,

= vytvoreni biokoridor( v extenzivné zemédélsky vyuzivané krajing,
= zvySeni retencni kapacity krajiny.
Zdvér:

V pripadé této lokality se jedna o komplexni revitalizaci, ktera byla umoznéna majetkovymi poméry
v lokalité. V desetileti mezi prizkumy doslo kvelmi pozitivnimu vyvoji smérem k potencidlné
pfirozenému stavu.

Prekazku k pfirozenému stavu, véetné prltokového a splaveninového reZzimu predstavuji vSechny
realizované nadrie.
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Dalsim problém predstavuji ponechané plastové chrani¢ky u vysazenych drevin, vétsina v rozpadu,
Castecné se povalujici v pasu vodniho toku, a také zbytky oplocenek a zpevnujicich k{ld.

Fotodokumentace:

Obrazek 86 Pohled na pas pozemku s jednim ze zatrubnénych tokl pied revitalizaci a pohled na likvidaci trubniho vedeni
v roce 2000

Obrazek 88 Koryto odtrubnéného toku a stav vysadem v oplocence v roce 2005. Vpravo je na snimku patrnd i hraz a
stavidlovy objekt dolni retencni nadrze.
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Obrazek 89 Stav vysadeb na podzim 2016. V tomto tseku bylo koryto toku vyschlé. Na pravém snimku jiz neni hraz a
stavidlovy objekt viditelny. Koryto toku se vyvinulo do mélkého miskovitého prafezu vinouciho se tdolnici mezi
vysadbou.

Obrazek 91 Vyvoj zatopy jedné z retencnich nadrzi mezi roky 2006 a 2016
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Obrazek 92 Vyvoj pasu doprovodné dievinné vegetace podél toku (2006 a 2016)

Obrazek 93 Pohled na horni ¢ast Lu¢niho potoka a mokfadni retencni plochu v roce 2006

Obrazek 94 Pohled na horni ¢ast Luéniho potoka a mokiadni retencni plochu v roce 2016

165



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvara

Obrazek 97 Stav ochrannych oplocenek vysadeb (2006 a 2016)
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3.2.4 Sledovani zmén v zastoupeni biotop( v nivé revitalizovanych vodnich tokut — lokalita
Borova

Zajmova oblast se nachdzi vjizni &asti Jihoceského kraje, okres Cesky Krumlov, nedaleko obce
Chvalsiny. Borova je horsky tok, ktery byl v 80.tych letech 20. stoleti napfimen a zahlouben kvdli
napojeni drendzniho systému odvodniujiciho okolni intenzivné obhospodatrované pozemky.
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Obrazek 98 Orientaéni vyznaceni revitalizovanych usekt (modré usecky) potoka Borova (podklad: mapy.cz)

Popis ptivodniho stavu a cild revitalizace:

PGvodni Uprava byla provedena pfi odvodiovani pozemk(. Napfimené hluboké lichobéznikové
koryto se sklonem svah(l 1:1.5 ve velkém sklonu bylo opevnéno ve dné a patach svah( betonovymi

tvarnicemi. Upravou byl zcela naruden potoéni ekosystém, vzhledem k velké rozkolisanosti priitok
bylo koryto po ¢ast roku bez vody.

Potok Borovd ma charakter horského potoka o malé ploSe povodi s intenzivnim transportem
a ukladanim Stérku a pisku, prirozeny splaveninovy reZzim nebyl plvodni Upravou ani uzZivanim

pozemk( v povodi narusen. Vzhledem k vysoké stabilité povodi (lesy, louky, pastviny) byl transport
hlinito-piscitych splavenin, pisku a Stérku omezen.
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Revitalizace, ktera byla realizovadna v roce 1997 v hornim pramenném Useku a nasledné v roce 2002
v dolnim useku v délce 1.700 m, spocivala ve vytvofeni nového koryta se zvinénou trasou, které
protékd extenzivné obhospodarovanymi loukami a pastvinami ve svazitém terénu. Pfi revitalizaci
potoka bylo vyhloubeno nové koryto ve vymezeném potocnim koridoru, nepravidelny pratocny profil
byl dimenzovan na pritok Q.. Dno a paty svahd byly stabilizovany pohozem z valount d = 32-63
mm, konkavni svahy byly stabilizovany geotextilii a vrbovymi fizky. Byly zfizeny prahy z valound d >
200 mm o spadu s = 0.1 — 0.3 m, ve vtoku do tlni byly zfizeny balvanité skluzy hruskovitého
pldorysu. Do dna byly nepravidelné vloZzeny kameny z vykopu o priiméru d = 100 — 200 mm. Pfi své
modelaci bylo nové koryto opevnéno lomovym kamenem ivegetacnimi tvarnicemi (v misté, kde
majitel pozemk( neumoznil rozvolnéni trasy koryta). Byly vytvareny Useky s vyssi drsnosti a ¢lenitosti
(kamenné skluzy, pereje). Nova meandrujici trasa kfizuje plvodni koryto, které bylo zasypano a
zrekultivovano. V misté funkénich drénl byly ponechany useky plvodniho koryta, kde vznikly tiné a
mokrady. V plvodni trase koryta byl na konci dolniho revitalizovaného Useku vytvofen centralni
mokrad.

Pas nového koryta toku byl doplnén po celé délce vysazenymi doprovodnymi drevinami
autochtonniho charakteru (zejména vrby a olse).

Prehled typG opatreni:

= (prava toku —modelovani nového mélkého prirodé blizkého meandrujiciho koryta, avsak
stabilizovaného zahozem a pficnymi prvky, doplnéného o skluzy a kameny a pomistni
stabilizaci vrbovymi fizky,

® realizace tUni a mokradnich ploch,
= ozelenéni—rozsahlé dosadby biehovych a doprovodnych porost(,

= ochranny pds oddélujici koryto toku od okolnich zemédélsky vyuzivanych pozemkd.

Popis vyvoje revitalizace:

V letech 2005 a 2006 byly provadéné opakované prlizkumy stavu revitalizovanych tok(. Potok jiz mél
meandrujici koryto pfirodé blizkého charakteru s nizkou kapacitou. Vytvarely se i mistni morfologické
utvary v méfitku pfislusném tomuto typu malého vodniho toku. Vyznamny vliv na zménu morfologie
koryta, ale i ¢aste¢né zaneseni mokradu na konci dolniho revitalizovaného Useku a ¢asti tlni, mély i
povodrové stavu v obdobi 2001 a 2003, tedy kratce po dokonceni revitaliza¢nich zasah(. V publikaci
Just a kol. (2005) je obsazena kapitola vénovana této povodni a modelovani jejiho pribéhu a
srovnani s potencialnim pridbéhem v pavodnim regulovaném koryté Borové.

Centralni mokrad na konci dolniho revitalizovaného Useku husté zar(sta vodni a bazinnou vegetaci.
V mokfadu dochazi k intenzivni akumulaci neseného materidlu. Mokfad ma zcela pfirozeny charakter
a tvofi jakési biologické centrum revitalizace. Jsou v ném vytvofena autonomni mokradni
spolecenstva typu biotopl M1.7 a VIF (viz niZe). V prostorach tlni se udrZovala vétsi ¢ast plochy
s volnou vodni hladinou. Okrajoveé se vyvijela moktadni spole¢enstva bahennich bylin a vihkomilnych
drevin uvedenych typ( biotop.
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Vyvoj biotopu v misté revitalizace:

L2.2  Udolni jasanovo-ol$ové luhy — na lokalité se nachazi v jizni ¢asti v okoli potoka pod rybnikem.
Je charakteristicky vyskytem predevsim olSe lepkavé s primési jasanu ztepilého. Spoleéenstvo
podrostu je ¢astecné ruderalizované. Spoleéenstvo je zralé, na hranici obnovy.

M1.7 Vegetace vysokych ostfic — vyskytuje se hojné v , hlavnim“ mokfadu a fragmentarné v tlnich.
Spolecenstvo mokradu je kvalitni, spolecenstva tlni jsou c¢astecné ruderalizované a narusované
nedostatkem vody. Pro jejich dalsi zkvalitnéni by bylo vhodné omezit splachy z pastvin.

T1.1 Mezotrofni ovsikové louky — tvori hlavni spoleenstva luk. Aktualné jsou v rlizné kvalité dle
stupné vyufziti.

T1.5 Vlhké pchacové louky — fragmentdrné v okoli toku. Pro jejich dalsi zkvalitnéni by bylo vhodné
omezit splachy z pastvin.

T1.6 Vlhka tuzebnikova lada— fragmentarné v okoli toku. Pro jejich dalsi zkvalitnéni by bylo
vhodné omezit splachy z pastvin.

M1.5 Pobfeini vegetace potokt — inicidlni stadia biotopu jsou situovana do bezprostfedniho okoli
toku. Jedna se o biotop, ktery mize pravdépodobné zaznamenat v souvislosti s revitalizaci nejvétsi
progresi.

V1F Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod - rozsifen
v ,hlavnim“ moktadu

Stav v roce 2010 byl nasleduijici:

Nékterym loukam a pastvinam v okoli toku byla zvySena hodnota ekologické stability vzhledem
k extenzifikaci hospodareni a jejich navratu k pfirodé blizkému stavu.

Na velké ¢asti koryta toku bylo odstranéno betonové opevnéni bfeh(. Zbyvajici regulované segmenty
nedosahuji délky pres 20m, nebo se jedna o nahon rybnika, kde je regulace nutnda. Celkové plsobi
revitalizace jako podafena, vétsi ¢ast toku byla také prevedena na jednotku 8a (pfirodé blizké toky),
nebot regulace brehi a stabilizace nového koryta povedené pfi revitalizaci jiz nejsou pozorovatelné.

Revitaliza¢ni tiiné byly vlivem sukcese preménény na mokradni rdkosova spolecenstva, prakticky
vSechny bez hlubsi vody jiz byly bez oteviené vodni hladiny.

V roce 2016 bylo zjisténo, Ze vyvoj koryta, tini mokiadu i brehovych a doprovodnych porostl, se dale
priblizil potencidlné prirozenému stavu. V koryté toku probihaji intenzivni procesy zmén morfologie,
bylo zjisténo mnoho mélcin, pefejnatych Usekd, bfehovych natrzi v obloucich, apod.

Vysadby jsou jiz velmi vzrostlé, dochazi i k odumirani jednotlivych stromd, jejich vyvratim (mrtvé
drevo), ale i k rlistu novych jedincll v obou pédsech tokl. Mrtvé drevo prirozené vznikajici pomaha ke
zvySeni morfologické Clenitosti obou koryt. Centralni moktad je ziejmé jiz zazemnény, patrny byl
souvisly porost bahennich travin. Plochy zatop tlni byly v ¢astech mimo volnhou vodni hladinu
zarostlé vlhkomilnymi bylin a trav aZ po casti dfevin (mékky luh). Diky hloubce vody nad 0,5 m
v nékterych tlinich z0stdvala stale volna vodni hladina. V prostorach s vodou byly patrné porosty
ponofenych makrofyt.

169



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvard

Zjisténé prinosy:

= zasadni diverzifikace morfologie koryta toku,
= dlouhodoby pozvolny, pfirodé blizky vyvoj koryta,
"  rozvoj brfehové a doprovodné vegetace — dreviny zapojené, porost prirodé blizkého

charakteru, vcetné jiz se objevujictho mrtvého dreva v koryté — pozitivni vliv na zmény
morfologie, jiz pfirozena dynamika porostu,

= yytvoreni biokoridoru v extenzivné zemédélsky vyuzivané krajing,

= zvySeni retencni kapacity krajiny,

v

= docisténi drenaznich odtokl v tlnich pred vtokem do potoka,

U tohoto toku byl opakované sledovan dopad revitalizace na rybi obsadku:

V pfipadé potoka Borova byl prizkum rybiho spoledenstva pfed revitalizaci v roce 1995 provadén
pouze vizudlné a kontrolou naplavovych sedimentl. Byla zjisténa pFitomnost téchto druhd: mihule
potoéni (Lampetra planeri) a pstruh obecny potocni (Salmo trutta m. fario), bohuZel bez uvedeni
poc¢tu jedincd ve sledovaném useku. PFi prizkumu v letech 2003 a 2004 (podklady o prizkumu
poskytla sprava CHKO Blansky les v roce 2006) byla zjiSténa rybi obsadka bohatsi, co do druhové
diverzity, nebyl viak potvrzen vyskyt mihule. Pfi srovnani s nerevitalizovanym Usekem toku Borova
Ize jednoznacné potvrdit Uspésnost revitalizace.

Zaver:

V pripadé této lokality se jedna o komplexni revitalizaci, kterd byla umoZznéna majetkovymi poméry
v lokalité. V desetileti mezi prizkumy doslo kvelmi pozitivnimu vyvoji smérem k potencidlné
pfirozenému stavu.

Fotodokumentace:

Obrazek 99 Stav vysadeb v pasu kolem potoka v roce 2005 (vlevo) a 2016 (vpravo)
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Obrazek 100 Stav koryta pred revitalizaci, detailni pohled na provedené opevnéni pfi melioraci

Obrazek 101 Stavba meandrujiciho koryta v roce 1998
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Obrazek 102 Usazeniny v centralnim mokfadu v roce 2003 po nékolika povodnich na toku

Obrazek 103 Pohled na moki¥ad v roce 2006
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Obrazek 104 Pohled na nové vybudované tiiné (1998 — vlevo) a v roce 2002 (vpravo)

Obrazek 105 Pohled na tiiné v roce 2006

4

PR

Obrazek 106 Pohled na tiné v roce 2016
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Obrazek 107 Koryto potoka v roce 2006
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Obrazek 108 Koryto potoka v roce 2016

o ~

3.3 TYPOVE LOKALITY OBNOVUJICICH SE MOKRADU NA ORNE PUDE

Na uzemi CR se vyskytuje stale vice lokalit, kde dochdzi k sukcesni tvorb&/obnové mokiadd na
podmacenych lokalitach soucasné orné pudy. Zpravidla se tyto lokality nachdazeji v misté historického
vyskytu mokiadu (tzv. mokrych luk), kde doslo k znefunkénéni melioracnich zafizeni.

3.3.1 Pramenisté/udolnice (pahorkatina)

Zde je prezentovana mokradni lokalita nachazejici se v k.U. Rasovice u Uhlifskych Janovic (okres
Kutnda Hora) ve vybézku Ceskomoravské vrchoviny, kde se od roku 2008 vyviji (obnovuje) mokfadni

ekosystém, ktery je v soucasnosti pramennou oblasti (Obrazek 109, Obrazek 110,
Obrazek 111, Tabulka ). Nicméné, soucasny stav neni vysledkem cileného managementu, ale pouze

odrazem aktudlniho stavu pldy, kterd neumoznuje obdélavani. Tento mokiad je zemédélskou
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¢innosti soustavné narusovan, neni respektovan vznik drobného vodniho toku (Obrazek 110) a k orbé
dochazi i v bezprostfedni blizkosti vzniklého pramenisté, kde je plda stale jesté silné podmadena.
Jako dikaz, Ze tento mokrad je povazovan za stabilni krajinnou strukturu slouzZici také jako uUkryt pro
zvér, je vybudovani stalého mysliveckého posedu. Po celé sledované obdobi pokracuje trend v
rozrlstani této lokality na okolni zemédélskou pldu a vlivem sukcese stale dochazi k priblizovani
stavu lokality minimalné tomu v roce 1954. Z leteckych snimkd (Obrazek 109) je zfejmé, Ze v letech
2005 az 2008 byla na této lokalité pouze orna plda. Nicméné na leteckém snimku z roku 2005 je v
lokalité, na niz se v soucasnosti nachazi mokfrad, patrna erozni ryha a v roce 2008 pak rozsahlejsi
podmacend oblast. Z mapovych podkladl z roku 1839 je patrné, Ze vznikajici ekosystém s velkou
presnosti kopiruje tvar a lokalizaci byvalych mokrych luk v této oblasti. Tato skutecnost je potvrzena
také leteckym snimkem z roku 1954, kde je dobfe patrno koryto drobného vodniho toku. Jesté na
snimku z roku 1981 se nachazi ve spodni poloviné soucasné mokradni lokality louka (zamokiend
louka). V levém dolnim rohu mapovych podkladll z let 1839 a 1954 je zfetelny tvar plvodniho koryta

Annenského potoka (Richter, 2011).

o
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Obrazek 109 Vyvoj/obnova mokFadniho ekosystému (typ pramenisté/udolnice) v letech 1839-2015 dle dostupnych
podkladti (Zdroj: Richter, 2011, ONLINE 27)

Tabulka 9 Vyvoj mokfadniho ekosystému v letech 1839 aZ 2010 (Zdroj: Richter 2011)

Rok Rozloha (ha) Pocet plosek % rozlohy
2010 1,77 4 23
2005 0 0 0
1981 1,57 2 20
1954 5,28 1 68

1839 7,73 2 100

Obrazek 110 Stav spodni ¢asti pramenisté v zafi 2009 a listopadu 2012 (foto: VUV TGM, v.v.i.)

-_— -—

Obrazek 111 Stav horni &asti pramenisté v za¥i 2009 a bieznu 2012 (foto: VUV TGM, v.v.i.)
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3.3.2 Mokra/podmacena louka (niZina

Zde jsou prezentovany dvé mokradni lokality nachazejici se v k.d. Libenice v Polabské nizing, kde
minimalné od roku 2004 dochazi k silnému podmaceni velkych ploch souéasné orné pldy. Zatimco na
jedné lokalité doslo v ramci pozemkovych Uprav k ¢aste¢né obnové vodni plochy, drevin a travnich
porostl (Obrazek 113), v lokalité sousedni stale dochazi k disturbancim periodicky se obnovujiciho
mokradu (Obrazek 114, Obrazek 115).

718361852

~\ N

Obrazek 112 Vyvoj/obnova mokiadniho ekosystému v Polabské niziné v letech 1836-2015 dle dostupnych podkladi
(Zdroj: ONLINE 27 a 28)
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Obrazek 113 Obnovena vodni plocha na byvalé orné ptdé, kvéten 2015 (foto: VUV TGM, v.v.i.)

Obrazek 114 Jarni stadium sukcesniho mokfadu na orné pidé, kvéten 2015 (foto: VOV TGM, v.v.i.)

179



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2016 — tikol 3702
Potencidl aplikace prirodé blizkych opatreni pro zadrZeni vody v krajiné a zlepseni ekologického stavu vodnich utvara

Obrazek 115 Sukcesni mok¥ad na orné pdé v srpnu 2015 (foto: VUV TGM, v.v.i.)
3.3.3  Zaniklé nivni louky

Zde je prezentovana jedna z mnoha lokalit tohoto typu, konkrétné se jedna o oblast na rozhrani k.u.
Sktipel a Hostomice pod Brdy. Na podkladech Il. vojenského mapovani (1836-1952) a ortofotomapy
z 50. let minulého stoleti (

Obrazek 116) je zietelné vidét rozsah nivnich luk (tzv. mokrych luk) a jejich vymizeni v soucasnosti
s tim, Ze v nékterych mistech jsou lokality, které jsou podmacené a dochazi zde opét k periodické
obnové mokradd, resp. k jejich periodické disturbanci zemédélskou technikou (Obrazek 117, Obrazek

118).

0 g 836 1852
: A%
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Obrazek 116 Vyvoj/obnova mokiadniho ekosystému (zanikla nivni louka) v letech 1836-2015 dle dostupnych podkladi
(Zdroj: ONLINE 11, ONLINE 12)

Obrazek 117 Mokrad (na misté zaniklé nivni louky) éerven 2012 (foto: VUV TGM, v.v.i.)

Obrazek 118 Tenty? mokiad po zasahu zemédélské techniky, listopad 2012 (foto: VUV TGM, v.v.i.)
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4 NAavrh opatreni na pilotnim tuzemi — Husi potok

Zhodnoceni vlivu kombinovanych navrhovych stavll ochrannych opatfeni v plose povodi vychazi z
¢innosti provadénych na pracovisti brnénské pobocky VUV TGM, v.v.i., v zdjmovém povodi Husiho
potoka v rdmci projektu QJ1520268 , Nové postupy optimalizace systému integrované ochrany tzemi
v kontextu jejich ekonomické udrzitelnosti, financovaného programem KUS Ministerstva
zemédélstvi CR. Cilem projektu je vytvofeni ndvrhu systému optimalizovaného hospodafeni s
vodnimi i pldnimi zdroji v dlouhodobém horizontu, véetné jejich bilancovani v systému puda-
rostlina-atmosféra. Soucasné reseni sleduje omezeni dopadl klimatickych zmén a jejich extrém( —
povodni i sucha.

Na zdkladé prostorovych analyz povodi byl zpracovan navrh vhodnych morfologickych profild pro
naslednou realizaci malych vodnich nadrzi, které zadrzuji vodu z ptivalovych srazek, v suchém obdobi
mohou nadlepsovat pritoky ve vodnich tocich pod nadrzemi a zaroven za pomoci ¢astecného stalého
nadrzeni plnit funkci mokradnich systém(. Byl také vypracovan navrh dalSich ochrannych,
organizacnich i pfirodé blizkych ochrannych opatfeni v plose povodi. Tim vznikl komplexni systém
opatfeni omezujici dopady klimatickych zmén, které se v dnesni dobé projevuji zejména oteplovanim
a nerovhomeérnosti srazkovych Ghrnl, coZ ma také za nasledek zvySovani vyskytu a prodluzovani
suchych obdobi.

Zhodnoceni vlivu navrhovanych opatfeni bylo provedeno na vytvofeném srazko-odtokovém modelu
v programu HEC-HMS (Hydrology Engineering center - Hydrologic modeling system) (ONLINE 1)
vyvinutém v US Army Corps of Engineers. Model pokryva ¢ast povodi Husiho potoka po zavérovy
profil ve mésté Fulnek, kde se na Husim potoce (f. km 10,36), pred vtokem levostranného pritoku
Grucovky, nachazi jediny dlouhodobé monitorovany métici profil v povodi. Jedna se o profil kategorie
B, ktery je provozovany CHMU (vedeny na hldsné a predpovédni povodiové sluzbé CHMU pod ¢&islem
266, databankové Cislo stanice 2511) a zaznamenava hodnoty pratokl v hodinovém kroku.

Vliv opatfeni, posuzovanych zejména s ohledem na jejich funkci zpomalit odtok z povodi a zajistit tak
potfebné hydrologicky priznivé podminky v obdobich bez srazkovych Ghrnd, byl tedy posuzovan pro
¢ast povodi Husiho potoka s plochou 58,97 km?, co? je zhruba 41 % vyméry celého povodi.

4.1 VSTUPNI DATA

Navrhy konkrétnich opatteni v ploSe povodi vychazely z geomorfologickych podminek v povodi dle
platnych metodik a standard(. Hlavnim vstupem pro analyzu stavajicich podminek v povodi byl
digitalni model terénu 4. generace (DMT 4G), ziskany od CUZK, ktery zobrazuje upraveny zemsky
povrch v digitdlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bod( v pravidelné siti (5 x 5 m) bodU s Uplnou
stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Tato 4. generace DMT
byla vytvofena metodou leteckého laserového skenovani, které probéhlo v letech 2009 az 2013. Pro
zhodnoceni stavajicich vodnich ploch byla jako zaklad vyuZita digitalni bazi vodohospodarskych dat
(DIBAVOD), kterd byla nasledné doplnéna realizovanymi suchymi nadrzemi, které jsou zarazeny v
seznamu nadrzi, u kterych je moziné ziskat ndhradu skod podle zakona ¢. 181/2008 Sh. po jejich
zatopeni a nadrzemi, které jsou zakresleny v zakladni mapé CR, popf. rozpoznatelné z ortofotomapy
a v databazi DIBAVOD chybély. Pro identifikaci plosné limitujicich prvkd novych navrh( vodnich
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nadrii (zastavéna Uzemi, infrastruktura apod.) byly vyuZity aktudini zakladni mapy CR, ortofotomapy i
zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED).

Pro modelovadni v programu HEC-HMS jsou kromé stavajicich geomorfologickych podminek,
charakterizovanych pomoci model terénu 4. generace (DMT 4G), vstupem zaznamenané srazkové
Uhrny a hodnoty pratokd vztazené k feSenému Uzemi. Udalost z obdobi 29. 6. — 1. 7. 2009 byla
pouZita pro kalibraci modelu a udalost z kvétna 2010 slouzila jako verifikacni (ovérovaci). Dalsi
pouzité udalosti, kdy byl thrn srazek velmi maly (resp. Zadny) a mérené pritoky velmi malé, slouzily
pro simulaci jednotlivych stavi v povodi.

4.2 NAVRHY OPATRENI

V zdjmové casti povodi Husiho potoka byl proveden navrh malych vodnich nadrii (suchych
retencnich), doplnény o navrh opatreni v ploSe povodi. Opatfeni byla navrhovdna primarné jako
protipovodnova a protierozni doplnéna o ekologickou funkci (pocitano je ale i s propojenim s navrhy i
stavajicim systémem USES). Snahou viak bylo nalézt takovy systém opatieni, ktery by pinil
ochrannou funkci v dobé povodni, ale i podpofil zadrZeni vody v krajiné a infiltraci vody pro pfipad
suchého obdobi. Vhodné navrzena protipovodiiova a protierozni opatieni maji totiz i velice pozitivni
vliv pfi zvladani problematiky sucha.

4.2.1 Navrhy malych vodnich nadrzi

PFi navrzich retencnich prostor (suchych nadrzi) bylo prvnim krokem zhodnoceni morfologie terénu
pro umisténi profild hrazi pfi maximalnim mozném prostoru nadrZeni. Pro zhodnoceni morfologie
terénu, identifikaci stavajicich vodnich nadrzi a limitujicich prvk( byly pouzity vySe zminéné podklady
a zdroje. V ramci navrhu byly uvaZovany nadrze s rGznymi funkcemi — akumulacni, sedimentacni i
retenéni ochranné nadrze (suché nebo se stalym nadrzenim).

S pfihlédnutim ke stavajicim vodnim nadrzim a po prevzeti navrhl z jiz ukoncenych komplexnich
pozemkovych tprav (KoPU) v k. 0. Vétrkovice v podobé dvou navrienych nadr#i a jednoho roziiteni
stavajici nadrze, bylo po odborném zhodnoceni celého hydrologicky uzavieného zajmového Uzemi
identifikovano 6 dalSich vhodnych profil. Vliv vSech 8 prozatim nerealizovanych nadrzi a zvétseni
objemu 1 stavajici naddrze na problematiku sucha byl dale testovan pfi modelovani. Zakladni
charakteristiky nové uvaZovanych nadrzi jsou uvedeny v Tabulka , lokalizace téchto profill je
zndzornéna na Obrdazek 119.

Tabulka 10 Zakladni charakteristiky uvazovanych nadrzi v jednotlivych katastrech zajmového tuzemi

. celkova .
. celkovy s celkova
‘ , pocet s, maximalni
Nazev k.u. v maximalni p kubatura
nadrizi [ks] . 3 plocha zatop . .. 3
objem [m7] 2 hrazi [m’]
[m7]
Jerlochovice 1 153 180 74 165 16 390
Nové Vrbno 2 413 670 84 967 111429
Vétrkovice 3 247 325 82904 94 853
Dolejsi Kuncice 1 284 156 54 353 118 237
Slezské Vlkovice 1 178 367 40173 62 402
celkem 9 1276 698 336 562 403 311
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Obrazek 119 Lokalizace uvazovanych retencnich prostor v povodi Husiho potoka

Vyse popsany navrh malych vodnich nadrzi se snazi zajistit optimalni hospodareni s vodou v povodi.
Pocet i lokalizace nadrzi byly konzultovany se zastupci obci, ale i s vyznamnymi uZivateli a vlastniky
pady v zdjmovém Uzemi, véetné spravce povodi (Povodi Odry, s.p.). V zavislosti na vysledcich
nasledného modelovani se predpoklada, Ze parametry nddrzi jako maximalni objem, plocha zatop ¢i
kubatura hrazi budou jesté dale optimalizovany.

4.2.2 Navrhy opatfeni v plose povodi

Soucasné vyuziti krajiny v povodi je Zddouci také doplnit pfirodé blizkymi, organizac¢nimi i ochrannymi
opattenimi v plose povodi, které s sebou vétSinou nenesou tak vysoké finanéni naklady pfi realizaci a
nékteré je mozné realizovat bez jakychkoliv zmén vlastnickych vztah(. Tato opatfeni zachytavaji vodu
v krajiné a zpomaluji povrchovy odtok, ¢imz se podpofi vsak vody do plidy. Plosna opatieni v povodi
byla navrZena na erozné ohrozenych pudnich blocich, celkem tedy na 35,4 % z celkové rozlohy orné
pGdy, na nichz byly aplikovany 2 scénare. Prvni scénar spocival v ndvrhu vyloucCeni erozné
nebezpecnych plodin (organizacni opatteni), tedy zejména kukuftice a slunecnice, na 17,2 % rozlohy
orné puady. Agrotechnicka opatfeni pak byla navriena na 13,3% rozlohy orné pldy, k trvalému
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zatravnéni (TTP) bylo navrzeno 4,9 % orné pldy (Obrazek 120). Druhy scénar spocival v zatravnéni
veskeré orné pudy v zajmové ¢asti povodi, coZ je cca 46 % plochy povodi.

Navrhy nadrzi byly doplnény nejen o plosna opatfeni na orné pldé v zdjmovém Uzemi, ale také o
liniovd biotechnicka opatreni, kterd byla navriena dle béinych postupll realizujicich se v
pozemkovych Upravdch. Ta mohou mit vedle primarni protierozni a protipovodriové funkce spolu s
doprovodnou zeleni také vyznam i z hlediska krajiné estetického a ekologického. Systém liniovych
opatreni se zeleni mlzZe fungovat v krajiné i jako vyznamna soucast Gzemnich systém0 ekologické
stability (USES), ¢imz je podporena biodiverzita i zadrzeni vody v krajiné (Janeéek a kol., 2012). Z
liniovych biotechnickych opatfeni byly v zdjmové Casti povodi navrzeny stabilizace drah
soustfedéného odtoku (zatravnéni udolnic), prilehy (svodné i zachytné), pfikopy a meze. Celkem byly
navrzeny prllehy v délce 4 675 m, prikopy v délce 2 105 m, meze v délce 6 874 m a stabilizace drah
soustfedéného odtoku v délce 1 343 m (Obrazek 120). Navrhy liniovych biotechnickych opatreni
probihaly v souladu a vychazely z jiz ukonéenych komplexnich pozemkovych Gprav (KoPU) v k..
Vétrkovice.

Stavajici kultura
|:] jina kultura
[ | omapida

ovocny sad
[ porost RRD
|:] travni porost
I z:lesnéna pida
[ zelinaiska zahrada
skolka

Navrzena varianta opatfeni

vene

AGT

e e

s stabilizace DSO

s prilleh
s kO

“ mez

“, Zavérovy profil
(mémy profil Fulnek)

vodni toky

B vodni nadrz (stavajici)

[ hranice k..

] tranice modelované gasti povodi
®  zavérovy profil (Fulnek)
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Obrazek 120 Variantni navrh (scénaf 1) plosnych protieroznich opatfeni (VENP — vylouéeni erozné nebezpeénych plodin,
AGT - agrotechnicka opatfeni, TTP — trvaly travni porost, DSO — draha soustfedéného odtoku)

4.3 TVORBA HYDROLOGICKEHO MODELU

Pro posouzeni vlivli konkrétnich zmén v povodi Husiho potoka byl vytvoren srazko-odtokovy (S-O)
model v programu HEC-HMS pro zdvérovy profil ve mésté Fulnek, které zaujima plochu 58,97 kmZ vV
tomto vytvoreném S-O modelu byla testovdna jednotlivd opatfeni a jejich kombinace, zejména z
pohledu sniZzeni povrchového odtoku, tedy mnoiZstvi zadriené vody v krajiné béhem srazek, a
naslednému nadlep3sovani pritokl v obdobi sucha.

4.3.1 Metoda vytvoreni hydrologického modelu

Prvnim nezbytnym krokem pro vytvoreni S-O modelu je schematizace povodi, tj. rozdéleni na dilci
povodi, z nichZ kazdé ma své specifické vlastnosti. Hlavnim vstupem pro schematizaci i stanoveni
zékladnich vstupnich parametr( byl digitdlni model terénu 4. generace (DMT 4G). Schematizace byla
vytvorena v prostfedi GIS za pomoci nastroje HEC-GeoHMS (ONLINE 1), ktery byl vyuZit ke zpracovani
DMT, urceni rozvodnic a Ficni sité, urceni findlni podoby ¢lenéni povodi a Ficni sité. Zaroven byl pouZzit
i pro vypocet nékterych fyzicko-geografickych charakteristik povodi soutokovych uzl( a k nim
vztahujicich se dil¢ich Usekd vodnich tokd, které tvofi vstupni parametry S-O modelu a jsou uvedeny v
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Tabulka . Re$ené tzemi bylo rozdéleno na 27 dil¢ich povodi s plochou v rozmezi zhruba 0,15 — 6,6

km? (Obrazek 121).

SCHEMATIZACE HEC-HMS
[ sitéi povodi

diléi Gseky toku

@  zavérovy profil - mémy profil Fulnek

Zavérovy profil

¥ (outiet 1)
| pymémy profil Fulnek

Obrazek 121 Schematizace zajmové casti povodi pro HEC-HMS
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Tabulka 11 Vstupni parametry do modelu - Charakteristiky diléich povodi a usekd toku

Charakteristiky dil¢ich povodi Charakteristiky usekt toku
° 0 ux

g |3 2| | gl | g | 8 .| 8o 2 | 2w
= ) -] 3 =1 O M T > o 3 5 a O Z o
o 258 | —8 ol 338 |58 8 c =<| 3 |53 3 g =
o =55 s = 23 288 & 30 == E 2 3 &
5 Z 0o o o T =05 s = © o | T o o 3 = &
g- 3 =3 ) = = 5 — H8 E. 3, —_—
= Y - 5 ol = ¢ £

W200_1 2,7234 72,74 | 0,7274 0,74 0,00 R201 15 1,0 0,048 648,3 0,0055
W200_2 3,2377 77,14 | 0,7714 1,13 4,84 R202 1,5 1,0 0,048 1509,5 0,1519
W200_3 1,2664 75,39 | 0,7539 1,19 0,00 R203 1,5 1,0 0,048 1382,3 0,0265
W200_4 0,3820 79,94 | 0,7994 0,44 | 41,05 R204 1,5 1,0 0,048 692,7 0,0272
W200_5 3,2499 74,05 | 0,7405 1,59 4,82 R205 1,5 1,0 0,048 | 2712,2 0,0115
W200_6 0,2945 48,01 | 0,4801 1,06 0,00 R206 1,5 1,0 0,048 1187,8 0,0188

W210_1 4,7685 66,89 | 0,6689 1,79 4,35 R6 11 2,0 0,072 | 3003,3 0,0274
W210_2 1,7880 60,28 | 0,6028 1,00 0,74 R61 11 2,0 0,072 1184,8 0,0226
W220_1 1,9461 65,85 | 0,6585 0,07 0,63 R5 1,7 0,7 0,096 41,8 0,0531
W220_2 0,2219 43,77 | 0,4377 0,84 0,00 R51 1,7 0,7 0,096 874,3 0,0372
W230_1 1,9174 62,99 | 0,6299 0,51 0,57 R7 0,9 1,2 0,075 448,1 0,0342

W230_2 0,5058 60,38 | 0,6038 0,78 0,00 R71 0,9 1,2 0,075 940,1 0,0276
W240 0,8222 54,57 | 0,5457 0,29 0,00 R30 1,9 0,8 0,080 219,0 0,0222

W250 2,8624 66,29 | 0,6629 1,66 2,45 R50 2,1 1,2 0,046 | 3220,3 0,0147
W260 4,3709 70,14 | 0,7014 1,56 7,77 R80 1,6 1,5 0,079 | 2718,6 0,0331
W270 1,1133 60,87 | 0,6087 1,09 0,32 R120 3,5 1,0 0,061 1741,1 0,0130
W280 2,1388 59,89 | 0,5989 0,71 0,00 R70 1,2 0,6 0,078 676,1 0,0276
W290 0,4690 79,27 | 0,7927 0,59 5,05 RS0 2,1 0,7 0,079 1081,9 0,0249

W300 3,1887 71,86 | 0,7186 0,93 8,49 R100 1,2 1,0 0,062 1488,2 0,0334
W310 6,6377 70,85 | 0,7085 1,53 0,60 R150 0,8 11 0,068 | 2674,8 0,0212
W320 0,1513 76,70 | 0,7670 0,40 | 24,39 R110 1,2 1,4 0,048 571,1 0,0178
W330 1,5455 74,36 | 0,7436 1,02 | 15,46 R140 1,8 11 0,052 1819,6 0,0086
W340 4,3201 68,28 | 0,6828 1,12 0,00 R130 14 1,1 0,070 1801,6 0,0188
W350 3,4618 72,90 | 0,7290 0,74 | 24,31 R160 4,4 1,0 0,032 1394,9 0,0067
W360 1,1249 70,99 | 0,7099 0,84 | 24,40 R180 3,2 1,0 0,048 1614,2 0,0087
W370 1,0216 73,01 | 0,7301 0,59 2,69 R170 3,6 0,6 0,058 | 1079,8 0,0101
W380 3,0309 72,90 | 0,7290 0,18 6,01 R190 1,7 1,4 0,078 218,1 0,0347

Do programu HEC-HMS vstupuje schematizované povodi, tj. Useky a jejich charakteristiky (délky,
pramérné sklony, rozméry, drsnosti) a k nim zavésené plochy a jejich charakteristiky (plocha, sklon
aj.) dle zvolenych vypoctovych metod. Rozméry a drsnosti Usekl tok( byly stanoveny velice
podrobné na zakladé terénnich méreni, ktera probéhla v l1été tohoto roku. V ramci téchto méreni byly
Setfeny jednotlivé, typoveé rozdilné Useky tok( tak, aby byly v kazdém stanoveném useku zaméreny a
zmapovany nejméné 2 prizmatické Useky. Doslo tak k vytvoreni podrobné databdze informaci o stavu
tokd v povodi Husiho potoka a stanoveni vypovidajicich charakteristik pro kazdy usek. Pro vypocet
jednotlivych komponentl odtokd je v HEC-HMS na vybér nékolik metod. Pro nase podminky byla pro
vypocet zvolena metoda SCS CN a tedy dalSimi definovanymi parametry plochy dil¢ich povodi byly
pramérné hodnoty cisla odtokovych krivek (CN - Curve Number), ¢as koncentrace T, podil
nepropustnych ploch a pocatecni ztraty.
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Vétsina vstupnich ukazatelll byla stanovena v prostredi GIS za pomoci nastroji Geo-HMS a Spatial
Analyst. Pracovni postup stanoveni Cisel CN v prostredi GIS spocivd v sestrojeni vektorové vrstvy
kombinujici vrstvu HSP a vrstvu vyuZiti tzemi. Jednotlivym vzniklym kombinacim HSP a vyuZiti Uzemi
byly pfifazeny konkrétni hodnoty cisla CN Cerpané z metodického postupu Ochrana zemédélské pldy
pred erozi (Janedek et al., 2012). Hodnoty CN reprezentuji vlastnosti povodi — plidni poméry, vyuZiti
Uzemi a predchozi vldhové podminky. Dllezitym faktorem z hlediska tvorby odtoku a tedy i retence
povodi je také nasycenost povodi pred povodriovou udalosti. Pfedchozi vihkosti pldy uréované na
zakladé 5denniho Uhrnu predchazejicich srazek, resp. indexu predchozich srdzek (IPS) na IPS Il

Volba metody transformace pfimého odtoku je klicovou soucasti metodického postupu, nebot pfimo
urcuje tvar viny, a tim i velikost kulminaéniho pritokd. V tomto ptipadé byl vyuZit jednotkovy
hydrogram dle Clarka (Clark unit hydrograph). Pro vypocet podzemniho odtoku byla vyuzZita recesni
metoda (recession) a odtok v koryté byl stanoven s vyuZitim metody Muskingum-Cunge. Metoda je
zaloZena na aproximaci kombinace rovnice kontinuity a difuzni formy momentové rovnice (Sercl,
2009) a podrobnéji je popsana napf. Feldmanem (ONLINE 29).

Zakladem odtoku vody z povodi, potazmo pfirozené retence povodi jsou srazky, které jsou do modelu
zadavany ve formé casové fady (hyetogramu). Pro stanoveni charakteristik vyuZitych ptic¢innych
dedtl (Tabulka ) byla vyuZita data z pozemni srazkomérné stanice Mognov, provozovanou CHMU.

Tabulka 12 Zakladni charakteristiky pouzitych vstupnich ¢asovych fad srazek

Délka , Intenzita L
Yy . , Celkovy v Kulminacni
. 3 , Srazkomérna trvani , - pficinného .
Casové obdobi . vy Uhrn desté vey : pritok
stanice desté t4 H, [mm] desté iy [m3 5.1]
[min] s [mm.min™] )
29.6.-1.7.2009 360 12,8 0,0356 7,600
27.-29.5.2010 480 10,7 0,0223 5,300
6.-11. 3. 2005 Mosnov 1620 4,9 0,0030 0,400
17.-22.3.2006 540 1,7 0,0031 0,220
13.-18.6.2009 0 0,0 0,0000 0,072

Pfed samotnou simulaci téchto rlznych scénafl a variant opatreni bylo potfeba provést kalibraci a
naslednou verifikaci kvali porovnani spravnosti modelu. Udalost s nejvétsim uUhrnem srazek, tj.
obdobi 29. 6. — 1. 7. 2009 byla pouZita pro kalibraci modelu a pro simulaci plnéni suchych vodnich
nadrzi s mirnym stalym nadrZzenim (mokradem) s riznymi kombinacemi opatfeni v ploSe povodi na
orné padé. Udalost z kvétna 2010 slouZila jako verifikaéni (ovérovaci). Ostatni udalosti, kdy byl thrn
srazek velmi maly (resp. Zadny) a méfené pratoky velmi malé, slouZily pro simulaci vypousténi
naplnénych nadrzi a jejich vliv pro nadlepsovani pritok( ve vodnich tocich pod nimi.

4.3.2 Kalibrace modelu

Pro kalibraci byla pouZita ¢asova rada srazek ze stanice Mosnov a prltokd v profilu Fulnek z prelomu
¢ervna a &ervence 2009 (Tabulka ) s hodinovym krokem s dosazenym kulminaénim pratok 7,6 m?/s.
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V ramci rucni kalibrace byly kalibrovany tyto parametry:

= pocatecni ztrata (Initial abstraction) [mm],

= ¢islo CN (Curve number) [-],

= zasobni koeficient (storage coefficient) [hod],
= cas koncentrace (time of concentration) [hod],
= recesni konstanta (recession constant) [-],

= konstanta ratio to peak [-].

Po kalibraci byla provedena automatickd optimalizace s maximdlnim poctem iteraci 200 pro
zptesnéni kalibrovanych hodnot. Kalibrované hodnoty byly optimalizaci zpfesnény, zmény téchto
parametr( se pohybovaly v priméru radové v jednotkich %, pro cisla CN byl vyhodnocen index
zmény roven 1,0076, tedy témér beze zmény.

Pro posouzeni shody modelovaného a méreného hydrogramu v zavérovém profilu S-O modelu bylo
pouzito Nash-Suttcliffe kritérium E (Jenicek, 2009), které je pravdépodobné nejpouzivanéjsim
kritériem pfi hodnoceni hydrologickych model(. Pokud se kritérium shody E = 1, jedna se o absolutni
shodu. KdyzZ je E 2 0,5, jedna se o uspokojivou shodu a pokud je E < 0,5 (mUZe nabyvat hodnot aZ do -
o), pak jde o neuspokojivou shodu a simulovany hydrogram neni dostatec¢né kvalitni.

Pro kalibraci modelu (Obrazek 122) na pouZitou udalost z roku 2009 byla vypocitana hodnota Nash-
Suttcliffe kritéria shody E = 0,926, pficem? vypocitany kulminaéni pritok dosahl hodnoty 7,6 m?/s,
oproti naméfené hodnoté kulminace 7,3 m?/s, a objem povodné byl oproti skute¢nému naméfenému
stavu o 3,6 % vyssi. Z dosazenych vysledkd bylo mozné kalibraci tedy povazovat za uspokojivou a
vhodnou pro naslednou verifikaci modelu.

15 . 0_.
;tg_ srazlf\f ' g
€ —(Q méfeny 25
e . . -
o1 = simulovany | 4 ﬁ
&
Kulminaéni priitok skuteény = 7,3 m?3/s -6 €
Kulminaéni pritok simulovany = 7,6 m3/s 5

9 Objem povodné skuteény =773 500 m? -8

Objem povodné simulovany = 802 00 m?

,\ Celkovy adhrm srazek =12,8 mm i
6 12

=
=]

- 14

3 j _— 16

- 18

0 . . . . 20
29.6.0912:00 30.6.090:00  30.6.0912:00 1.7.090:00 1.7.0912:00 2.7.090:00

Obrazek 122 Kalibrace S-O modelu
4.3.3 Verifikace modelu
Verifikace je ovéreni spravnosti kalibrace na jiné povodnové udalosti. Pro verifikaci byly pouZity

srazky z kvétna 2010 (Tabulka ) s hodinovym krokem. Pro verifikaci modelu (Obrazek 123) na
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pouzitou uddlost z roku 2010 byla vypocitand hodnota Nash-Suttcliffe kritéria shody E = 0,701,
pricem? vypocitany kulminaéni pritok dosahl hodnoty 5,3 m?/s, oproti namérené hodnoté kulminace
5,1 m*/s, a objem povodné byl oproti skute¢nému naméfenému stavu o 12,2 % nizsi. S pfihlédnutim
na hodnotici kritérium i rozdilnost méfenych a vypocitanych fad lze i verifikaci povaZovat za
pfijatelnou a model mUze byt pouZit pro naslednou simulaci vlivu ochrannych opatfeni v povodi.

=
o
=]

— srazky E
~ o £
‘“E ] mereny =
e . . -
g8 | Q simulovany 9
L3 ‘g

Kulminaéni priitok skuteény = 5,1 m?3/s £

6 Kulminaéni pritok simulovany = 5,3 m?3/s 5

Objem povodné skuteény =616 800 m?

Objem povodné simulovany = 549 800 m?| | 6
/\ Celkovy adhrm srazek = 10,7 mm
4

O T T T T 12
27.5.1012:00 28.5.100:00 28.5.1012:00 29.5.100:00 29.5.1012:00 30.5.100:00

Obrazek 123 Verifikace S-O modelu

4.4 ZHODNOCEN{ VLIVU NAVRHOVANYCH OPATREN|

Na kalibrovaném a verifikovaném modelu byly nasledné provedeny simulace rlGznych scénara.
Prvnim scénarem byla simulace plnéni navrzenych nadrzi pfi desti s kratkou dobou trvani a vyssi
intenzitou (Tabulka ) s kombinaci opatfeni v plose povodi, uvedenych v predchozich kapitolach (kap.
5.2 Navrhy opatteni). Nasledné pak byly provedeny simulace 3 suchych obdobi (se srdazkami na
zaCatku simulovaného obdobi, s mirnymi srazkami uprostfed simulovaného obdobi a obdobi bez
srazek).

4.4.1 Plnéni nadrizi

Na obdobi pfelomu ¢ervna a cervence 2009, kdy byl thrn srazek 12,8 mm, byla provedena simulace
vlivu navrZenych opatfeni v plose povodi na orné pudé, které byly reprezentovany predevsim
zménou parametrl CN a nasledné byla provedena simulace plnéni retencniho prostoru navrzenych

svo

nadrzi. Kombinaci téchto scénarid vzniklo celkem 5 variant:

e Aplikace opatreni v plose povodi (organizacni a agrotechnickd)na orné padé (PEO)
e Zatravnéniveskeré orné pldy v povodi (TTP)

e  PInéni prazdnych nadrizi

e PInéni prazdnych nadrzi + aplikace opatfeni v ploSe povodi na orné ptdé (PEO)

e PInéni prazdnych nadrzi + Zatravnéni veskeré orné pldy v povodi (TTP)
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Pro vyjadreni vlivu téchto opatfeni pro obdobi sucha je hlavnim ukazatelem objem povrchového
odtoku z povodi, ¢im vice se tento objem sniZi, tim vice vody se zadrzi v krajiné. Mira zadrzeni vody
po aplikaci opatfeni je uvedena v Tabulka a znazornéna v grafu (Obrazek 124).

Tabulka 13 Vliv navrZzenych opatieni na zadrZeni vody v krajiné

Typ opatieni KUImir[l:?}i;) ritok Objem odtoku [m®] zad;f:}?:;ﬁig? v
bez opatfeni 7,6 802 000 -
PEO 6,9 730300 71 700
TTP 6,5 683 500 118 500
VN 53 520 400 281 600
VN + PEO 4,9 484 500 317 500
VN + TTP 4,7 463 400 338 600

Z Tabulka je patrné, Ze i jen pri aplikaci opatfeni v plose povodi na orné pldé lze sniZit objem
povrchového odtoku o témér 9%, pfi aplikaci trvalého zatravnéni lze snizit objem odtoku o témér
15 %. Nejvice zadrzené vody, véetné vody zadrZzené ve vodnich nadrzich, kterd mGze byt nasledné
v obdobi sucha postupné vypousténa, lze pti vySe popsanych ndvrzich opatfeni zadrzet az 42 %
povrchového odtoku.

Biotechnicka opatteni (pfikopy, prilehy, meze apod.) vstupuji do modelu pouze ve formé zmény Cisla
CN, coz ma vzhledem k jejich malé rozloze témér nulovy vyznam pro hodnoceni snizeni povrchového
odtoku v zavérovém profilu povodi. Dle maximalnich doporuéenych rozmért, uvedenych v Metodice
Ochrana zemédélské pudy pred erozi (Janecek a kol., 2012), Ize vsak stanovit mozny zadrZeny objem
vody na 1 metr délky daného opatfeni s uvazovanou Sitkou ve dné 0,5 m v pfipadé pralehu a ptikopu
(Tabulka ) jedna se vsak pouze o orientacni odhad. Vliv a potencidl téchto opatfeni v boji se suchem
jsou popsany v predchozich kapitolach. Celkem byly navrZzeny v zadjmové ¢asti povodi prilehy v délce
4 675 m, prikopy v délce 2 105 m, meze v délce 6 874 m a stabilizace drah soustfedéného odtoku v
délce 1 343 m (Obrazek 120). Tato opatfeni nevstupovala do hydrologického modelu, mozna retence
tedy neni zapocitana v Tabulka , protoZe ne vSechna navrhovana liniova opatfeni byla navrZzena jako
retencni ¢i zasakovaci, ale néktera byla navrzena jako svodna se zalsténim do recipientu, z nichz ¢ast
vody odtece ve formé povrchového odtoku.

Tabulka 14 Orienta¢ni odhad mozZné retence biotechnickych opatfeni dle maximalnich doporuéenych parametru

Typ opatfeni Mozny zadr%eny’ obajem na Max. dopovrué'ené délka
1 m délky [m7] opatfeni [m]
praleh 10,50 800
piikop 2,50 800
hrazky 11,25 450
mez s prilehem 10,50 450
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Obrazek 124 Porovnani hydrogramii odtoku v zavérovém profilu pfi rGznych variantach opatieni
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4.4.2 \Vypousténi nadrii v obdobi sucha

Modelovani vypousténi nadrzi v obdobi sucha bylo provedeno za predpokladu, Ze pti vyssich srazkach
budou nadrZe naplnény a nasledné v suchém obdobi postupné vypoustény pro nadlepseni pratoku
na vodnich tocich pod nimi. Tim by doslo ke sniZzeni hrozby vysychani vodnich tokd, zachovani
minimalniho pratoku pro zachovani biodiverzity i k udrZovani odpovidajicich pomérl k fedéni
vypousténych odpadnich vod do recipientl pod nadrZemi. Pro tuto simulaci byly vyuZity tfi readlné
¢asové fady, uvedené v Tabulka . MnoZstvi vypouéténé vody bylo modelové stanoveno na 0,5 m?/s
pro nadrie umisténé na pfitocich Husiho potoka a 1 m®/s pro nadrie umisténé pfimo na Husim
potoce tak, aby nebyl prekroten Q; = 4,65 m?/s (ONLINE 30). S ohledem na konstrukci spodnich
vypusti a jejich moZnost manipulace je moZnych nespocet variant vypousténi. Pfi modelovanych
hodnotach vypousténého mnoiZstvi vody se naplnéné nadrie vyprazdni béhem 6 dni, délka
vypousténi je nepfimo Umeérna velikosti vypousténého priitoku a pfimo Umeérna % naplnéni nadrzi.
To znamend, Ze pfi polovicnim naplnéni nadrii by pfi stejném vypousténém mnoiZstvi trvalo
nadlep$ovani pratokd 3 dny, naopak pfi poloviénim vypousténém mnozstvi (tedy 0,25 m>/s, resp. 0,5
m?>/s) plnych nadrZi trvalo nadlepeni 12 dni a na zacatku vypousténi by bylo dosazeno maximalniho
pritoku v zavérovém profilu ve mésté Fulnek pritoku okolo 2 m*/s. Modelované nadlep$ovani viak
vychazi ze zdkladniho vodohospodarského rfeseni bez uvazovani vyparu a dalsich ztrat.

Na nasledujicich grafech je znazornéno postupné vypousténi vodnich nadrzi, které byly uvazovény se
100% naplnénim maximalniho mozného objemu. Cervena ¢ara znazorfiuje skuteéné naméiené
pratoky v daném obdobi. Ve viech tfech obdobich byly namérené pratoky, zejména pak v ¢ervnu
2009, pod pramérnym ro¢nim pratokem, ktery je ve mésté Fulnek 0,35 m>/s. Sucho je v tomto
mérném profilu p¥i vysce hladiny 34 cm a mensi (ONLINE 30), co? odpovida préitoku zhruba 0,11 m>/s
(tento pratok byl stanoven na zakladé sestrojeni mérné krivky koryta, jehoz rozméry byly pro S-O
modelovani zaméreny v terénu). VSechny simulované udalosti zacinaji na pritoku nizsim, nez je
stanoveny suchy stav.

NadlepSovani pratokd na vodnich tocich pod nadrzemi muze zlepsit ekologicky stav vodnich tok
v obdobi sucha, zvysit jakost vody, zvySeni okysli¢eni vody v suchych obdobich apod.
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Obrazek 125 Nadlepseni pritok( v profilu Fulnek — bfezen 2005
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Obrazek 126 Nadlepseni prutokd v profilu Fulnek — bfezen 2006
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Obrazek 127 Nadlepseni prutoka v profilu Fulnek — ¢erven 2009
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4.5 NEJISTOTY RESENi PRI HYDROLOGICKEM MODELOVANI

Velkym problémem u takto malych povodi, jako je povodi Husiho potoka, je castd absence
podrobného méreni probéhlych srazko-odtokovych udalosti, coz je ¢aste¢né pfipad i povodi Husiho
potoka. V povodi se sice nachazi mérny profil se zaznamem pratokd ve mésté Fulnek, chybi vsak
méreni pratokd na toku tésné pred jeho zausténim do Odry a srazkomérna stanice s dlouhodobym
zdznamem dat umisténa primo v povodi. Vhodné je tedy postupné doplriovani méficich systém i do
takto malych povodi.

Pfi srazko-odtokovém modelovani je také tfeba pocitat s tim, Ze jak do vypoctl vstupnich parametrd,
tak i nasledné do samotného modelu vstupuje fada nejistot a nepresnosti. Chyby v méreni pritok
pfi méfeni vodniho stavu jsou asi 1cm a hlavni zdroj nejistoty nastdva pti prevodu namérenych
vodnich stavl na prltokové velic¢iny. U méfenych srazkovych dat mlze mit naptiklad velky vliv
plUsobeni vétru (2—15 %) a dalsi ndhodné i systematické chyby. Celkové se tedy chyby v méreni
vstupll ve formé srazek a pratokd pohybuji okolo 10-15 % (ONLINE 31).

Velkou nejistotou v hydrologickém modelovani je volba vhodnych vypocetnich metod, které byly
vybrany z hlediska pouZitelnosti pro podminky Ceské republiky. Kazdd metoda ma viak své klady i
zapory a nelze jednoznacné fici, Ze jedna dand metoda je ta spravna a nejvhodnéjsi.

Obecné Ize rozdélit nejistoty hydrologického modelovani do 2 kategorii: nejistoty vstupd (nejistoty
méreni a zpracovani vstupnich dat) a nejistoty modelu (rovnice, schematizace, kalibrace, pocatec¢ni
podminky apod.) (Jenicek, 2009).

| pfes vSechny nejistoty Ize s ohledem na Nash-Suttcliffe kritérium ,E“ povaZovat kalibrované a
nasledné verifikované modely povodi za dostatecné vypovidajici a funkcni, aby byly vysledky
pfijatelné a vypovidajici.

Dalsi nejistotou je stanoveni mnoZstvi zachycené vody v liniovych biotechnickych opatfenich, tedy
jejich retencni schopnosti. V Tabulka je uveden orientacni moZny zadrzeny objem, jedna se vsak o
odhad dle maximalnich doporucenych parametr(i. VSe vSak zavisi na lokalnich podminkach a bez
terénniho Setfeni a projektové dokumentace (navrienych rozmérd) nelze objem zadriené vody
v téchto opatfenich presné stanovit. Toto stanoveni retencniho objemu vsak plati pouze pro
zasakovaci ¢i zachytna bezodtokova opatfeni s nulovym podélnym sklonem. Cast téchto opatfeni byla
v zdjmovém povodi navrzena jako svodn4, tedy se zausténim do recipientu (napf. vodniho toku), ¢imz
se zachycena voda zpomali, ¢astecné vsakne, ¢ast vSak odtece do recipientu. Objem zadrZené vody
tak nelze jednoznacné stanovit, zde vstupuje dalsi nejistota, a to pomér vsaku a povrchového odtoku,
ktery zavisi na podélném sklonu, typu zatravnéni, nasyceni, typu pldy, podlozi atd.
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5 Zavéry a doporuceni

5.1 SHRNUTI POTENCIALU JEDNOTLIVYCH TYPU OPATRENI PRO ZLEPSENI RETENCE VODY
V KRAJINE A ZLEPSENT EKOLOGICKEHO STAVU VODNICH UTVARU

Vyuziti jednotlivych typl opatieni by mélo byt hierarchicky usporadano s ohledem na aktualni stav
posuzovaného Uzemi. Pfednost je nutno davat mékkym typlm opatieni s reverzibilnim charakterem
(opatfeni na zemédélské a lesni padé, budovani mokradq, tj. zelena opatieni). Budovani nadrzi, jejich
obnova nebo prevody vody mezi povodimi (technickd opatfeni) by mély byt nanejvySe docasnym
feSenim v silné antropogenné ovlivnénych Uzemich a to pouze pro preklenuti obdobi nutného pro
realizaci opatfeni zelenych. U technickych opatteni je potfebné upfednostnit optimalizované vyuziti
stavajicich kapacit pred budovanim novych staveb vzhledem k jejich negativnim dopadim na Zivotni
prostredi.

Doporuceni jednotlivych typli opatieni v plose povodi (na zemédélské i lesni pudé), typti malych
vodnich nddrii i opatfeni na tocich vedoucich ke zlepSeni zadrzeni vody v krajiné jsou shrnuta
v Pfilohach P1 - P7, véetné vyhod a nevyhod jednotlivych typt opatfeni.

Vyhody a nevyhody jednotlivych opatieni v zemédélské krajiné pfi reSeni problematiky sucha jsou
zjednodusené zndzornény v pfilohach P1 a P2, kde bylo snahou vystihnout hlavni a nejvyraznéjsi
plusy a minusy téchto opatfeni. Jednd se o zjednodusené znazornéni hlavnich vyhod a nevyhod z
pohledu vodohospodarského (retence vody v krajiné a povrchovy odtok), pohledu vlivu na
biologickou slozku uréujici ekologicky stav VU a vlivu na fyzikdlni, fyzikadlné-chemické a chemické
parametry podporujici biologickou sloZku.

Omezeni délky svahu, zkraceni drahy odtoku, sniZeni rizika vzniku soustfedéného povrchového
odtoku a sniZeni jeho rychlosti i objemu spolu Uzce souvisi a jednd se o hlavni funkce zejména
liniovych biotechnickych opatfeni. Zvyseni vsaku vody do pldy a prodlouzeni doby infiltrace zavisi jak
na zpomaleni povrchového odtoku, tedy voda ma vice casu se vsaknout, nez odtece, tak i na stavu
pady (nakyprena plda vodu lépe vsakne) a krajinném pokryvu. U biotechnickych opatfeni je vsak
podporen zejména u zasakovacich a zachytnych bezodtokovych typl. Naruseni a degradace pUdy
hrozi zejména u pldy nechranéné krajinnym pokryvem, feSenim proti tomu jsou opatfeni, jejichz
soucasti je zatravnéni, nebo jind ochrana pladniho povrchu. Zvyseni organické hmoty v plidé také
napomaha ke zvyseni retenc¢ni kapacity pld. Dle vyzkumu United States Department of Agriculture
kazdé zvyseni obsahu organické hmoty v pidé o 1 % zvysi pldni retenci o vice nez 35 000 I/ha
(Hladik, 2016). S ohledem na tyto ucinky a dalsi, uvedené v pfiloze, jsou nejvhodnéjsimi opatrenimi
pro reseni problematiky sucha pravé zasakovaci prvky. Ty spliuji hlavni aspekty pro zmirnéni ucink(
sucha - podpora infiltrace a prodlouZeni doby vsaku i zpomaleni povrchového odtoku. Jedna se
zejména o zasakovaci pfikopy a prilehy, zasakovaci pasy, hrazky doplnéné prualehy a pfehrazky v
udolnicich. PloSna opatfeni v krajiné (organizacni, agrotechnickd i na specidlnich kulturach) jsou
zadouci opatreni ve vSech ohledech. Z hlediska feSeni problematiky sucha je duilezity zejména jejich
vliv na zpomaleni povrchového odtoku a zvySeni infiltrace. Pro vétSinu ploSnych opatfeni na orné
padé plati, Ze zlepsuji vodni rezim v pldé a omezuji dlisledky eroze, coZ sniZuje nezadouci vnos
erodovanych c¢astic a na né vazanych polutantd do vodniho prostredi, coZ je v dusledku pozitivni pro
vodni organizmy a tedy i ekologicky stav.
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V rdmci opatieni typu malych vodnich nadrzi jsou hlavni pozitiva v této problematice akumulace
vody a jeji mozné vyuZiti v obdobi sucha. S ohledem na funkce MVN, z nichZ mnohé sice vodu
akumuluji, ale neni mozné ji v suchych obdobich vyuzivat, Ize za nejvhodné;jsi oznacit retenéni nadrze
s malym stalym nadrZzenim, suché nadrZe a ¢astecné i zasobni (zejména zavlahové), které vytvareji
disponibilni zasoby vody pro vyuziti v obdobi sucha. Suché nadrie, zejména mimo vodni tok na
drahach soustfedéného odtoku (DSO), kde netvori migracni bariéru pro Zivocichy, zadrzuji vodu z
pfivalovych srdzek, ¢imz snizuji rychlost povrchového odtoku. Retenc¢ni nddrie s malym stalym
nadrzenim mohou v suchém obdobi slouzit jako mokrady, ¢imz je podporena retence vody v krajiné a
v obdobi srazek vodu v retenénim prostoru akumuluje a obdobné jako u suchych nadrzi mdze byt
pozdéji voda upousténa. Tyto nadrie by se vSak nemély stavat utocistém neplvodnich nebo
invazivnich druhl (napr. strevlicka vychodni zryb), pripadné v dasledku eutrofizace i zdrojem
zhorseni kvality vodniho prostredi v navazujicich uUsecich tok( a zdrojem nadmérné produkce
fytoplanktonu. Navrh zatopy by mél zohlednit i tyto moZné negativni dopady. Idedlné by méla mit
vyska vodni hladiny téchto nadrzi do 0,6 m. Zavlahové nadrze maji hlavni vyhodu v akumulaci vody
urcené primdrné pro zdvlahové systémy, z pohledu retence i zasakovani vody jsou bezvyznamné,
pro vodni ekosystémy negativni. Malé vodni nadrZze jsou velmi diskutovand opatteni. V zavislosti na
vysledcich ze srazko-odtokového modelu lze konstatovat, ze dokazi zadrzet pomérné velké mnozstvi
vody v povodi a nasledné nadlepSovani pratok( v suchém obdobi mQze mit pozitivni vliv na vodni
toky pod nimi aZ nékolik dni. VSe vSak zavisi na typu a ovladatelnosti spodnich vypusti, manipulaci a
manipulaénim ¥adu. Casto byva v projektech nadrzi uvddéno, 7e nadrz bude v suchych obdobich
slouzit k nadlepsSovani pritokl, po realizaci vSsak k tomu nedochazi (zejména u rybochovnych ¢i
rekreacnich nadrzi, kde naopak v suchych obdobich témér veskerou vodu zadrZuji a vypousti se
pouze nezbytné stanovené minimum). Tuto problematiku by mohla alespon cCastecné vyresit
napfiklad vhodnda zména legislativy a jeji disledné dodrzovani.

V povodi Rakovnického potoka, které je specifické tim, Ze lezi ve srazkovém stinu a v dlsledku toho
patfi mezi nejsussi oblasti v CR, byla provedena studie (Kasparek a kol., 2012). Ze zavér( studie
vyplynulo, Ze zlepSeni vodohospodarské bilance tohoto povodi je moziné docilit budovanim
akumulacnich nadrzi, doplnénych o prevody vody z jinych povodi. Naproti tomu zménami ve vyuziti
zemédélskych pozemkl zatravriovdnim ¢i zalesnovdnim s ohledem na silné antropogenné
pfeménénou krajinu pfi uvazené realné proveditelnosti téchto zmén vyznamného zlepseni docilit
nelze v ¢asové kratkém horizontu 10 aZ 15 let. | pfesto ma tento typ opatieni své nesporné pozitivni
dopady, zejména ve snizeni eroze pudy, zpomalovani povrchového odtoku a podpofe infiltrace
srazek do pldy. Diky zvyseni infiltra¢niho a reten¢niho potencialu povodi se snizuje riziko degradace
pad, predevsim orni¢niho horizontu, jehoz vlastnosti jsou vyznamné z hlediska udrzeni zemédélské
produkce v dané oblasti, pfedevsim v obdobich s nizsimi Uhrny srazek.

Riziko zranitelnosti lesniho ekosystému, coby plvodné klimaxového spolecenstva, ovlivnéného
klimatickou zménou je znacné. PrfedevSim je tu zradnost setrvacnosti zdanlivé neprojevujici se
zadnou nebo malo presvédcivou reakci. O to brutalnéjsi mize byt rychly kolaps celého systému.
Konecny impuls mizZe byt vyvoldn zcela nevinnym spoustécim mechanismem na principu mavnuti
»motyliho kfidla“. Vysledek poskozeni muze ale rychle vést ke strukturdlnim zméndm s nahradou
plevelnych druh(. Zacit cestou uplatnéni adaptacnich opatfeni ve smyslu pojeti ,,principu predbézné
opatrnosti“ je naprosto prioritni uz z podstaty lesniho ekosystému, nebot se jedna o béh na dlouhou
trat.
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Adaptacni opatieni predstavuji takové zmény hospodareni, kdy jsou nepfiznivé vlivy globalni zmény
klimatu zmirflovany a pozitivni vyuzivany. KliCovymi nastroji jsou zména dfevinného slozeni, véetné

introdukce novych druhd, zvyseni biodiverzity, snizeni doby obmyti zranitelnych dfevin a vyuzivani
nepaseénych hospodarskych zplsobd.

Dopady klimatické zmény na lesni ekosystémy jsou a budou regionalné velmi proménné, proto
adaptacni opatfeni musi byt vysledkem dlouhodobého strukturovaného planovani podinaje drovni
klimaticko-vegetacnich segment(, pfirodnich lesnich oblasti aZ porostu. Rozhodnuti o uskutecnéni Ci
neuskutecnéni opatfeni musi byt ucinéno u konkrétniho porostu urcité kvality a podle lokalni
predikce mozného ohrozeni. Obecné nejduleZitéjsSim opatienim je zvySovani adaptacniho potencialu
lest druhovou, genovou a vékovou diverzifikaci porosta.

Nejrazantnéjsim opatfenim je preména druhové skladby porostli, a to téch, které neodolaji
klimatické zméné na pfislusnych stanovistich. Jednd se zejména o predcasné smyceni porostl
jehliénan(, zvlasté smrku, a ndhradu téchto porostli smési dfevin o vyssi ekologické stabilité, tedy s
podilem dfevin ptirozené druhové skladby ve smrkovych porostech s vy$sim zastoupenim nad 50 %.

Strategickou zalezitost predstavuje vyhodnoceni hydrické a protierozni funkce lesa a jeho zakotveni
do ramcového planovani. Vyplyvd z toho na udrovni ptirodnich lesnich oblasti stanovit hydricky
potencial lesni pldy véetné vlivu lesnich porostl. Na to navazuji téZzebné-dopravni technologie, které
zdsadnim zpUsobem ovliviiuji hydricky reZim lesa. Optimalizovana hustota odvoznich cest v
transportnich segmentech a navazujici limitujici typy téZebnich technologii pfedstavuji soucast
komplexniho hodnoceni ohroZeni lesnich porosti suchem.

Vsechna vysSe zminéna opatfeni v lesich maji také zpravidla pozitivni vliv na ekologicky stav vodnich

tok( (podrobnéjsi hodnoceni viz Prilohy P5 a P6). Jsou zamérena zejména na zadrzeni srazkové vody
v lesnich porostech a zajistuji infiltrace srazkové vody do hlubsich vrstev zvodni, popf. prevadi
povrchovy odtok na odtok podpovrchovy. V pfipadé hrazeni strzi je vhodné prednostné vyuzivat
polopropustné hraze. Pti prichodu vody zvodni dochazi k procesiim samocisténi a do ficnich systéml
vtéka ,vyCisténa” podzemni voda s lepSimi fyzikdlné-chemickymi a chemickymi parametry, ktera

podporuje rozvoj vodni bioty a neméni habitatovou strukturu vodnich biotop(.

Uspésna realizace téchto opatieni vyzaduje zménu zplsobli rozhodovani v lesnim hospodareni,
komplexné zohlednujici ménici se pfirodni podminky, hospodarské ukazatele a environmentdlni
limity péstovani lesa.

Prirodé blizké upravy vodnich tokt (revitalizace, renaturace) a jejich niv (realizace tlni, mokradnich
ploch, apod.) jsou opatfenimi, které i pfi realizaci v omezeném prostoru stavajicich koryt tokd
poskytuji operativni prostor pro preziti bioty pfi vyskytu sucha. Pfinos pro reseni problematiky sucha
z pohledu vodohospodarského a ekologického se zvysSuje s komplexnosti provedeni revitalizacnich a
renaturacnich zasahG (tabulka P7). V projektech fesenych VUV TGM, v.v.i. bylo zjisténo, 7e vliv
revitalizace na zlepsSeni ekologického stavu zavisi i na jakosti vod. Dopad na zlepseni fyzikalné-
chemickych parametr(i vodniho prostredi se zvySuje s délkou revitalizacnich Uprav. Napf. pfi feseni
projektu ProFor bylo prokdzano, Ze pro odstranéni urcitého mnozstvi Zivin ve vodé je tfeba u malého
vodniho toku v zemédélsky intenzivné vyuZzivané krajiné jizni Moravy s Upravou Clenitosti dna a svah(
vramci stavajiciho regulovaného koryta potfeba mnohem kratsi délka toku, neZ v pfipadé
regulovaného, napfimeného Useku s jednotvarnou kynetou. Podobné Upravy tokd, které nezasahuji
pfilis do majetkopravnich pomérd, mohou pomoci zlepsit situaci v mife znecisténi navazujicich
paternich tokl, pomoci k rychlejsimu docisténi vypousténych cisténych odpadnich vod (pfinos
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v obdobich s nizkou vodnosti tokt). Opatieni v dolnich nivach, které zvysi jejich diverzitu a rozsah,
zvysi i jejich potencial zasaku vod pfi rozlivech. Obecné realizace vSech typl mokiadnich biotopl
v krajiné podporuje zadrZzeni vody, vypar v misté, rozsifuje plochy ohroZenych a cennych biotopd.

Prirodé blizka opatieni v plose povodi i na vodnich tocich jsou opatfeni, ktera spolu Uzce souvisi. Je
nutné si uvédomit, Ze tato opatfeni prispivaji nejen ke snizeni povodnového nebezpedi a snizeni
ztraty pldy smyvem, ale podporuji i zasakovani a akumulaci vody v krajiné a zpomaluji povrchovy
odtok. To jsou dva hlavni aspekty pro zvladani problematiky sucha — podpora infiltrace a prodlouzeni
doby vsaku i zpomaleni povrchového odtoku. Pojem sucho vSak neni hydrologicky zcela jednoznacné
definovan a jeho plsobeni je na rozdil od povodni pomalé a jeho nasledky mohou byt pozorovatelné
i nékolik let po skonceni suchych period.

Jak jiz bylo zminéno v predchozim textu, pro feSeni problematiky sucha i protipovodriové Ci
protierozni ochrany by neméla byt plosné podporovana pouze vystavba anebo obnova vodnich
nadrzi, ale kombinace s dalSimi opatfenimi v ploSe. Pfednost by vidy méla byt dana plosnym
opatfenim na zemédélské a lesni pudé a na vhodnych mistech suchym nadrzim, u kterych jsou
negativa zretelné mensi a naddrze je tfeba brat v potaz jako posledni ¢lanek komplexniho systému.
Kombinaci rtiznych typl vhodnych opatfeni tak vznikne komplexni systém, ktery bude mit
protipovodriovou a protierozni funkci i funkci ddleZitou pro boj se suchem.

Matematicky model aplikovany na pilotnim tzemi Husiho potoka prokazal schopnost navrhovanych
opatreni dostat sledovanym cilim, zejména zpomaleni a sniZeni objemu povrchového odtoku. Jen
aplikaci organizacnich a agrotechnickych opatfeni na orné ptdé, tedy tzv. nizsich opatieni, které Ize
aplikovat bez povoleni vodopravnimi uUrady ¢i sloZitéjSich dokumentaci, lze zvysSit retenci vody
v krajiné o nékolik %. S tzv. vyssimi opatienimi (TTP, biotechnicka opatfeni, VN) zvySeni retence vody
v krajiné prudce stoupd (Obrazek 124).

Nejistoty zhodnoceni vlivu navrhovanych opatieni zavisi na metodé hodnoceni, v tomto pfipadé se
jednd o nejistoty spojené s hydrologickym modelem. Obecné Ize rozdélit nejistoty hydrologického
modelovani do 2 kategorii: nejistoty vstupl (nejistoty méreni a zpracovani vstupnich dat) a nejistoty
modelu (rovnice, schematizace, kalibrace, pocatecni podminky apod.) (Jeni¢ek, 2009). Nejistoty
modelu vychazeji z vhodné ¢i nevhodné zvolené metody vypoctu a odborného odhadu kalibracnich
koeficientli, pocatecnich podminek apod., ty vsak nelze nijak systematicky redukovat. Vétsim
zdrojem nejistot a nepresnosti jsou vstupni data, tedy méFené pritoky a srazky, které maji dle CHMU
chyby v méfeni okolo 10 — 15%. Tyto chyby nelze nijak omezit, ty se vSak rapidné zvétSuji, pokud v
zajmovém Uzemi chybi méfici systémy a data jsou prejimana ze vzdalenéjsich srazkomér(. Proto je
vhodné doplfiovat méfici systémy i do mensich povodi.

5.2 DOPORUCENI PRO NAVAZUJICi PROJEKTY, MONITORING, DALSi PRACE

= (¢elové podpora monitoringu kvality vod a bioty pred a po realizaci pfirodé blizkych opatteni
v plose povodi a na tocich za ucelem zhodnoceni vlivu téchto opatieni na ekologicky stav
vodnich udtvar(

=  Podpora opakovanych prazkum@ aktudlniho stavu vybranych vzorovych realizovanych
opatfeni a hodnoceni jejich pfinosu pro omezeni dopadl sucha (a povodni), hydrologicky
rezim, transport sedimentd, pripadné dopad na chemicky a ekologicky stav vodniho prostredi
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a vodnich datvarQ, retenci ¢i akumulaci vody v krajiné, mokradni a nivni terestrické
ekosystémy, apod. Prizkumy by mély byt komplexni a opakované v urcitém casovém kroku.

= Aby bylo mozZné relevantné posoudit vliv preferovanych plosnych opatfeni v krajiné a Ficni
renaturaci ¢i revitalizaci, je potfeba zajistit Ucelovou podporu monitoringu vybranych
opatfeni v suchem suZovanych povodich. Vysledky takto koncipovaného komplexniho
monitoringu poslouZi pro podporu dalSiho rozhodovani statni spravy o vhodnych opatfenich
v povodi a na toku.

=  Ucelovéd podpora komplexniho prizkumného monitoringu za Ucelem zjisténi dil¢ich a
synergickych efektl opatfeni v krajiné a na toku s ohledem na jednotlivé parametry a
biologické slozky vodni bioty.

= Porovnani efektivnosti pfirodnich ekosystém( (luzni les, niva) a rlznych typ( opatfeni
(revitalizovany tok, vodni nadrz) na hydrologicky rezim krajiny a samocistici procesy, véetné
podpory diverzity krajiny a zajiSténi ¢asovych a prostorovych refugii.

= Dopliiovani méficich systém (srazkoméry, hladinoméry) i do malych povodi

= Aplikace a testovani alternativnich postupl méreni pritokd a teplot vody v tocich.

= Nejistoty v hydrologickém modelu — vstupy a nejistoty modelu - vhodné dopliiovat méfici
systémy do malych povodi a na mensi vodni toky.

5.3 DOPORUCENI PRO ZMENY PRAVNICH PREDPISU A DOTACE

Na zdkladé analyzy pravnich predpisi a souvisejicich norem tykajici se problematiky sucha a
nedostatku vody (kapitola 2.8) byla navrzena tato doporuceni k Upravé pravnich predpistd (uréena k
dalsi diskuzi):

Novelizace zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach:
= zpracovani samostatné vyhlasky zabyvajici se Plany pro zvladani sucha,

Tato vyhlaska by méla byt zpracovana analogicky s vyhlaskou 24/2011 Sb., o planech povodi
a planech pro zvladani povodnovych rizik, véetné definovani obsahu, podrobnosti etap
zpracovani jejich navrhl a jejich zpracovani a vyhodnoceni. Podobné jako u povodrové
problematiky by mély byt rovnéz definovdny programy opatreni:

o preventivni opatieni,

o operativni opatreni,

o ekonomické nastroje,

= plan pro zvladani sucha zaradit i do podkladd pro vypracovani manipulaénich rada (kap. 5
TNV 75 2910 a vyhlaska 216/2011 Sb.).

€SN 75 2410 Malé vodni nadrze

= Doporucujeme iniciovat Upravu v casti "Pfiloha A (Informativni)" s cilem aktualizace prehledu
a charakteristik typt malych vodnich nadrzi. V ndvaznosti na to se jedna i o tabulkovy prehled
typ malych vodnich nadrzi (Tabulka 1). Uprava by méla piinést i definovani vyhod, nevyhod
a zasad vyufZiti jednotlivych typl v soucasnosti, v podminkach platnosti aktudlnich predpist
(napf. RAmcova smérnice o vodach) a pohledu na vodni hospodatstvi krajiny.
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TNV 75 2910 Manipulacni fady vodnich dél na vodnich tocich:

v &asti Podklady pro vypracovani MR — doplnit o Plan pro zvladani sucha,

v Casti Akumulace vody ve vodnich nadrzich — doplnit o manipulaci za sucha a nedostatku
vody,

do ¢dasti Manipulace s vodou pfi mimoradnych udalostech a bezpecnostni opatieni zavést
jako mimoradnou udalost stav sucha,

v Casti Prilohy doplnéni o pripadné dolozeni plant pro zvladani sucha.

Vyhlaska 216/2011 Sb., o naleZitostech manipulaénich fadu a provoznich ¥adu vodnich dél, § 2

NaleZitosti manipulaénich radu:

odst. 1a) — doplnit o pfislusné organy pro zvladani sucha a nedostatku vody,
odst. 1e) — doplnit o situaci pfi vyhlaseni stavu sucha a nedostatku vody,

odst. 1g) — doplnit o adresy a komunikacni spojeni na organy pro zvladani sucha a nedostatku
vody,

odst. 1j) bod 3 — doplnéni pfiloh MR o ,,... ¢asti povodriovych plan( a pland pro zvladani
sucha...”.

Dalsi doporuceni

V rdmci feSeni této Casti projektu byly diskutovany i dalsi okruhy opatreni. Z téchto diskuzi nasledné

vyplynuly poznamky a postiehy, které by nemély byt opomijeny a v budoucnu by si zaslouzily

podrobnéjsi a ucelené reseni:

zavést povinnost zpracovat manipulaéni fad u vSech MVN,

definovat ndstroje pro dodrZovani pravidel v dobé vyhlaseni stavu sucha a nedostatku vody a
definovat kontrolni organy véetné stanoveni jejich kompetenci (napf. v rdmci samosprav
nebo statni pravy),

zvysit informovanost zemédélc ohledné vymezovani krajinnych prvkd,
posilit moznosti ziskani dotaci na zachovani krajinnych prvki,

zesilit tlak na vali tyto krajinné prvky vymezovat (dotace v ramci systému zemédélské vyroby
jsou vztazeny predevsim k jednotce plochy obdélavané pldy, coZz nevede zemédélce k
ochrané podmacenych lokalit, ale naopak k jejich opakovanému rozoravani),

doplnit definice mokfadli o mokfrad na soucasné orné pldé a zjednodusit dotacni politiku v
pfipadé téchto mokradl, zaroven integrovat (nebo koordinovat) do tohoto procesu AOPK s
jejich dotacemi (jednorazovymi) na obnovu mokradd,

snizit podporu intenzivnich rybochovnych nadrzi,

s obnovou mokrad( do urcité miry souvisi i redlny stav melioraci, nebot v disledku jejich
zanaseni nebo nefunkénosti, se v lokalitadch, kde jsou k tomu ptirozené podminky, opét
vytvari mokrady — na zemédélské plidé doporucujeme zprostit majitele pozemki povinnosti
udrzovat meliorace ve funkénim stavu v lokalitach, kde se historicky vyskytoval mok¥ad,

v souvislosti s predchozim bodem definovat zasady ve vztahu obnova mokiadd a obnova
melioracni zatizeni s cilem ochrany mokiadu proti disturbanci,
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na ruseni zavlah existuje metodika, ale fesSeni je aplikovano na uceleny pozemek a ne na
zavlahu po celé jeji délce az po zausténi do toku — doporucujeme zpracovat komplexné,

chybi zakon pro minimalni ovlivnéni vodniho reZimu krajiny, kdy napf. v hornim dseku povodi
jsou meliorace funkéni, ale v dolnim ne, takze pak je problém, uvazovat o vice typech rfeseni i
s ohledem na historicky vyskyt mokradd,

vzhledem k povinnosti spravcd vodnich tok( navrhovat opatfeni k ndpravé zasahl
zpUsobenych lidskou cinnosti vedouci k obnoveni pfirozenych koryt vodnich tokl (§ 47, odst.
2h vodniho zdkona) se nabizi obnova nivnich (rozlivovych) luk, pfipadné i v dlouhodobéjsim
horizontu luznich lesi nebo renaturace povodnovymi pritoky,

s

moznosti zruSeni vodniho dila (napt. VD jiZ nema opodstatnéni, stavba je poskozena, neplni
jiz svou funkci, zhorsuje ekologicky stav toku, vyZaduje znac¢né naklady na udrzbu):

o vodopravni ufad po rekognoskaci terénu VD prohlasi dilo za zaniklé (nap¥. zaniklo pod
nanosem sedimentu),
o VD je zruseno vodopravné (napf. hraz), ale stavba se nechd v terénu bez zasahu,
o VD je zruSeno vodopravné a je odstranéno,
problém v opusténych vodnich dilech, kdy neni dohledatelny vlastnik — legislativné zajistit
rychlé prevedeni téchto dél napf. na stdt nebo statni organizace,

v prfipadé, ze VD maji negativnim dopad na vyskyt sucha a nedostatku vody — umoznit
odstranéni VD z dGvodu vefejného zajmu.
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