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1 Uvod

Sucho je jednou z nejzadvaznéjsich pohrom souvisejicich s pocasim. Také se od ostatnich lis{ v
mnoha smérech. Je to pomalu se projevujict stav, kter(j ani na zacatku, ani na koncit nemus( byt
jasné definovan. Sucho must bgt vnimano jako prirozena soucast klimatu za vSech klimatickych
rezimt. Jeho prostorové a Casové charakteristiky se znac¢né lisi region od regionu. Vyskytuje se ve
vysokych i nizkgch destovych srdZkovich oblastech. Nejvazné&jsi dopady sucha se ¢asto vyskytuji v
suchych a polosuchych oblastech, kde je dostupnost vody nizka jiz za normalnich podminek. Sucho
by vsak nemélo bt zaménovano s vyprahlost(, coz je dlouhodob{ rys suchého klimatu, nebo s
nedostatkem vody, coz odpovidd podminkdm dlouhodobé nerovnovahy mezi dostupngmi vodnimi
zdroji a pozadavky na né. Trvale nizké dostupnost srazek, vlhkosti ¢i vody nent sucho, ale vyprahlost.
Takze klesajicl trend v dostupnosti vody nent sucho, ale tzv. vysouseni, aridifikace nebo desertifikace.
Dalsi ddlezitou definicl je rozdil mezi nizkgm priatokem a suchem. Nizké pratoky se v oblastech s

jasnou sezonnost( kazdoro¢né opakuji (??77?7?7?).

Presto, ze je sucho stary a velmi ¢asty pojem, nent jej snadné definovat. Neexistuje zadna jednotna
definice sucha, ktera funguje za vSech okolnost{ (??77?). Existuje vice nez 150 publikovanych definic
sucha (?). V technické zpréavé Svétové meteorologické organizace (WMO) je uveden prehled definic
sucha a s nimi souvisejicich pristupt zalozenych na meteorologickych a hydrologickych proménngch,

charakteristikdch ptdn( vldhy a rostlin (?).
Predkladana studie je dil¢im vgstupem UL 31 Cinnosti k podpore vikonu statni spravy v problematice
SUCHO v roce 2016 - Regionalizace tzemi CR dle v{yskytu hydrologického sucha a byly v ni
provedeny nasledujicl ¢innosti, které je mozné rozdélit do zdkladnich krok:

1. Postup pract

2. Zdroje informacti a popis metod Fesent

3. Mapové vystupy

4. Doporucent a zavéry

Podstatné zavéry jsou shrnuty jednak na konci prislusngch kapitol, jednak v zavéru studie v kapitole
6.



2 Postup praci

1. Sbér odbornych podklad( vychazi predevsim z tkold Fesengch na pudé VUV TGM, v.v.i.. Dale
jsou shromazdovany podklady zabgvajicl se resenim zemédélského a ptdntho sucha, predevsim
od organizact CzechGlobe, v.v.i. a CHMU. Seznam zakladnich projektd, ze kterych ¢erpame, je

uveden nize.

e Odhad dopadt klimatické zmény na hydrologickou bilanci v CR a mozna adaptacni

opatrent
e Casovd a plosna variabilita sucha v podminkach klimatické zmény na tzemi CR
e Udrzitelné vyuzivani( vodnich zdroji v podminkach klimatické zmény
e Analyza propagace sucha v Ceské republiky
e Navrh koncepce feSent krizové situace vyvolané viskytem sucha a nedostatkem vody
e Vyhledova studie potieb a zdroju vody v Karlovarském kraji

e Projekt INTERSUCHO

2. Sbér dostupnych dat je zalozen na vytvoren( zdkladni databaze klimatologick(ch a hydrolo-
gickych dat z feSenych projektd. Prace nespocivajl pouze ve shéru dat, ale téz v posouzenti a
volby vhodného obdobi pro regionalizaci Gizem{ CR (v jednotlivgch projektech byly pouzity

razné Casové horizonty) a dostupnosti dat pro jednotlivé indexy sucha.

3. Volba indexu pro hodnocen( sucha na zékladé dostupnych dat. Pro hodnocent jsme stanovili
zékladnt kritéria, a to ze z indexu bude mozné stanovit jak ¢etnost tak délka jednotlivgch
suchych epizod, a aby bylo mozné stejny index pouzit pro hodnoceni nejen sucha hydro-
logického, ale i sucha meteorologického (moznost porovnant jednotlivych lokalit). Z mnoha
indexti zabyvajicich se hodnocenim sucha byly vybréany indexy zalozen(ch na principu SPI
(Standardized Precipitation Index), DMI (Drought Magnitude Index) a nedostatkovych objemd.

Konec¢na volba indexu byla provedena az po dil¢ich vgpoctech.

4. ldentifikace pravdépodobnostnich rozdélent pro jednotlivé vodomérné stanice, ve kterych je
analyza délana, a jednotlivé indexy. Testuji se rozdélen( normalni(, log-normaln{, gamma a

weibull.

5. Vybér pravdépodobnostniho rozdélent pro Ceskou republiku a jednotlivé indexy. Na zakladé
vybéru je vytvorena jednotnd distribucni funkce pro kazdy index a nasledné budou jednotlivé

profily posouzeny.
6. Tvorba jednotlivgch mapovych podkladi

7. Definovani nedostatkli a praci, které by mély navazovat na soucasny stav resent



3 Metody reseni

Sucho a nedostatek vody jsou pojmy, které je tfeba od sebe rozliSovat.

Nedostatek vody je zde definovan jako situace, kdy vodni zdroj nent dostate¢n( pro uspokojent

dlouhodobych priimérngch pozadavk(i na vodu.

Sucho predstavuje docasny pokles primérné dostupnosti vody a je povazovano za prirozeny
jev. Pro sucho je charakteristick( jeho pozvoln( zacatek, zna¢ny plosny rozsah a dlouhé trvant.
Prirozené dochazi k vyskytu sucha, pokud se nad dangm tizemim vyskytne anomalie v atmosférickych
cirkulacnich procesech v podobé vysokého tlaku vzduchu beze srazek, ktera setrvava po dlouhou

dobu nad urcitgm tzemim.

Sucho hodnotime z prostorového a ¢asového hlediska, urcuje se také jeho intenzita. Pro stanovent(
existence sucha a jeho intenzity existuje mnoho objektivnich metod, do kterych jsou vstupem cetné
hydrometeorologické veli¢iny (srdzkovy thrn, teplota vzduchu, redlnd a potencidlni evapotranspirace,
pldnt vlaha, povrchovy odtok, infiltrace vody do hlubsich vrstev, zasoba vody ve snéhu, v fekach a
nadrzich). Vstupem pro vyhodnocen( jsou pozorované ¢asové rady (teplota vzduchu, pritoky, atd.) a

modelované hydrologickgmi modely (potencidlni a redlnad evapotranspirace, infiltrace, atd.).

Sucha obdob( mivajl riiznou intenzitu i rdznou délku trvant od kratkodobych az po nékolikamési¢nt.

Nasledky mohou byt také zavislé na ro¢nim obdobh(, v némz se sucho vyskytne.

3.1 Propagace sucha
Propagace sucha (viz. obr. 1) je proces, ve kterém deficit srazkovjch thrnd nasledné vede ke snizent
povrchového odtoku, abnormalnimu deficitu padni vlhkosti, podzemni vody a/nebo pratoku (?).

Sucha jsou Casto klasifikovana do Ctyr kategoril, které jsou zalozeny na rtizngch ¢astech hydrolo-
gického cyklu a délime je na:

1. Meteorologické sucho

2. Agronomické sucho

3. Hydrologické sucho

4. Socioekonomické sucho

3.2 Meteorologické sucho

v

Primarn( pricinou meteorologického sucha je deficit srazek v urcitém ¢asovém intervalu, jenz mtize

vV

bt prohlouben spoluptsobenim ostatnich meteorologickych prvkl, zejména vyssimi teplotami

ey

vzduchu, intenzivnéjSim proudénim vzduchu ¢i jeho nizkou relativni vlhkosti. Ve své ,nejmirné;jsi
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Obrdzek 1 Propagace sucha

podobé nemust plsobit zadné vétsi Skody, obvykle se hodnoti na zdkladé odchylky srdzek od
normalu za urcité casové obdobl. Vyjadruje jednu z primédrnich pricin sucha, jakozto zaporna odchylka
sradzek od normalu za urcité casové obdobl podminuje vyskyt sucha zemédélského, hydrologického i
socioekonomického. Kromé mnozstvi a intenzity spadlych srdzek vztazenygch k srdzkovgm normaldm
pro danou lokalitu a ro¢nt dobu stanovili mnozi autofi rtizné definice meteorologického sucha v
zavislosti na dalsich meteorologickych prvcich (predevsim na vyparu, teploté vzduchu, rychlosti vétru,
vlhkosti vzduchu aj.), pomoct klimatologickych indexd. Meteorologické sucho je nékdy nespravné

nazyvano suchem atmosférickgm.

Jak jiz bylo feceno, meteorologické sucho mtize byt vyvoldno rizngmi prirodnimi jevy. Srazky mohou
byt snizeny v disledku zdvihan( neobvykle velkych mas prachu ze zemského povrchu, zvjsent albeda,
snizenl mnozstvi biogennich jader pro tvorbu desté zplGsobenou snizenim rostlinného pokryvu a
podobnych faktord. Zvgsent albeda snizuje povrchové teploty, coz zvysi zdvihani vzdusngch mas a
nasledné vede ke snizeni srazek. Zvysené albedo ale na druhou stranu zplisobuje lokaln( tepelné
ztraty vedouct k teplotnimu spadu, coz vyvolava obéh schopny obnovit rovnovdhu s teplejsim okolim,
a tak se pokles sradzek naopak snizuje. Dalsim dulezitgm faktorem zddvodnujicim sucho je ocednska

cirkulace, kterd ma urcité slozent proudt a tepla, jez ovlivituji pocast a podnebt( (?7?).



3.3 Agronomické sucho

Jako zemédélské sucho oznacujeme obdobi, kdy panuje dlouhodobéjsi nedostatek vody v ptidé a jejt
dostupnost rostlindm se stéava limitem jejich normalntho rlistu a vgvoje. Zemédélské sucho je vyvolané
predchozim nebo nadale trvajicim vskytem meteorologického sucha, ¢asto v kombinaci s vysokou
ztratou evapotranspiracl. Z dalSich vlivd maji zna¢ng vgznam vlastnosti ptdy, trovent zemédélské
techniky, kterd se v dané oblasti pouziva, a celd Fada dalsich faktort. Definice zemédélského
sucha je obsirné diskutovangm problémem, ktery predpoklddé podrobné znalosti z hydropedologie,
rostlinné fyziologie, ekonomiky a pribuznych obort, jisté vSak tzce souvisi s vgskytem a projevy

fyziologického sucha.

3.4 Huydrologické sucho

Hydrologické sucho je definovano pro povrchové toky urcitgm poctem za sebou jdoucich dni,
tgdnt, mésich i rokll s vgskytem nizk(gch pritok vzhledem k mési¢nim ¢&i ro¢nim normalovgm
hodnotam. Hydrologické sucho se vyskytuje zpravidla ke konci déle trvajictho obdobt sucha, ve
kterém nepadaly kapalné ani smiSené srazky. Obdobnych kritéril je mozno pouzit i pro stavy hladin
podzemnich vod a vydatnosti prament. V{skyt hydrologického sucha predznamenéva nejvaznéjsi
Skody zplisobené suchem. Tento druh sucha se ¢asto vyskytuje vlivem retardacnich G¢inkd i v dobé,
kdy jiz meteorologické sucho davno odeznélo. Naopak pri vyskytu meteorologického sucha se jesté
nemusi jednat o sucho hydrologické. Studium hydrologického sucha znamena studium bezvodych
(resp. malovodych) obdobi a jejich parametrt, tedy obdobi{ nedostatku vody, fdze minimalnich

pratokl, miry a trvani tohoto snizent.

Historickd obdobi hydrologického sucha lze charakterizovat riizngmi veli¢inami: dosazengmi minimy
pritokd, dosazenymi minimy pritokt z klouzavych primérd (napt. 7 az 30-dennimi), nedostatkovgmi
objemy a trvanim (objemy chybéjicimi pod urcitou mez( pritoku a trvanim pritok( pod uréitou mezi)
aj. Dalsim kritériem vyskytu sucha méze byt vjznamny pokles hladiny podzemnich vod. Historicka
sucha zpravidla postihuji tzemi celé Ceské republiky, o mife extremity v dané oblasti potom
rozhoduji zejména mistn{ dlouhodobéjsi srazkové poméry. Obdob{ sucha navic vétsinou doprovazi
nadprimérné teplotn{ poméry, které dale zhorsuji vodni bilanci. Komplexni analgyza suchgch obdobt

pro Ceskou republiku zatim neni dostupna.

v

Hydrologickd sucha majil velmi rozdilné pric¢iny. Hydrologické sucho povrchov(ch vod mize byt
zpusobeno i kratsimi obdobimi bez srazek, a to z toho dtvodu, ze povrchovy odtok nebo jiné rychlé
slozky odtoku jsou vyznamnou slozkou celkového odtoku. Nasledujici klasifikace déli hydrologické

sucho:

e sucho zplsobené deficitem srazek v kapalném stavu,

e sucho v obdobi smiSenych srazek,



e sucho prechodného obdobt (stiidant vlhkych a such(ch obdobi), nevyskytuje se v CR,

sucho v obdob{ zmrzlého snéhu,

sucho v obdobl tani,

e smiSené sucho.

Procesy na pozad( téchto typt sucha jsou v(sledkem vzdjemného plsobenti teploty a srazek v
méritku povod( v rizngch ro¢nich obdobich. Vyskyt typl hydrologického sucha je urcen vlastnostmi

klimatu na povodt (?7?7?).

3.5 Dopady sucha

Dopady sucha jsou méné napadné - zacatek a konec sucha lze stanovit jen velmi obtizné. Ucinky
sucha majl kumulativni charakter, nebot velikost intenzity sucha se zvy3uje s jeho délkou. S dopady

sucha se setkdvame jesté nékolik let po vyskytu normalnich desti (?).

Sucho nepriznivé ovliviiuje riiznad odvétvi lidské spolecnosti, napt. zemédélstvi, energetiku, zdsobovani
vodou, primysl, navigaci; mGze mit i socidlni a environmentalni dopady. Cetna odvétvi jsou diky
nedostatku vody potencidlné ohrozena v rdznych slozkach hydrologického cyklu zemského povrchu

(??777?) déli dopady sucha na tii zakladn( kategorie: ekonomické, environmentalni a socialnt (obr. 2).

3.6 Indexy pro hodnoceni sucha

Vybrané indexy pro hodnocent:

1. SPI, SRI
2. DMPI, DMRI
3.6.1 SPI, SRI

Tento ukazatel byl vyvinut v roce 1993 (?) k monitorovant a urc¢ent suchych obdobi. Na rozdil od
jingch indextt ma nékolik vghod: ke kalkulaci jsou nutna pouze srazkova data, vgpocet je relativné
snadny (zavadi se jen dva dalsi parametry), a standardizovany charakter. Posledné zminéna véc vsak
muize byt zéroven nevghodou. Extrémné sucha obdobi budou klasifikovdna se stejnou frekvenct jako
extrémné vlhka obdob( na riiznych lokalitach. Proto se doporucuje pouzit jako dopliiujict informace

k jingm ukazateltim (?).
Metoda v(poctu

Jedna se vlastné o transformaci srazkov(ch ¢asovych fad na normalni{ rozdélen(. Hodnoty jsou

aproximovany pravdépodobnostnim rozdélenim (nejcastéji se pouziva Gamma rozdéleni, ale v
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Obrdzek 2 Dopady a déleni sucha

nékterych pripadech maze byt vhodnéjsi Poissonovo nebo Log-normalni). Ceska povod( jsou vétSinou
aproximovéana Gamma rozdélenim s obdobngm nebo lepsim vysledkem nez log-normalni rozdélent

(obr. 3). Poissonovo rozdéleni nereflektuje srazkové Ghrny pro ¢eska povodi.
Gamma rozdélent(

Je dané nasledujicl funkci, proménna x odpovidéa srdzkovgm thrntim (odtokdim), parametry o a 8

uréuji tvar krivky.

_ 1 a—1_,—x/B
90 = o)X 'e (1)

Tyto parametry je tfeba urcit pro kazdou oblast a ¢asovy interval (v nasem piipadé byly vypocteny

pro celou CR, aby oblasti mohly byt porovnavany), obvykle se pouziva nasledujicich vztaht:

A= In(x) - Z‘](X) @)
L 4A
a=eq1+ Y )

10
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N

B= (4)

| x|

Pro dany srazkovy Ghrn se pak vypocte distribuéni funkce (kumulativni pravdépodobnost) k jiz
parametrizovanému Gamma rozdéleni a v(sledna hodnota se transformuje zpatky na normalni

rozdélent.

3.6.2 DMPI

Hodnocent celkového stavu sucha v zavislosti na jeho trvani od zacatku suchého obdob{ umoznuji
indikatory typu DM (Drought Magnitude). Stanovent indikatoru spociva v prvnim kroku v postupné
integraci hodnot indikatoru typu S v obdob( sucha. Obdobt( sucha je definovéno jako obdobt, kdy je
indikator aktudlntho stavu (typ SPI) mensi nez —1. Suché obdob( kon¢i navratem indikatoru typu SPI
do kladnych hodnot. Tak jsou ziskany hodnoty DM (vS8echny postupnou integracti ziskané hodnoty).
Jednad se v podstaté o analogii postupu pri stanovent( velikosti nedostatkovych objemd (?), ktera
byva pouzivana na povrchovych tocich pro odvozen( hodnot nadlepsent pritokt apod. Tento ukazatel
zminuje také plvodni prace (?). Ze samotnych hodnot DM vsak neni ziejmé, jak jsou tyto hodnoty
extrémn(. V dalSim kroku je tedy tfeba hodnoty DM podrobit podobnému procesu standardizace
jako v pripadé stanovent indexu typu S, tzn. prolozit teoretickym pravdépodobnostnim rozdélenim a

poté transformovat na standardni normalni rozdélent.

Pro potreby progndzy, z hlediska hrozby vzniku sucha apod., je dobré znat i extremitu nadnormalnich
hodnot. Podobnym zplsobem jako DM je tedy vhodné zpracovat i hodnoty indikatoru typu S
povazované za nadnormalni, tedy naopak vétsi nez 1. Standardizac( transformované podnormalni
hodnoty DM pak predstavuji indikator celkového stavu sucha od zacatku suché epizody, jehoz
rozsah a pravdépodobnost viskytu odpovida rozsahu a pravdépodobnosti vyskytu hodnot indikatoru
typu S. Indikator umoziuje vytvorit uceleny prehled nejen o vyvoji sucha, ale zaroven i o vjvoji
kladné slozky vodnt bilance (v pfipadé vyhodnoceni i nadnormalnich hodnot stejngm postupem).
Indikator je tedy vhodny pro posouzeni stavu vodnich zdrojd z hlediska nebezpedi vzniku krizové

situace.

Tento kumulativni indikator je v pripadé hodnoceni srdzek znacen symbolicky DMPI (Drought
Magnitude Precipitation Index), v pripadé priatoki DMRI (Drought Magnitude Runoff Index) nebo
pro stavy hladin ve vrtech a vydatnosti pramentt DMGI (Drought Magnitude Groundwater Index)
a stejné tak pro hodnoceni kombinace srazek a evapotranspirace DMPEI (Drought Magnitude

Precipitation Evapotranspiration Index) (?).
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4 Priprava prehledngych mapovych podkladii regionalizace CR

Pro zhotoveni mapov(ch v(stupti byla pouzita data z projektd TA01020508 Udrzitelné vyuzivani
vodnich zdroji v podminkach klimatické zmény, TA02020320 Podpora dlouhodobého planovant
a navrhu adaptacnich opatrent v oblasti vodntho hospodafstvi v kontextu zmén klimatu, Navrh
koncepce feSent krizové situace vyvolané viskytem sucha a nedostatku vody na tzemi CR, Casové
a plosna variabilita hydrologického sucha v podminkach klimatické zmény na uzemt CR a Generel

vodntho hospodarstvi krajiny Ceské republiky.

Mapa povod( Ill. fadu je zobrazena na obrazku ??. Na téchto dil¢ich povodich (v zavislosti na
dostupnosti dat) byly provedeny jednotlivé vgpocty indextt SPI a DMPI pro srdzkové tGhrny a

odtokové vysky.
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Obrdzek 5 Modelovand povodi Ill.Fddu na podkladu mapy Ceské republiky

4.1 Podkladové mapy

Hodnoty primérnych srazkov(gch thrnti za obdobt 1981-2010 jsou zobrazeny na mapé ??. Na
mapé 77 jsou poté vyjadieny hodnoty potencidlni evapotranspirace (PET), ktera byla vypoctena

zjednodusenym vzorcem na zakladé primérné teploty vzduchu za jiz zminéné obdobt.
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PET =60.89 % T + 154 (5)
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Obrazek 6 Pramérné srdzkové thrny za obdobi( 1981-2010

Pramérné ro¢ni hodnoty odtokovych vysek byly aproximovany nasledujicim vzorcem a jsou zobrazeny

na mapé ?7.

R = P?%0.000571 + P % 0.132 — 170.2 (6)

Zakladnt vodni bilance je znazornéna na obr. 7?7 a byla vypoctena:

BIL=P—PET (7)

Na mapach ??, 77, 7?7 a ?? v gridu 1 km x 1 km lze pozorovat suché oblasti za obdob{ 1981-2010,
které jsou dané nizkgm srézkovym udhrnem a vysokou potencidln( evapotranspiraci (na zakladé
teplot vzduchu). Z téchto tdajd byla vypoctena mapa odtokovych vysek a vodni bilance, avSak jak
jiz bylo zminéno, kazdé povodi je specifické a proto se pokusime v nasledujicth kapitoldch definovat
klimatické a hydrologické sucho pro povodt Ill. Fadu. Hodnocent je provedeno na zakladé indext
SXI a DMXI.
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Obrdzek 7 Primérné hodnoty potencidlni evapotranspirace

4.2 Klimatické sucho
Pro hodnocent a tvorbu nasledujicich mapovijch vistupt jsou pouzity mési¢ni Casové rady srazkovych
GhrntG [mm] a odtokovych vgsek [mm] (hydrologické sucho) za obdobi 1981-2010.

Priimérné rocnl srazkové tihrny pro jednotlivd povod( jsou zobrazena na obrazku ?7?, které relativné
dobre reprezentuji problémové oblasti. Za problematické oblasti vysly, dle oc¢ekavani, jizni Morava a
stredozapadni Cechy. Pro posouzent byly vytvoreny také sezénni mési¢ni praméry srdzkovych thrnt

pro zimni a letn{ obdob( (mapy 11 a 12). V zimnim obdob( jsou nizs( srazkové thrny na zépadé Cech.

Pro pousozeni byly dale vypoclteny standardizované indexy SXI a DMXI a jejich nasledujict

charakteristiky:

1. Pocet mésict, kdy hodnota indexu SXI a DMXI je pod limitni hodnotou
2. Suma indexu pod limitn{ hodnotou
3. Priimérnd hodnota indexu za x hodnot

4. Minima, maxima a prtimér indexu

Na mapé 13 je zobrazena délka v mésicich, kdy hodnota indexu SPI je pod -2, coz charakterizuje

vyrazné sucho.
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Obrazek 8 Pramérné roéni hodnoty odtokovijch vijsek

Na mapé 14 jsou zobrazeny praméry 60 nejmensich hodnot SPI, kdy se sucho, dle této charakteristiky,

témér nevyskytuje na jihozdpadé Cech.

Pti vyhodnocent indexu DMPI pod limitn{ hodnotou u srazkovych thrnti je podobné jako u indexu

SPI virazna oblast nedostatku ve stfednich Cechach a na jizni Moravé (viz. mapa 15).

eV Vv

Cech.
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Obrdazek 10 Pozorované primérné roéni srdzkové dhrny pro jednotlivd povodi (primér na celou plochu povodi)
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Obrazek 11 Pozorované primérné mésiéni srazkové dhrny pro jednotlivd povod( ve vegetaénim obdobi( (kvdten-zdfi)
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Obrdazek 12 Pozorované primérné mésiéni srdzkové dhrny pro jednotlivd povod( v zimnim obdob( (Fjen-duben)
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Obrdazek 13 Délka obdob( s hodnotou SPI mensi neZ -2
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Obrazek 14 Pramérnd hodnota 60 nejmensich hodnot SPI
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Obrdazek 15 Délka obdob( s hodnotou DMPI mensi ne? -2
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Obrdazek 16 Pramérnd hodnota 36 nejmensich hodnot DMPI
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4.3 Hydrologické sucho

Pro hodnocent hydrologického sucha byly pouzity stejné metody a indexy (u jejich charakteristiky)
jako u sucha klimatologického. Na obrazku 17 je mozné vidét priimérné ro¢ni odtokové vysky, na
mapach 18 a 19 poté primérné mésicni odtokové visky v zimni a v letn( sezéné. Dle predpokladu a
obdobné jako u hodnocent sucha klimatického se oblasti s nejnizsim odtokem nachazejl na jizn(

Moravé a ve stredozapadnich Cechéach.
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Obrdazek 17 Pozorované priimérné roéni odtokové vijsky pro jednotlivd povod( (primér na celou plochu povodi)

Na mapé 20 je zobrazen pocet mésictl, kdy SRI je mens{ nez -2 (vjznamné sucho).

Na mapé 21 je uvedena primérnd hodnota 60 nejnizsich hodnot SRI. Na obou poslednich mapach je
problematickou oblasti jiznl Morava. Na mapé 21 je barevna skala ovlivnéna povodim ve v{chodnich

Cechach (nutno v budoucnosti provérit kvalitu dat).

Analogicky jako u indexu SRI jsou na mapach 22 a 23 zobrazeny pocty mésicli pod limitn{ hodnotou
a primérnd hodnota 30 nejnizsich hodnot DMRI. Jak jiz dle ostatnich indexti za nejvice problémovou

oblast se jev( jizn{ Morava.
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Obrazek 18 Pozorované primérné mésiéni odtokové viysky pro jednotlivd povodi ve vegeta&nim obdobi (kvéten-zdr)

Odtok [mm]

50
30
-1000000 20

lat

-1100000

-1200000

-9e+05 -8e+05 ~7e+05 —-6e+05 -5e+05
long

Obrdazek 19 Pozorované primérné mésiéni odtokové vijsky pro jednotlivdé povodi v zimnim obdob{ (Fijen-duben)
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Obrdazek 20 Délka obdob( s hodnotou SRI mens( neZ -2

—-1000000

lat

-1100000

-1200000

-9e+05 -8e+05 ~7e+05 —-6e+05 -5e+05
long

Obrazek 21 Pramérnd hodnota 60 nejmensich hodnot SRI
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Obrdazek 22 Délka obdob( s hodnotou DMRI mens({ neZ -2
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Obrazek 23 Pramérnd hodnota 30 nejmensich hodnot DMRI
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5 Definovani neznalosti a nejistot stavajici trovné resent

Pokud jde o vjzkum tgkajict se plosné variability prvku (jevu), jsou mapy velmi dobrym néstrojem, jenz
pres urcitou generalizaci nab(z{ na danou problematiku ponékud ucelenéjsi nahled. Mapy predevsim
umozni zprehlednént vysledkt a vyniknou v nich prostorové vazby. Hydrologické sucho nent vyjimkou.
Zprvu se uvazovalo, ze se bude mapovat podobné jako sucho meteorologické. Je ale tfreba mit na
védomi, ze hydrologické sucho je mnohem komplikovanéjst nezli sucho meteorologické a podléha tak
celému souboru rozli¢énych fyzickogeografick(ch faktort a stupni poznani. V nasledujicim seznamu

jsou uvedeny nejistoty a nedostatky stavajicl drovné resent:
1. Dostupna data
2. Hydrogeologické analyza zakladntho odtoku

3. Vyhodnoceni indexu a tvorba map pro jednotlivé mésice roku - analgyza v jednotlivych mésicich

4. Vytvorent a navrh komplexntho indexu, ktery by hodnotil hydrologické sucho (mysleno tim:
soucasné hodnotict indexy jsou vhodné pro hodnocent jedné konkrétn( epizody sucha a

vyhodnocent zdvaznosti, avsak v dlouhodobém horizontu je mozné, Ze se urcité lokality vytrati)

5. Hodnota limitni hodnoty - je otdzkou, zda-li ma platit limitn{ hodnota konstantnt pro celou

CR nebo ma byt individualni pro kazdé dil¢l povodi

6. Hustota mérent - prakticky celé stfedni a zapadn( Cechy (problémova oblast) a také severnti

Morava trpi velkgm nedostatkem mérent

7. Kvalita dat - jak jsou data nizkych priitokt relevantnt

6 Zaveér

Ve zpravé jsou predstaveny vysledky analgzy hydrologického a klimatického sucha na tzemt CRv
mési¢nich ¢asovych radach pro obdobi 1981-2010. Data pro fesenti byla pouzita z projektd resenych
na VUV TGM. Pro hodnocent byly téz pouzity dlouhodobé priiméry hydrologickych veli¢in a indexy
SXI a DMXI pro posouzent hydrologického a klimatického sucha. Pro agregaci jednotlivijch indext
a jejich charakteristik byla pouzita clusterovd analyza, kterd vsak nedopadla dle olekavaini a bude

potieba j{ vénovat pozornost v dalsim vgzkumu.
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Mapy hydrologickych such v letech 1947, 1953 a 2003
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